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Bezdzwigniowy pneumatyczny wzmacniacz wstepny
ze sprzezeniem zwrotnym

Patent trwa od dnia 17 czerwca 1961 r.

Podstawowym elementem regulatoréw pneu-
matycznych i pneumatycznych przetwornikéw
pomiarowych jest pneumatyczny wzmocniacz
wstepny. Stuzy on do wzmocnienia stabych im-
pulséw pneumatycznych pochodzacych od odpo-
wiednich czujnikéw pomiarowych (np. termo-
metréw manometrycznych, czujnikéw piezo-
metrycznych itd.) i nadanie im poziomu mocy
wystarczajgcego do wystarowania pneumatycz-
nych wzmacniaczy posrednich ewentualnie koni-
cowych. Wickszo§é spotykanych wzmacniaczy
wstepnych pracuje na zasadzie dlawienia prze-
plywu powietrza przy pomocy ukladu dyszka —
przestona. W celu zlinearyzowania charakterys-
tyki statycznej takiego wzmacniacza i unieza-
leznienia jej od zmian ciénienia zasilania,

*) Wiasciciel patentu ofwiadczyl, ze wspél-
twércami wynalazku sg Teofil Gruszka i inz.
Mieczystaw Nowotarski.

wzmacniacz wstepny obejmuje sie 2z zasady
ujemnym sprzezeniem zwrotnym. Sprzezenie to
realizuje si¢ przy pomocy mniej lub bardziej
skomplikowanego ukladu diwigni i membran.
Uklady tego typu posiadajg szereg wad spowo-
dowanych obecno$cia mechanizméw dzwignio-
wych i czeSci ruchomych. Do wad tych nalezy
mala pewno§é ruchowa i stosunkowo duza stre-
fa nieczulo$ci zmniejszajaca czuto$é ukladu.
Wynalazek polega na wykorzystaniu rurki
Bourdona réwnoczefnie jako elementu sterujg-
cego i elementu sprzezenia zwrotnego, przez
umieszczenie w niej drugiej cienkiej rurki do-
prowadzajacej ciSnienie zasilajgce zakonczonej
dyszka wzmacniacza. Niezaleznie od wymienio-
nej rurki Bourdona, w ukladzie wedlug wyna-
lazku znajduje sie druga rurka Bourdona sta-
nowiaca element pomiarowy, na koicu ktérej
umieszczona jest przeslona wzmacniacza. Wspdt-
praca tych dwoéch rurek Bourdona powoduje
zmiany odleglo$ci miedzy dyszksa i przeslong za-



leznie od wielkosci- 1mpulsu sterujqoego wzmac-
niacza. .

Przyklad rozwiazania bezdiwigniowego pneu-
matycznego wzmacniacza wstepnego wediug
wynalazku przedstawiony jest schematycznie na
rysunku.

Rurka Bourdona 1 jest rurka pomiarows. Na
‘jej koficu jest przylutowana przestonka 2. Na-
tomiast rurka Bourdona 3 jest rukg sprzezenia
zwrotnego, wewnatrz ktérej wlutowano cienka
rureczke 4 doprowadzajaca ciénienie zasilajgce,
np. powietrze sprezone, ktérego wlot symboli-
zuje strzalka 5, poprzez organ dlawiacy 6 do
dyszki 7. Zasada dzialania ukladu jest nastepu-
jgca. Impuls wejSciowy wzmacniacza, kté6rym
jest ciSnienie czujnika pomiarowego, powoduje
odksztalcenie sie pomiarowej rurki Bourdona 1,
co z kolei powoduje zmiane odleglofci miedzy
przylutowana do niej przeslonka 2 a dyszka 7.
Zaleznie od tego czy przeslona zblizy sie do
dyszki lub oddali od niej, nastgpi wzrost lub
spadek ciénienia w linii za organem dlawig-
cym 6. Ci$nienie to jest z kolei impulsem wej-
fciowym dla pneumatycznego membranowego
wzmacniacza posrednicgo 8. Element ten jako
znany nie wymaga opisu. Impuls wyjéciowy te-
g0 wzmacniacza uruchamiajgcy organ wyko-
nawczy regulatora lub przyrzad pomiarowy 9

jest ponadto impulsem sprzezenia zwrotnego dla

wzmacniacza wstepnego. Impuls ten wprowa-

* ciwnie niz

dzony do rurki Bourdona 3 sprzezenia zwrotne-
go zmienia odleglo§é dyszka — przeslona, prze-
impuls wejéciowy wzmacniacza .
wstepnego, a wi¢ec gdy pod wplywem impulsu
wejéciowego nastapi zwiekszenie odlegloéci
dyszka — przesitona, to odpowiedni impuls prze-
Zenia zwrotnego zmniejszy te odlegloéé. Sprze-
Zenie to jest ujemnym sprzezeniem zwrotnym.
Wielko§é wspélczynnika sprzezenia zwrotnego,
a tym samym wielko§¢ wspoélczynnika wzmoc-
nienia wzmacniacza, mozna w pewnym zakresie
zmienijaé przy pomocy zaworka 10, ktéry daje
ujicie wzrastajacemu ci$nieniu do atmosfery.
Na rysunku pokazano widok ogélny wzmacnia-
cza w obudowie 11 po zdjeciu pokrywy.

Zastrzezenie patentowe

Bezdiwigniowy pneumatyczny wzmacniacz
wstepny ze sprzezeniem zwrotnym, znamienny
tym, ze posiada dwie wspélrodkowo osadzone
rurki Bourdona, z ktérych wewnetrzna (1) jest
rurka pomiarows, a zewnetrzna (3) jest rurks
sprzezenia zwrotnego, wewnatrz ktérej znajduje
si¢ cienka rureczka (4) doprowadzajgca ci$nie-
nie zasilajace, zakonczona dyszka (7) wzmac-
niacza.

Zaklady Chemiczne ,Oéwiecim”

Zastepca: mgr inz. Witold Hennel
rzecznik patentowy
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