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ENSEMBLE DE JOINTS ADAPTES POUR ASSURER LETANCHEITE ENTRE DEUX CADRES DE PANNEAU
PHOTOVOLTAIQUE SE CHEVAUCHANT PARTIELLEMENT ET CADRE EQUIPE DE TELS JOINTS.

L’ensemble de joints (1, 18) est adapté pour assurer
Pétanchéité entre deux cadres (C, C’) de panneau photovol-
taique se chevauchant partiellement. Il comprend au moins
un premier joint (1) étanche a l'air et a 'eau et un deuxieme

joint (18), étanche a Peau et non étanche a Pair, les joints g
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ENSEMBLE DE JOINTS ADAPTES POURIASSURER L’ETANCHEITE ENTRE DEUX
CADRES DE PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE SE CHEVAUCHANT PARTIELLEMENT
ET CADRE EQUIPE DE TELS JOINTS

L'invention a trait 2 un ensemble de joints adaptés pour assurer I'étanchéité entre
deux cadres de panneau photovoltaique se chevauchant partiellement. L’invention
concerne également un cadre de panneau photovoltaique équipé d’un tel ensemble de
joints.

Lors de la mise en place de plusieurs panneaux photovoltaiques pourvus d’un
cadre sur une surface porteuse, il est possible de disposer les panneaux en
chevauchement partiel, & la maniére du recouvrement des tuiles sur une toiture.

Le chevauchement partiel des panneaux permet d’améliorer I'étanchéité de la
surface recouverte, tout en préservant I'aspect visuel de la surface ainsi recouverte. Une
telle disposition des panneaux photovoltaiques peut concerner une surface porteuse
horizontale, inclinée ou verticale. En d’autres termes, ici I'expression « surface porteuse »
doit étre comprise comme désignant une toiture, un mur ou un chevalet de réception de
panneaux photovoltaiques.

Le chevauchement des deux panneaux photovoltaiques peut étre plus ou moins
important. Il peut étre voisin de vingt centimetres. Méme dans le cas ou la surface de
chevauchement est importante, il est intéressant de disposer au moins un joint
d'étanchéité entre les cadres des panneaux. Un tel joint permet, d’'une part, d’optimiser
I'étanchéité et, d'autre part, de limiter des remontées de liquides, soit d’eau de pluie soit
de neige fondue, par capillarité. Par ailleurs, la présence d’'un joint entre deux cadres
améliore 'amortissement entre les deux cadres.

L'invention propose un ensemble de joints permettant d’'améliorer 'amortissement
entre deux panneaux et d’optimiser I'étanchéité en évitant toute remontée de liquide par
capillarité et en favorisant I'évacuation de la condensation formée entre les deux cadres.

A cet effet, l'invention a pour objet un ensemble de joints adaptés pour assurer
I'étanchéité entre deux cadres de panneau photovoltaique se chevauchant partiellement,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins un premier joint étanche a l'air et a 'eau et un
deuxieme joint, étanche a l'eau et non étanche a l'air, les joints étant pourvus chacun
d’'une partie active propre a se déformer par écrasement.

Avec la partie souple des joints, on améliore I'amortissement lors du contact entre
les cadres et on forme une barriére a toute remontée de liquide, toute en autorisant
I'évacuation de la condensation.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, de tels joints

peuvent incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :
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Le premier joint comprend une partie de fixation du joint propre a étre fixée sur un

premier cadre de panneau photovoltaique,

- une premiere partie active, située au dessus de la partie de fixation, destinée a

étre en appui contre une face d’'un deuxiéme cadre et

- une deuxiéme partie active propre a former une barriére a I'eau.

- la premiére partie active du premier joint est configurée en demi-lune.

- La deuxieme partie active du premier joint est formée par une patte inclinée
s'étendant a partir de la base de la premiére partie, en direction de la surface destinée a
étre en appui contre le joint.

- La longueur et l'orientation de la deuxiéme partie active sont telles que
I'extrémité de la patte inclinée s'étend, par rapport a une partie de fixation du joint sur une
face du premier cadre a une hauteur supérieure a celle de la premiére partie par rapport a
cette partie de fixation du joint.

- Les premiére et deuxiéme parties actives du premier joint sont réalisées dans un
méme matériau.

- La partie de fixation du joint est réalisée dans un matériau différent de celui
utilisé par les premiéere et deuxieme parties actives.

- La premiere partie active est creuse.

- Le deuxieme joint est réalisé dans un matériau alvéolaire compressible.

- Les premier et deuxiéme joints sont disposés au voisinage de deux cotés
Opposés.

- Les premier et deuxiéme joints sont disposés sur deux faces opposées d’un
cadre.

- Les premier et deuxiéme joints sont disposés sur une méme face d’un cadre.

L'invention concerne également un cadre de panneau photovoltaique équipé d'au
moins un ensemble de joints conforme a I'une au moins des caractéristiques précédentes.

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de celle-ci apparaitront
plus clairement a la lumiére de la description qui va suivre d'un ensemble de joints,
donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue générale en perspective d’'un premier joint conforme a
linvention,

- la figure 2 est une vue de c6té, a plus grande échelle, du joint représenté a la
figure 1 et
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- la figure 3 est une vue de c6té, a une autre échelle, d'un ensemble de joints

conforme a linvention en place, entre deux cadres de panneau photovoltaique se
chevauchant, les cadres étant partiellement illustrés.

L'ensemble de joints comprend au moins un premier et un deuxiéme joints. En
variante, le nombre de joints est supérieur a deux.

Le premier joint 1 est un organe allongé dont la longueur est adaptée aux
dimensions du cadre C sur lequel il doit étre monté. Le joint 1 est fabriqué par des
techniques connues en soi, par exemple par extrusion.

Le joint est réalisé en un matériau insensible aux conditions climatiques,
avantageusement un polymére tel que du caoutchouc. En variante, il est réalisé en au
moins deux matériaux. Dans l'exemple, le joint 1 est réalisé dans deux matériaux
différents, un pour la partie de fixation du joint et un autre pour les parties actives. Il s’agit
par exemple d’'élastomeére thermoplastique et de polypropylene.

Dans un autre mode de réalisation, le joint 1 comprend une partie de fixation du
joint qui est armée, par exemple a I'aide de parties minérales ou métalliques.

Le joint 1 représenté a la figure 1 comprend une partie de fixation 2 savoir en
regardant les figures 1 et 2, la partie basse du joint 1. Dans cette description, on
considére le joint dans sa configuration de la figure 2. Une partie est dite « haute » ou
« supérieure » si elle est tournée vers le haut sur cette figure ou disposée en partie
supérieure. A l'inverse une partie est dite « basse » ou « inférieure » si elle est tournée
vers le bas sur cette figure ou disposée en partie inférieure. La partie de fixation 2 est
solidaire de la base 200 des parties actives du joint. Cette base 200 comprend une face 3
destinée a étre en regard avec une surface du cadre C sur lequel est fixé le joint 1. Deux
pattes 4, 5 configurées en L, s’étendent vers I'extérieur du joint. La grande branche 6,7 de
chaque patte 4, respectivement 5, est parallele a la face 3. Entre les pattes 4, 5, |la partie
de fixation 2 présente une surépaisseur permettant de rigidifier la liaison entre les pattes
4,5.

La face 3 définit avec les pattes 4, 5 deux U a fond plat dont les fonds 8,9 sont en
regard I'un de l'autre. L'espace défini par les branches de chaque U est adapté pour
former un logement de réception pour des éléments de forme complémentaire, propres a
assurer la fixation du joint 1 sur un cadre C. Ces éléments sont, par exemple, les levres
d’'une glissiére dans laquelle on monte et on démonte le joint 1 en le faisant coulisser. En
variante, le joint est fixé définitivement sur le cadre.

Au dessus de la base 200 s’étend une premiere partie active 10 qui, en I'espéce,

est creuse. En variante elle est pleine.
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Cette partie active est globalement configurée, en section, en demi-lune. L'un des

bords 11 de la base 200, au niveau de sa jonction avec la partie 10 en demi-lune, est
rectiligne et plat.

L'extrémité supérieure 12, en regardant la figure 2, de ce bord 11 dépasse
légérement au dessus de la zone de liaison avec la demi-lune 10. Cette extrémité 12
forme un point de contact supplémentaire limitant le passage d'eau a partir du bord 11.

Une seconde partie active 13, en I'espece pleine, est dans le méme matériau que
celui de la demi-lune 10. Cette seconde partie 13 est formée par une patte plate.
L'extrémité libre 14 de la patte 13 est d'une largeur moindre que I'extrémité opposée 15,
par laquelle elle se raccorde sur la base 2. En variante non illustrée, la patte 13 est a
section constante sur sa longueur.

L'extrémité 15 est fixée sur la base 2, au niveau de la zone de jonction entre la
demi-lune 10 et le bord 110 de la base 200 opposé au bord 11.

La patte 13 s’étend sur toute la longueur du joint 1. La longueur L et I'orientation
de cette patte 13 sont telles que son extrémité libre 14 s’étend, par rapport a la partie de
fixation 2 du joint 1 sur un cadre C a une hauteur H13 supérieure a la hauteur H16 entre
les manches 6, 7 de la partie de fixation 2 et le point 16 le plus haut de la demi-lune 10.

En I'espece le point 16 correspond au point a tangente horizontale.

La patte 13 est inclinée par rapport au plan principal P de la face 3 d’'un angle a
voisin de 35°.

Ainsi, lorsqu’un cadre C de panneau photovoltaique est équipé d’au moins un joint
1, la mise en place d’'un second cadre C’ recouvrant partiellement le cadre C induit, de par
le poids de l'autre élément et les dimensions respectives des deux parties 10, 13, un
contact de la surface S du cadre C’, en premier avec I'extrémité 14 de la patte 13. Celle-ci
s'incline en direction de la branche 7 dans le sens de la fleche F a la figure 2, sous le
poids de I'élément ayant la surface S, tout en conservant son extrémité libre 14 en contact
permanent avec la surface S.

L'inclinaison de la patte 13 a lieu par déformation de la patte 13 en elle-méme.

L'inclinaison de la patte 13 est facilitée par la nature souple du matériau constitutif
de la patte 13 et par le fait que la partie active 10 est creuse.

L'inclinaison de la patte 13 est limitée, par la résistance de la demi lune 10 a son
écrasement par la surface S qui est en appui sur le joint 1. En effet, la surface S est
d’abord en contact avec l'extrémité 14 de la patte 13 puis, lors de l'inclinaison de cette
derniére, avec le point haut 16 de la demi lune 10. La demi-lune 10, par sa souplesse,
s'écrase plus ou moins, en s’aplatissant, selon le poids de I'élément dont la surface S est
en appui sur le joint 1.
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Ainsi, lorsque le premier cadre C équipé du joint 1 est partiellement couvert par un

second cadre C', on réalise un amortissement de cette liaison tout en améliorant la
répartition du poids du cadre C’ sur le cadre C. On forme également, grace a la patte 13,
une barriere étanche au passage, par exemple par capillarité, de liquide entre les cadres
CetC.

Comme illustré a la figure 3, le joint 1 est monté sur une face 17 du cadre C de
sorte que la partie active rigide 13 soit située en position proximale du point bas de la
zone couverte par le cadre C, lorsque celui-ci est fixé sur une surface inclinée. Ainsi, dans
le cas de plusieurs cadres C fixés sur un toit pentu, les joints 1 sont montés sur la partie
de chague cadre située la plus prés du pied de la toiture.

En variante, non illustrée, il est possible de réaliser un joint ayant plusieurs pattes
13 disposées en paralléle sur la partie active 10.

Le second joint 18 est un organe allongé a section transversale rectangulaire. En
variante, il est a section carré. Ce joint 18 est réalisé, par des techniques connues en soi,
en un matériau alvéolaire compressible. Il est, par exemple, en mousse de polyuréthane
imprégnée de résine synthétique, telle qu’une résine acrylique.

Comme illustré a la figure 3, les joints 1 et 18 sont disposés au voisinage de deux
cotés opposés A, B des cadres C respectivement C'. En I'espece, ils sont situés, pour le
joint 1, sur une face 17 du cadre C et, pour le joint 18, sur une face 19 du cadre C'. En
d’autres termes un cadre C ou C’' est avantageusement équipé sur deux faces 17 et 19
opposées, au voisinage de deux cotés A et B opposés, de deux joints 1 et 18.

En variante non représentée, le joint 18 peut étre fixée sur la face 19 du cadre C
ou C’ recevant le joint 1. La face 19 est celle recevant les cellules photovoltaiques.

Lorsqu’on fixe deux cadres G, C’' sur une surface porteuse par un dispositif
comportant a la fois des organes de fixation 20 solidaires de la surface porteuse et des
organes de fixation 21, 22 solidaires respectivement des cadres C et C', les bords A et B
des cadres C et C’ sont paralléles et définissent entre eux une zone de chevauchement E.

Il convient d'éviter toute remontée de liquide dans cette zone tout en permettant a
la condensation de s'évacuer. Cette condensation provient notamment de la chaleur
générée par les cellules photovoltaiques situées sur la face 17 du cadre C.

Lorsque les cadres C et C’ se chevauchent, les joints 1 et 18 sont écrasés entre
les faces 17 et 19. Le joint 18 est positionné en partie basse de la surface inclinée
couverte de panneaux. IL forme une barriére a I'eau tout en autorisant la sortie de l'air
présent dans la zone E. Il permet ainsi la sortie de I'eau de condensation en autorisant la

ventilation de la zone E.
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Pour éviter toute remontée d’'eau au-dela du joint 18, ce dernier de par sa nature

alvéolaire pouvant laisser passer une certaine quantité d'eau, le joint 1 est positionné a
lautre extrémité de la zone E. Ainsi, aucun passage de I'eau n’est possible au-dela du
c6té A du cadre C.

La souplesse des parties 10 et 13 du joint 1 et du joint 18 assure un
amortissement optimal lors du montage du cadre C’ sur un cadre C.
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REVENDICATIONS

1.- Ensemble de joints (1, 18) adaptés pour assurer I'étanchéité entre deux cadres

(C, C') de panneau photovoltaique se chevauchant partiellement, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins un premier joint (1) étanche a lair et a l'eau, et un deuxieme joint
(18), étanche a I'eau et non étanche a lair, les joints (1, 18) étant pourst chacun d’'une
autre partie active (10, 13) propre a se déformer par écrasement.

2.- Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que le premier joint (1)
comprend une partie de fixation (2) du joint propre a étre fixée sur un premier cadre (C)
de panneau photovoltaique, une premiére partie active (10) située au dessus de la partie
de fixation (2), destinée a étre en appui contre une face (19) d'un deuxiéme cadre (C’) et
une deuxiéme partie active (13) et propre a former une barriére a I'eau.

3.- Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que la premiére partie
active du premier joint (1) est configurée en demi-lune (10).

4.- Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que la deuxiéme partie
active du premier joint (1) est formée par une patte inclinée (13) s'étendant a partir de la
base (200) de la premiére partie (10), en direction de la face (19) destinée a étre en appui
contre le joint (1).

5.- Ensemble selon la revendication 4, caractérisé en ce que la longueur (L) et
I'orientation (a) de la deuxiéme partie active (13) sont telles que I'extrémité (14) de la
patte inclinée s'étend, par rapport a une partie (6, 7) de fixation du joint (1) sur un cadre
(C), @ une hauteur (H13) supérieure a celle de la premiére partie (10) par rapport a cette
partie (6, 7) de fixation du point (1).

6.- Ensemble selon l'une quelconque des revendications 2 & 5, caractérisé en ce
que les premiere (10) et deuxiéme (13) parties actives du premier joint (1) sont réalisées
dans un méme matériau.

7.- Ensemble selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, caractérisé en ce
que la partie de fixation (2) du joint est réalisée dans un matériau différent de celui utilisé
pour les premiére (10) et deuxiémé (13) parties actives.

8.- Ensemble selon I'une quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé en ce
que la premiére partie active (10) est creuse.

9.- Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que le deuxieéme joint (18)
est réalisé dans un matériau alvéolaire compressible.

10.- Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
les premier (1) et deuxiéme (18) joints sont disposés au voisinage de deux cotés (A , B)

opposeés.
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11.- Ensemble selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que

les premier (1) et deuxiéme (18) joints sont disposés sur deux faces (17, 19) opposées
d’'un cadre (C, C).

12.- Ensemble selon I'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que les
premier (1) et deuxiéme (18) joints sont disposés sur une méme face (17) d'un cadre (C,
C).

13.- Cadre (C, C’) de panneau photovoltaique équipé d’un ensemble de joints (1,

18) conforme a I'une quelconque des revendications précédentes.
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