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(54) Pohon vretena obribacich strojov

RieSenym problémom je nahradit komplikova- 8
nud konStrukciu pohonov hlavnych vretien obraba- Vel
cich strojov pozostavajiicu z elektromotora, prevo-
dovky, predlohy, prevodu na vreteno jednodu- 19
chym rieSenim so §irokym rozsahom ota&ok. 20

Namiesto tradiénych prvkov pohonov je vytvo- e
reny vretenik, ktory je alternativou regulaéného |
motora, ktorého hriadel tvori vreteno obribaciecho 2 2
stroja.
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Predmet vyndlezu sa tyka pohonu vretien obra-
bacich strojov so Sirokym rozsahom otac¢ok, najma
stustruhov, teda vretien nestcich obrobok, ale tiez
vretien nesucich ndastroj, napr. u frézok, vitaciek,
vyvrtavaciek briisok a pod.

Vretena obrabacich strojov so Sirokym rozsa-
hom menitelnych otacok su v siCasnosti pohafiané
zvy&ajne asynchrénnym elektromotorom, ktorého
kritiaca sila sa prendsa na hore uvedené vretend
cez prevodovi skrifiu, sliZiacu na zmenu vystup-
nych otdéok v §irSfom rozsahu pomocou prestvania
ozubenych kol, pripadne spojok. Vystupné otacky
prevodovej skrine sa dalej na vretena prendSaji
bud remeriovym, alebo ozubenym prevodom.

Takyto ndhon vretien je znane komplikovany
so znaénym mnoZstvom mechanicky naméhanych
sudiastok s nutnostou dokonalého mazania a chla-
denia, so znaénymi vélami medzi jednotlivymi
¢lankami prevodu a zna¢nymi stratami v pasivinych
odporoch. Tieto prevody si hlavne priestorovo
velmi ndrocné, znaéne staZuji a tym aj predlzuji
projektové rieSenie vyrobkov a vyznacuji sa vyso-
kou pracnostou v sériovej vyrobe.

Dalsia, modernejsia koncepcia ndhonu vretien je
rieSend pomocou jednosmernych elektromotorov
riadenych tyr. meniémi s menitelnym poctom
otacok za jednotku ¢asu, ktorych kritiaca silasana
vreteno prendsa cez predlohovil prevodovku za
tym ucelom, aby sa vhodne upravil vystupny vykon
motora. Dalej sa kritiaca sila z predlohy na
vreteno prenasa opit ozubenym, ‘alebo remerio-
vym prevodom.

Nevyhody tohoto riesenia spocivaji vo vysokej
pracnosti a ndkladovosti vyroby, v priestorovej
narocénosti. Okrem toho sa nekryji moznosti také-
hoto pohonu z hladiska kritiaceho momentu
a vykonu s potrebami obrdbania (napr. nizke
otacky - maly moment a pod.)

Uvedené nedostatky odstrafiuje vyndlez pohonu
vretena obrabacich strojov so Sirokym rozsahom
plynule menitelnych otdcok, ktorého podstata
spodiva v tom, Ze vreteno s nehybne upevnenou
kotvou je umiestnené v uloZeni prednom a uloZeni
zadnom, spojenom prepdzkou opatrenou vetraci-
mi otvormi s pla§tom vretenika, ktorého vnitorna
cast je opatrena vinutim, priCom chladenie vinutia
a loZisk je zabezpecené ventildtorom, ktorého
otacky su urcené tepelnym stavom uloZenia vrete-
na a vinutia elektromotora.

Vyhodou rieSenia podla vyndlezu je v podstatne
niZ8ich nadobidajicich ndkladoch, v jednoduchos-
ti konstrukcie, v odburani prevodovych mechaniz-
mov — ozubenych kolies, presivacov, spojok,
remeifiov — v odbirani mazania a pod. Okrem toho
¢as potrebny na teplotni stabilizaciu stroja je
podstatne krat$i ako u klasického prevedenia.
V porovnani s konvenénym rieSenim ma dalsie
vyhody, ktoré spocivaji v niZSej hluénosti a poru-
chovosti, vy$$ej Zivotnosti, v moZnostiach presnej-
Sieho polohovania vretena pri obrabacich centrach.

Zavedenim tohoto rieSenia sa ulahcuje aplikécia
adaptivneho riadenia na obrabacich strojoch, ¢o
umoziiuje priame snimanie vykonu ndhonového
motora, a v zavislosti na zistenej hodnote reznej
sily automatickd reguléciu otdcok vretena pomo-
cou tyristorového menica frekvencie napajacieho
prudu prip. napdétia vinutia statora napr. drapove-
ho, resp. ventilového motora, ktoré sa pre tieto
uéely hodia. ‘

Chladenie uloZenia vretena a vinutia motora
zabezpefené ventilatorom, ktorého lopatky si
umiestnené na kotdci tvoriacom rotor elektromo-
tora, ktorého otalky su plynulé menitelné v zavis-
losti na teplote vinutia motora resp. uloZenia
vretena, umoznuje zabezpecenie tepelnej stabili-
zacie vretenika pocas pracovného reZimu.

Alternativy rieSenia si znazornené na priloZe-
nom vykrese kde obr. 1 predstavuje schématicky
nadrtok pohonu dutého vretena, vhodného pre
sustruhy, brisky na gulato a obr. 2 predstavuje
schématicky nécrtok ndhonu vretien vhodnych pre
frézky, vitacky, vyvrtavacky, obrdbacie centrs,
rézne jednoicelové stroje atd.

Obe vyobrazenia predstavujui vretena v reze.

K vretenu 11 je nehybne pripojend kotva 12.
S plastom 14 vretenika je taktieZ neotocne spojené
vinutie 13 tvoriace stator elektromotora. Vreteno
11 je v zadnom uloZeni 15 a prednom uloZeni 16
umiestnené tak, Ze je kotva 12 v osovom smere
presne naproti vinutiu 13. Predné uloZenie 16
a zadné uloZenie 15 si s plasfom 14 spojené
prepazkami 18. Na zadnej prepazke 18 je upevne-
na cievka 21 tvoriaca vinutie kotii¢ového elektro-.
motora. Rotorom patriacim k tejto cievke 21 je
radidlny koti¢ lopatkového kolesa 19, ktoré je na
vretene 11 uloZené volnobeZnym uloZenim 20. Na
konci vretena 11 je upevnené sklucovadlo 17, do
ktorého sa upina obrobok, alebo upinacie pizdro
25 do ktorého sa upina u obrédbacich strojov rezny
néstroj. Prepdzky 18, lopatkové koleso 19 a vinutie
13 st opatrené chladiacimi otvormi 23 usmerfiuji-
ce prud chladiaceho vzduchu vznikajiceho ¢innos-
tou lopatkového kolesa 19 na zdroje tepla vo
vreteniku. Teplota v miestach najintenzivnejSej
tvorby tepla t. j. v prednom uloZeni 16, zadnom
uloZeni 15 a vinuti 13 je sledovand tepelnymi
snimaémi 22, ktorych impulzy sliZia na reguldciu
menica, ovlddajiceho otacky lopatkového kolesa
19. Plast 14 vretenika je k 16Zku 24 obribacieho
stroja pripevneny skrutkami, na obrdzkoch nezna-
zornenymi.

Realizaciu ndhonov vretien 11 umoziiuje Gspes-
ny vyvoj elektromotorov novych typov, napriklad
tyristorom ovladanych, t. z. drapovych, resp. venti-
lovych elektromotorov pre striedavé napitie,
u ktorych je moZzné vhodnym dimenzovanim ob-
siahnut vSetky potrebné rezné sily obréabacich
strojov. Je vSak nutné upravit plast 14 vretenika
tak, aby aj esteticky vhodne doplnioval celkovy
design stroja.
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PREDMET VYNALEZU

1. Pohon vretena obrébacich strojov vyznageny
tym, Ze vreteno (11) s nehybne pripevnenou
kotvou (12) m4 vo svojom prednom uloZeni (16)
a zadnom uloZeni (15) vytvorend prepazku (18),
ktora je spojend s pld§fom (14) vretenika, opatre-
nym na vnitornej strane vinutim (13).

2. Pohon vretena podla bodu 1 vyznadeny tym,
Ze na vretene (11) je vo volnobeZnom uloZeni (20)
ventildtorové koleso (19) tvoriace rotor diskového
elektromotoru, ktorého plochd cievka (21) je
upevnend na prepazke (18).

3. Pohon vretena podla bodu 1 a 2 vyznaceny
tym, Ze prepazky (18), ventildtorové koleso (19)
a vinutie (13) sd opatrené ststavou chladiacich
otvorov (23).

4. Pohon vretena podla bodov 1 aZ 3 vyznadeny
tym, Ze v prednom uloZeni (16), zadnom uloZeni
(15) a vinuti (13) st umiestnené tepelné snimade
(22) prepojené s automatickym reguldtorom po&tu
otacok kolesa (19) ventilatora.

2 vykresy
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Obr. 2
Vytiskly Moravskeé tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢s

provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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