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)

Die Erfindung betrifft einen Sortierer zur Reinigung
einer Faserstoffsuspension mit einem Rotor 4, einem fest-
stehenden zylindrischen Siebkorb 5 und einem auRerhalb
angeordneten Akzeptraum 6, 6' sowie einem Rejektauslass
8, 8', wobei die Faserstoffsuspension in den Innenraum des
Siebkorbes 5 zugefhrt wird. Sie ist vornehmlich dadurch
gekennzeichnet, daR im Zulaufbereich zwischen Rohr-
stutzen 2 und dem freien Ende des Rotors 4 ein geschlos-
sener stationérer Einbau 3 vorgesehen ist, der die Faser-
stoffsuspension in den Raum zwischen Rotor 4 und Sieb 5
umlenkt.
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Die Erfindung betrifft einen Sortierer zur Reinigung einer Faserstoffsuspension mit einem Ro-
tor, einem feststehenden zylindrischen Siebkorb und einem auRerhalb angeordneten Akzeptraum
sowie einem Rejektauslass, wobel die Faserstoffsuspension in den Innenraum des Siebkorbes
zugefuhrt wird.

Sortierer sind in der Papierindustrie eingesetzte Maschinen zur Reinigung einer Stoffsuspensi-
on, die aus Wasser, Faserstoffen und Schmutzpartikeln besteht. Dabei wird ein Zulaufstrom tber
eine Siebvorrichtung gefiihrt, wobei der Akzeptstrom, bestehend aus Wasser und Fasern, durch
das Sieb hindurchstrémt. Ein Teilstrom, genannt Rejektstrom, bestehend aus Wasser, Fasern und
Schmutzstoffen, wird im aligemeinen an dem dem Zulaufstrom gegenuberliegenden Ende abgezo-
gen. Im aligemeinen ist ein derartiger Sortierer rotationssymmetrisch ausgefuhrt und besteht aus
einem Gehause mit einem tangential angeordneten Zulauf, einem zylindrischen Siebkorb, meist mit
Lachern oder senkrechten Schlitzen versehen und einem sich drehenden Rotor. Die Aufgabe des
Rotors. besteht in der Freihaltung der Siebschlitze, was durch knapp an der Sieboberflache rotie-
rende Fluge!l erreicht wird. Der Akzeptstrom wird in einem sogenannten Akzeptraum, der oft ko-
nisch ausgefuhrt ist, gesammelt und an einer Stelle radial abgezogen. Der Rejekt-Strom wird im
aligemeinen an der dem Zulauf gegenuberliegenden Seite des Siebkorbes in einen meist ringfor-
migen Rejektraum gefuhrt und aus diesem tangential abgezogen. Ein derartiger Sortierer ist z.B.
aus der US 4,268,381 bekannt. Der Nachteil dieser Sortiermaschinen besteht darin, dass durch
einen relativ grot ausgefuhrten Rejektraum die Gefahr des Verstopfens bei geringen Strémungs-
geschwindigkeiten auftritt. Weiters tritt eine ungleichmalige Anstromung des Siebkorbes sowie
ungleichméfige Stromungsbedingungen im Akzeptraum, speziell im Bereich des Gutstoffaustritts,
auf.

Weiters beschreibt die WO 94/16141 A1 einen Sortierer mit einem oben mittig angeordneten
Auslassrohr 7 fur leichte Verunreinigungen. Zur besseren Abscheidung ist um den Auslass-Stutzen
herum ein Kegel angebracht. Eine Umlenkung des Stoffstromes zum Sieb hin erfolgt hier nicht. Die
eigentliche Fiihrung des Stoffstromes erfolgt entlang der AuRenwand durch ein Blech 9. Somit
treten hier gréfiere Stromungsverluste auf, die einen hohen Energieverbrauch bewirken.

Die EP 145 365 A2 beschreibt einen der US 4 268 381 A ahniichen Sortierer. Es werden hier
zusatzliche Einbauten am Rotor vorgesehen, die somit rotieren und sich teilweise im Bereich
2wischen Rotor und Sieb befinden. Auch hier gibt es groRere Strémungsverluste und somit hohe
Energieverbrauche.

Ziel der Erfindung ist es daher, eine Verbesserung der Stromungsverhaltnisse im Sortierer zu
schaffen, um damit eine Verringerung der eingesetzten Energie bei gesteigerter Produktion und
Schmutzabscheidung zu erreichen.

Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeichnet, dass im Zulaufbereich zwischen Rohrstutzen
und dem freien Ende des Rotors ein geschlossener stationarer Einbau vorgesehen ist, der die
Faserstoffsuspension in den Raum zwischen Rotor und Sieb umienkt und der rotationssymmet-
risch ausgefihrt sein kann. Dadurch wird eine wesentliche Verbesserung der Strémungsverhaltnis-
se und in weiterer Folge eine Verringerung der eingesetzten Energie erreicht.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Einbau ein
Kegel, ein Kegelstumpf, Halbkugel, Kugelsegment, Kugelschicht, Paraboloid oder zweischaliges
Hyperboloid ist.

Eine gunstige Ausgestaitung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Einbau
als Kegel oder Kegelstumpf der Kegelwinkel o zwischen 10° und 60° betragt und die .Spitze" des
Einbaus in Richtung auf den Rotor weist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die ,Spitze" des
Einbaus nahe der Spitze des Rotors angeordnet ist.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Achse des Zu-
laufstutzens parallel zur Erzeugenden des Kegelmantels angeordnet ist. Dadurch kann die Stro-
mung besser gefuhrt werden und die Energieverluste weiter verringert werden.

Eine gunstige alternative Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Einbau ein spiralférmiger Korper ist, wobei der Strsmungsquerschnitt der Spirale vom &ufteren
Umfang zum Zentrum hin abnimmt und zwar derart, dass die Stromungsgeschwindigkeit im Zulauf-
bereich Uber der gesamten Sortierkorbbreite konstant ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Einbau
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zentrisch angeordnet ist.

Die Erfindung wird nun im folgenden an Hand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wo
bei Fig. 1 eine Ausgestaltung der Erfindung, Fig. 2 eine alternative Ausgestaltung der Erfindung,
Fig. 3 eine Ausfihrung einer Doppelmaschine, Fig. 4 den Bereich fur eine integrierte Vorsortierung,
Fig. 5 ein Diagramm der Abhangigkeit der spezifischen Energie zur Siebdurchstrémung und Fig. 6
ein Diagramm der Schmutzpunktreduktion zur Siebdurchstrémung darstellt.

Fig. 1 zeigt einen Sortierer 1, dem durch einen Zulaufstutzen 2 eine Faserstoffsuspension zur
Reinigung zugefihrt wird. Im Bereich des Zulaufes ist ein Einbau 3 vorgesehen, der hier als Kegel-
stumpf dargestellt ist. Die "Spitze" des Kegelstumpfes weist hier in Richtung des Rotors 4. Zur
optimalen Umlenkung betragt der Flankenwinkel o des Kegelstumpfes zwischen 10 und 60°. Die
Faserstoffsuspension tritt in den Raum zwischen Rotor 4 und Sieb 5 ein und wird durch das Sieb
hindurch in den Akzeptraum 6 geférdert. Das Gehause des Akzeptraumes ist doppelkonisch aus-
gefthrt, d.h. das Gehause verjingt sich etwa ab der Oberkante des Akzeptauslasses 7 konisch
zum Rejektraum hin, wobei der Winkel des Akzeptraumes fiir eine gleichbleibende Stréomungsge-
schwindigkeit bei angenommener gleichférmiger Ausstrémung durch das Sieb ausgelegt ist.

Der Rotor 4 des Sortierers 1 ist dabei fir eine gleichmaRige Siebanstrémung, die ein geringes
Eindickverhalten tiber der Siebhthe bedingt, ausgelegt. Er weist die Form einer Parabel auf, so
dafd die axiale Strémungsgeschwindigkeit innerhalb des Siebkorbes bei angenommener gleichfor-

* miger Ausstromung durch das Sieb konstant bleibt. Alternativ kann die Form des Rotors auch tiber

eine Konusform angenahert werden.

Um das Rejekt entsprechend abfihren zu kénnen, wird der Rejektraum derart ausgestaltet,
dal} Strémungsgeschwindigkeiten groRer 2,5 m / sek mit oder ohne zusétzlicher Einbringung von
Ruhrenergie durch den Rotor vorliegen. Dadurch wird eine Verstopfung praktisch vermieden.

Fig. 2 zeigt eine analoge Anordnung eines Sortierers 1, wobei hier der Zulaufstutzen 2 so an-
geordnet ist, da die Suspension parallel zum Mantel des Kegelstumpfes 3 zugefihrt wird. Da-
durch kann der Energieverlust, der sonst bei Strémungsumlenkung vorhanden ist, vermieden
werden,

Fig. 3 zeigt die Ausfuhrung einer Topmaschine, wie sie fir hohe Produktionsleistungen ausge-
fuhrt wird. Dabei wird der Rotor z.B. als Doppelparabel-Rotor 4, 4' oder Doppelkegelrotor ausge-
fuhrt. Auch der Rejektabzug 8, 8' und der Siebkorb 5, 5' ist in zweifacher Ausfertigung vorgesehen.
Auch hier ist der Akzeptraum 6, 6' doppelkonisch ausgefiihrt, d.h. wiederum, daR sich das Gehau-
se ca von der Oberkante des Akzeptausiasses zum Rejektraum hin konisch verjingt. Die Stoffsus-
pension wird hier wiederum uber den Zufuhrstutzen 2 zugefiihrt und in der dargestellten Ausfuh-
rungsform axial durch den Rotor gefuhrt. Bei dieser Art der Anstrémung ist der antriebsseitige
Rotorteil 4 in der Hohe L1 gleich oder groRer als der an- und durchgestromte, der Antriebsseite
abgewandte Rotorteil 4' mit der Hohe L2. Die Suspension tritt im mittleren Bereich durch Offnungen
9 aus dem durchstrédmten Rotorteil 4' aus und wird hier in beide Richtungen verteilt. Sie tritt wie bei
einem einfachen Sortierer durch den Siebkorb 5, 5' hindurch in den Akzeptraum 6, 6', der hier
ebenfalls doppelkonisch ausgefihrt ist. Das Rejekt strémt sowohl nach oben als auch nach unten
und wird hier in einem Rejektraum 8, 8' aus der Maschine abgeflihrt. Bei einer anderen Ausfiih-
rungsform kann der Zulauf auch mittig von einer Seite her erfolgen. Der AkzeptauslaR kann entwe-
der zweifach, d.h. oben (7') bzw. unten (7) oder auch einfach mittig angebracht sein. Die Sortier-
maschine kann dabei auch in liegender Form ausgefuhrt werden.

Fig. 4 zeigt nun den oberen Teil eines Sortierers 1 mit einer integrierten Vorsortierung. Hierbei
wird dem Sortierer 1 uber den Zulaufstutzen 2 die Faserstoffsuspension zugefihrt. Um im Bereich
der Vorsortierung eine Schwerteilabscheidung durchzufiihren, ist im oberen Bereich des Sortierers
1 ein Vorsortierbereich 10 vorgesehen, in den die Suspension durch ein Sieb 11 hindurchtritt.
Damit kénnen spezifisch schwere Teile und groBflachige Verunreinigungen, die aus verschmutzten
bzw. hoch verschmutzten Faserstoffen resultieren, gut entfernt werden. AuRerhalb des Siebes 11
lauft ein Rotor 12 mit, der mit dem Rotor 4 iber einen Fortsatz 13 verbunden ist. Die Schwerteile
verlassen den Vorsortierbereich durch einen Stutzen 14. Der Rotor 12 kann im Vorsortierbereich
10 sowohl im Zulaufstrom (wie dargestellt) oder auch im Akzeptstrom, der dann einer weiteren
Feinsortierung im unteren Bereich des Sortierers 1 zugefuhrt wird, laufen. L&uft der Rotor 12 im
Zulaufstrom, so werden durch die rotierenden Reinigungsfligel des Rotors 12 die stark abrasiv
wirkenden Schwerteile abgehalten auf der Oberflédche des Siebes 11 aufzuschlagen und diese zu
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beschadigen.

Hiebei werden die spezifisch schweren Teile nach aulen zentrifugiert. Damit wird einerseits ei-
ne langere Standzeit der Siebkérbe im Vorsortierbereich erzielt, anderseits wird durch die gezielte
Barriere mittels Vorsortierkorb eine nachhaltige Abhaltung von Schwerteilen im zentrifugalen
Nachsortierbereich erreicht. Dies bewirkt, dal® die Rotoren, da sie im Gutstoff der ersten Stufe
rotieren, langer an den Anlaufkanten belastet werden, eine geringere Abrasion und Energieauf-
nahme aufweisen und damit néher zur Sieboberflache des Siebes 5 angestellt werden konnen,
ohne dal Beschadigungen des Rotors oder der Sieboberflache ausgelost werden. Die getrennte
Abfhrung von groben und kleineren Verunreinigungen fahrt zur Leistungssteigerungen (Durchsatz
und Effektivitatssteigerung) gegenuber herkémmlichen Sortiermaschinen.

Fur hohe Produktionsleistungen kann auch diese Variante mit einem Doppelkegelrotor ausge-
fuhrt werden.

Fig. 5 zeigt das Diagramm des Energiebedarfs tber die Siebdurchstromung, wobei hier eine
Kurve fur bisherige Sortierer und eine Kurve fur den Sortierer gemal der Erfindung mit einem
kegeligen Einbau im Zulaufraum dargestellt ist.

In Fig. 6 ist die Schmutzpunktreduktion tber der Siebdurchstrémung dargestelit. Hier ist er-
kennbar, dafl durch einen kegeligen Einbau im Zulaufraum auch die Schmutzpunktreduktion we-
sentlich erhoht werden konnte, bei gleichzeitiger Senkung des spezifischen Energiebedarfs.

PATENTANSPRUCHE:

1. Sortierer zur Reinigung einer Faserstoffsuspension mit einem Rotor, einem feststehenden
zylindrischen Siebkorb und einem auRerhalb angeordneten Akzeptraum sowie einem Re-
jektauslass, wobei die Faserstoffsuspension in den innenraum des Siebkorbes zugefuhrt
wird, dadurch gekennzeichnet, daR im Zulaufbereich zwischen Rohrstutzen (2) und dem
freien Ende des Rotors (4) ein geschlossener stationarer Einbau (3) vorgesehen ist, der
die Faserstoffsuspension in den Raum zwischen Rotor (4) und Sieb (5) umlenkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Einbau (3) rotationssy-
metrisch ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Einbau (3) ein Kegel, Ke-
gelstumpf, Halbkugel, Kugelsegment, Kugelschicht, Paraboloid oder zweischaliges Hyper-
boloid ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, mit einem Einbau als Kegel oder Kegelstumpf, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Kegelwinkel o swischen 10° und 60° betragt und die ,Spitze" des
Einbaus (3) in Richtung auf den Rotor (4) weist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ,Spitze" des Einbaus (3)
nahe der Spitze des Rotors (4) angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Achse des Zulauf-
stutzens (2) paralle! zur Erzeugenden des Kegelmantels angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Einbau (3) ein spiralfor-
miger Korper ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dai der Stromungsquerschnitt der
Spirale vom &uleren Umfang zum Zentrum hin abnimmt und zwar derart, daR die Stro-
mungsgeschwindigkeit im Zulaufbereich Uber der gesamten Sortierkorbbreite konstant ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal® der Einbau
(3) zentrisch angeordnet ist.

HIEZU 6 BLATT ZEICHNUNGEN
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