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(57)摘要

一种基于软压缩编码的用于传输语音、图片

的北斗通信系统，其特征在于包括北斗便携式多

卡终端、北斗卫星、智能手机、北斗多卡终端和北

斗控制平台。本发明完成了一套基于北斗通信系

统实现语音、图片、报文传输的通信系统。该系统

可实现用户之间、用户与平台之间的相互通信。

本发明相比传统的硬件语音方案、设计简单、可

靠，省去可大量的硬件组件。通过智能手机端安

装的APP及开发的语音、图片高压缩比的软压缩

算发处理，实现用户之间语音通信及图片传输。

同时控制平台采用相同的语音、图片压缩、解压

算法实现用户与平台之间的语音通信及图片传

输。
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1.一种基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统，其特征在于包括

北斗便携式多卡终端，用于与北斗卫星之间建立通讯，并将数字化的语音、图片数据通

过北斗卫星进行传输；

北斗卫星，用于接收北斗便携式多卡终端发送的数字化的语音、图片数据，并将其传输

给另一台北斗便携式多卡终端；

智能手机：用于将语音录入、软压缩、编码，以及分包发送给北斗便携式多卡终端，用于

将图片信息软压缩、编码，并发送给北斗便携式多卡终端；用于接收北斗便携式多卡终端发

送的语音信息，并对其组包和播放；用于接收北斗便携式多卡终端发送的图片信息解压还

原并显示；

北斗多卡终端；用于与北斗卫星之间建立通讯，并将数字化的语音、图片数据通过串口

传输给北斗控制平台；用于将北斗控制平台发出的控制指令、语音数据、图片数据等通过北

斗卫星发送发送给便携式用户终端。

2.根据权利要求1所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统，其特

征在于所述北斗便携式多卡终端包括主控MCU单元、RDSS功能单元、RNSS功能单元、北斗

RDSS+RNSS收发天线，北斗RDSS+RNSS收发天线一方面通过RDSS功能单元连接主控MCU单元，

北斗RDSS+RNSS收发天线另一方面通过RNSS功能单元连接主控MCU单元，其特征在于它还包

括蓝牙功能单元、USB数据链路及接口，所述蓝牙功能单元连接有蓝牙天线；所述主控MCU单

元还连接有北斗SIM卡阵列，所述SIM卡阵列分为1张主卡，多张副卡，在主控MCU单元的控制

下自动切换SIM卡的通道选择；其中主卡负责系统的信息接收，副卡用作系统信息的发射，

采用多张副卡间隔发送的工作模式可以显著的提高系统的发射频率；所述RDSS功能单元包

括RDSS基带芯片、RDSS低噪声放大器LNA单元、RDSS射频芯片和功放PA单元，RDSS功能单元

的天线接收到的信号到模块经RDSS低噪声放大器LNA单元低噪放大后至射频收发芯片实现

下变频，将射频信号变换到数字中频信号，作为RDSS基带芯片的数字中频输入；RDSS基带芯

片集成了10个独立的数字接收机通道和1个发射通道，完成北斗RDSS基带信号的接收和发

射基带信号的生成；RDSS基带芯片生成的发射基带信号输入到RDSS射频芯片，在射频芯片

内完成上变频功能，并经功放PA单元放大后经天线进行发射。模块采用突发方式发送信息，

发送信息的长度及频率与IC卡等级有关。

3.根据权利要求2所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统，其特

征在于所述RNSS功能单元包括RNSS低噪声放大器LNA单元和RNSS  B1/L1接收通道及信号处

理模块，RNSS功能单元的RNSS低噪声放大器LNA单元采用2及放大器+2级LNA的方案，增益达

35dB以上，并在前端加了一个限幅二极管，用来保护低噪放前端不被RDSS  PA的发射功率击

坏；RNSS  B1/L1接收通道及信号处理模块采用接收芯片，集成射频接收通道及基带信号处

理于一体，支持GPS  L1/BDS  B1双模卫星定位的功能。

4.根据权利要求1所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统，其特

征在于所述北斗RDSS+RNSS收发天线包括：北斗RDSS天线、RNSS天线和GNSS  B1/L1频点天

线；其中RDSS天线的L发射频点采用36*36mm*2mm的陶瓷片，接收S频点采用25*25*2mm的陶

瓷片，两个陶瓷片采用上下放置堆叠，采用贴片焊的方式组合在一起；RDSS天线背面馈点加

盖屏蔽罩，并采用直径为1.13mm的射频线+IPEX射频连接器的方式引出；GNSS天线包括GPS_

L1频点以及BDS_B1频点，天线辐射体采用15*15*4mm的陶瓷块；RDSS天线与GNSS  B1/L1频点
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天线固定在65*36mm的PCB反射板上，RNSS天线的馈点加盖屏蔽罩屏蔽，并采用直径为

1.13mm的射频线+IPEX射频连接器的方式引出。两个陶瓷片采用上下放置堆叠，采用贴片焊

的方式组合在一起；比传统的胶粘结具有更强的可靠性。天线的布局中RDSS的距离GNSS辐

射体距离较远，场干扰较小，天线性能优越稳定，可靠性好。
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基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统

技术领域

[0001] 本发明涉及北斗导航领域，尤其涉及一种基于软压缩编码的用于传输语音、图片

的北斗通信系统。

背景技术

[0002] 随着我国北斗导航卫星系统的不断成熟完善，北斗应用终端产品也在不断丰富，

逐步应用到各行各业。北斗技术不断与其它各种技术相结合，催生出更广泛的应用。特别是

将北斗设备作为手机等智能设备的一个外设，通过无线的方式进行数据连接，这种应用方

式越来越受到大家的青睐。

[0003] 但是目前市面上的北斗设备只能支持文字数据的传输，无法进行长报文、语音和

图片等传输。

发明内容

[0004] 本发明针对背景技术中存在的问题，提出一种基于软压缩编码的用于传输语音、

图片的北斗通信系统。可以实现报文、语音和图片等数据的实时和高带宽的传输。

[0005] 技术方案：

[0006] 一种基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统，其特征在于包括

[0007] 北斗便携式多卡终端，用于与北斗卫星之间建立通讯，并将数字化的语音、图片数

据通过北斗卫星进行传输；

[0008] 北斗卫星，用于接收北斗便携式多卡终端发送的数字化的语音、图片数据，并将其

传输给另一台北斗便携式多卡终端；

[0009] 智能手机：用于将语音录入、软压缩、编码，以及分包发送给北斗便携式多卡终端，

用于将图片信息软压缩、编码，并发送给北斗便携式多卡终端；用于接收北斗便携式多卡终

端发送的语音信息，并对其组包和播放；用于接收北斗便携式多卡终端发送的图片信息解

压还原并显示；

[0010] 北斗多卡终端；用于与北斗卫星之间建立通讯，并将数字化的语音、图片数据通过

串口传输给北斗控制平台；用于将北斗控制平台发出的控制指令、语音数据、图片数据等通

过北斗卫星发送发送给便携式用户终端。

[0011] 所述北斗多卡终端包括主控MCU单元、RDSS功能单元、RNSS功能单元、北斗RDSS+

RNSS收发天线，北斗RDSS+RNSS收发天线一方面通过RDSS功能单元连接主控MCU单元，北斗

RDSS+RNSS收发天线另一方面通过RNSS功能单元连接主控MCU单元，其特征在于它还包括蓝

牙功能单元、USB数据链路及接口，所述蓝牙功能单元连接有蓝牙天线；所述主控MCU单元还

连接有北斗SIM卡阵列，所述SIM卡阵列分为1张主卡，多张副卡，在主控MCU单元的控制下自

动切换SIM卡的通道选择；其中主卡负责系统的信息接收，副卡用作系统信息的发射，采用

多张副卡间隔发送的工作模式可以显著的提高系统的发射频率；所述RDSS功能单元包括

RDSS基带芯片、RDSS低噪声放大器LNA单元、RDSS射频芯片和功放PA单元，RDSS功能单元的
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天线接收到的信号到模块经RDSS低噪声放大器LNA单元低噪放大后至射频收发芯片实现下

变频，将射频信号变换到数字中频信号，作为RDSS基带芯片的数字中频输入；RDSS基带芯片

集成了10个独立的数字接收机通道和1个发射通道，完成北斗RDSS基带信号的接收和发射

基带信号的生成；RDSS基带芯片生成的发射基带信号输入到RDSS射频芯片，在射频芯片内

完成上变频功能，并经功放PA单元放大后经天线进行发射。模块采用突发方式发送信息，发

送信息的长度及频率与IC卡等级有关。

[0012] 所述RNSS功能单元包括RNSS低噪声放大器LNA单元和RNSS  B1/L1接收通道及信号

处理模块，RNSS功能单元的RNSS低噪声放大器LNA单元采用2及放大器+2级LNA的方案，增益

达35dB以上，并在前端加了一个限幅二极管，用来保护低噪放前端不被RDSS  PA的发射功率

击坏；RNSS  B1/L1接收通道及信号处理模块采用接收芯片，集成射频接收通道及基带信号

处理于一体，支持GPS  L1/BDS  B1双模卫星定位的功能。

[0013] 所述蓝牙功能单元采用基于TI公司的CC2541芯片开发方案，该芯片支持蓝牙

4.0BLE模式，该模式下功耗低；蓝牙天线采用板载倒F天线。

[0014] 所述北斗RDSS+RNSS收发天线包括：北斗RDSS天线、RNSS天线和GNSS  B1/L1频点天

线；其中RDSS天线的L发射频点采用36*36mm*2mm的陶瓷片，接收S频点采用25*25*2mm的陶

瓷片，两个陶瓷片采用上下放置堆叠，采用贴片焊的方式组合在一起；RDSS天线背面馈点加

盖屏蔽罩，并采用直径为1.13mm的射频线+IPEX射频连接器的方式引出；GNSS天线包括GPS_

L1频点以及BDS_B1频点，天线辐射体采用15*15*4mm的陶瓷块；RDSS天线与GNSS  B1/L1频点

天线固定在65*36mm的PCB反射板上，RNSS天线的馈点加盖屏蔽罩屏蔽，并采用直径为

1.13mm的射频线+IPEX射频连接器的方式引出。两个陶瓷片采用上下放置堆叠，采用贴片焊

的方式组合在一起；比传统的胶粘结具有更强的可靠性。天线的布局中RDSS的距离GNSS辐

射体距离较远，场干扰较小，天线性能优越稳定，可靠性好。

[0015] 它还包括按键，所述按键用于一键SOS；它还包括电源管理，所述电源管理连接有

锂电池，所述电源管理分别连接RDSS功能单元、RNSS功能单元、蓝牙功能单元和主控MCU单

元并为之供电。

[0016] 它还包括电池充电管理和磁吸式充电接口，磁吸式充电接口通过电池充电管理连

接锂电池。

[0017] 所述主控MCU单元还连接有指示灯。

[0018] 本发明的有益效果是:

[0019] 本发明完成了一套基于北斗通信系统实现语音、图片、报文传输的通信系统。该系

统可实现用户之间、用户与平台之间的相互通信。本发明相比传统的硬件语音方案、设计简

单、可靠，省去可大量的硬件组件。通过智能手机端安装的APP及开发的语音、图片高压缩比

的软压缩算发处理，实现用户之间语音通信及图片传输。同时控制平台采用相同的语音、图

片压缩、解压算法实现用户与平台之间的语音通信及图片传输。

[0020] 本发明基于北斗通信系统研发了一款北斗便携式多卡终端，通过蓝牙或者USB数

据链路及接口，可以连接手机、pad等智能终端，可实现北斗短报文、长报文、图片、语音信息

的传输以及位置上报功能；蓝牙、USB数据链路及接口同时保证了用户手机等智能终端的无

线和有线连接，可以根据具体环境择一选择，也可以同时连接不同的设备。同时设备设置了

一键SOS，触发可实现紧急呼救的功能。设置电源管理以及电池充电管理结构，给各功能单
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元提供电源输入并实现锂电池安全充电循环使用。

附图说明

[0021] 图1为本发明的系统组成图。

[0022] 图2为本发明的北斗便携式多卡终端模块框图。

[0023] 图3是本发明的北斗便携式多卡终端SIM卡的结构示意图。

[0024] 图4是本发明的北斗便携式多卡终端RDSS功能单元的结构示意图。

[0025] 图5是本发明的北斗便携式多卡终端RNSS功能单元的结构示意图。

[0026] 图6是本发明的北斗便携式多卡终端蓝牙功能单元的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合实施例对本发明作进一步说明，但本发明的保护范围不限于此：

[0028] 如图1至图6，一种基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信系统，其特征

在于包括北斗便携式多卡终端，用于与北斗卫星之间建立通讯，并将数字化的语音、图片数

据通过北斗卫星进行传输；

[0029] 北斗卫星，用于接收北斗便携式多卡终端发送的数字化的语音、图片数据，并将其

传输给另一台北斗便携式多卡终端；

[0030] 智能手机：用于将语音录入、软压缩、编码，以及分包发送给北斗便携式多卡终端，

用于将图片信息软压缩、编码，并发送给北斗便携式多卡终端；用于接收北斗便携式多卡终

端发送的语音信息，并对其组包和播放；用于接收北斗便携式多卡终端发送的图片信息解

压还原并显示；如图1，本发明实现了智能手机A和智能手机B之间的语音和图片的北斗传

输。耗时端，具有传输数据量大，不失真的优点。

[0031] 北斗多卡终端；用于与北斗卫星之间建立通讯，并将数字化的语音、图片数据通过

串口传输给北斗控制平台；用于将北斗控制平台发出的控制指令、语音数据、图片数据等通

过北斗卫星发送发送给便携式用户终端。

[0032] 北斗便携式多卡终端包括主控MCU单元、RDSS功能单元、RNSS功能单元、北斗RDSS+

RNSS收发天线，北斗RDSS+RNSS收发天线一方面通过RDSS功能单元连接主控MCU单元，北斗

RDSS+RNSS收发天线另一方面通过RNSS功能单元连接主控MCU单元，其特征在于它还包括蓝

牙功能单元、USB数据链路及接口，所述蓝牙功能单元连接有蓝牙天线；所述主控MCU单元还

连接有北斗SIM卡阵列，所述SIM卡阵列分为1张主卡，多张副卡，在主控MCU单元的控制下自

动切换SIM卡的通道选择；其中主卡负责系统的信息接收，副卡用作系统信息的发射，采用

多张副卡间隔发送的工作模式可以显著的提高系统的发射频率；所述RDSS功能单元包括

RDSS基带芯片、RDSS低噪声放大器LNA单元、RDSS射频芯片和功放PA单元，RDSS功能单元的

天线接收到的信号到模块经RDSS低噪声放大器LNA单元低噪放大后至射频收发芯片实现下

变频，将射频信号变换到数字中频信号，作为RDSS基带芯片的数字中频输入；RDSS基带芯片

集成了10个独立的数字接收机通道和1个发射通道，完成北斗RDSS基带信号的接收和发射

基带信号的生成；RDSS基带芯片生成的发射基带信号输入到RDSS射频芯片，在射频芯片内

完成上变频功能，并经功放PA单元放大后经天线进行发射。模块采用突发方式发送信息，发

送信息的长度及频率与IC卡等级有关。
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[0033] 所述RNSS功能单元包括RNSS低噪声放大器LNA单元和RNSS  B1/L1接收通道及信号

处理模块，RNSS功能单元的RNSS低噪声放大器LNA单元采用2及放大器+2级LNA的方案，增益

达35dB以上，并在前端加了一个限幅二极管，用来保护低噪放前端不被RDSS  PA的发射功率

击坏；RNSS  B1/L1接收通道及信号处理模块采用接收芯片，集成射频接收通道及基带信号

处理于一体，支持GPS  L1/BDS  B1双模卫星定位的功能。

[0034] 所述蓝牙功能单元采用基于TI公司的CC2541芯片开发方案，该芯片支持蓝牙

4.0BLE模式，该模式下功耗低；蓝牙天线采用板载倒F天线。

[0035] 所述北斗RDSS+RNSS收发天线包括：北斗RDSS天线、RNSS天线和GNSS  B1/L1频点天

线；其中RDSS天线的L发射频点采用36*36mm*2mm的陶瓷片，接收S频点采用25*25*2mm的陶

瓷片，两个陶瓷片采用上下放置堆叠，采用贴片焊的方式组合在一起；RDSS天线背面馈点加

盖屏蔽罩，并采用直径为1.13mm的射频线+IPEX射频连接器的方式引出；GNSS天线包括GPS_

L1频点以及BDS_B1频点，天线辐射体采用15*15*4mm的陶瓷块；RDSS天线与GNSS  B1/L1频点

天线固定在65*36mm的PCB反射板上，RNSS天线的馈点加盖屏蔽罩屏蔽，并采用直径为

1.13mm的射频线+IPEX射频连接器的方式引出。

[0036] 两个陶瓷片采用上下放置堆叠，采用贴片焊的方式组合在一起；比传统的胶粘结

具有更强的可靠性。天线的布局中RDSS的距离GNSS辐射体距离较远，场干扰较小，天线性能

优越稳定，可靠性好。

[0037] 它还包括按键，所述按键用于一键SOS；它还包括电源管理，所述电源管理连接有

锂电池，所述电源管理分别连接RDSS功能单元、RNSS功能单元、蓝牙功能单元和主控MCU单

元并为之供电。

[0038] 它还包括电池充电管理和磁吸式充电接口，磁吸式充电接口通过电池充电管理连

接锂电池。

[0039] 所述主控MCU单元还连接有指示灯。

[0040] 实施例1：一种北斗便携式多卡终端统，包括：

[0041] ‑主控MCU单元，用于成整个系统单元的控制、多卡阵列卡切换、模式切换管理、底

层协议集成等功能；

[0042] ‑RDSS功能单元，将RDSS天线接收的卫星信号滤波、放大、变频、信号处理解算出信

号内容，经串口输出给主控MCU单元；同时将用户发送的内容经调制、放大处理后发送至天

线端；

[0043] ‑RNSS功能单元，将RNSS天线接收的卫星信号滤波、放大、变频、信号处理后解算出

位置、时间、信噪比、卫星编号等有用信息，经串口输出给主控MCU单元；

[0044] ‑北斗RDSS+RNSS收发天线，用于卫星信号的接收以及发射信号；

[0045] 北斗RDSS+RNSS收发天线一方面通过RDSS功能单元连接主控MCU单元，北斗RDSS+

RNSS收发天线另一方面通过RNSS功能单元连接主控MCU单元，它还包括：

[0046] ‑蓝牙功能单元及蓝牙天线，用于和用户手机等智能终端的无线连接；

[0047] ‑USB数据链路及接口，用于与用户手机等智能终端的有线连接。

[0048] 实施例2：基于实施例1所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信

系统，它还包括：

[0049] ‑按键，用于实现终端开/关机、一键SOS以及复位的功能。
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[0050] 实施例3：基于实施例1所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信

系统，它还包括：

[0051] ‑电源管理，所述电源管理连接有锂电池，所述电源管理分别连接RDSS功能单元、

RNSS功能单元、蓝牙功能单元和主控MCU单元并为之供电。

[0052] 实施例4：基于实施例3所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信

系统，它还包括：

[0053] ‑电池充电管理和磁吸式充电接口，磁吸式充电接口通过电池充电管理连接锂电

池，电池充电管理用于锂电池的安全充电。

[0054] 实施例5：基于实施例1所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信

系统，它还包括：

[0055] ‑北斗SIM卡阵列，在主控MCU单元的控制下，完成多SIM的智能切换，实现北斗RDSS

高频度的信息发送。

[0056] 实施例6：基于实施例1所述的基于软压缩编码的用于传输语音、图片的北斗通信

系统，它还包括：

[0057] ‑指示灯，优选的，终端设置了4个指示灯，分别指示电源、蓝牙功能单元、RDSS短信

以及定位指示功能。

[0058] 本领域普通技术人员可以理解上述实施例的各种方法中的全部或部分步骤是可

以通过电路设定来指令相关的硬件来完成的，该电路设定可以通过单片机或其他类似功能

的集成芯片完成，为现有技术。本发明的核心发明点在于系统的整体结构布局，局部控制方

法可通过现有技术编程完成；局部的模块连接可通过现有技术实现。

[0059] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神做举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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