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Vynalez se tyka zpasobu kompenzace {i-
bytku a polohy orovnévaciho diamantu orov-
.névacte Dbrousiciho kotoufe, kompenzace
rizného napruZeni soustavy stroj-néstroj-
-obrobek a kompenzace dilataci brusky za
tacelem dodrZeni pFfesné&jdiho rozméru obrou-
geného obrobku a zkrdceni ¢asu potfebného
pro posledni fédze brousiciho cyklu.

Uvedeného t&elu se dosdhne tim, Ze orov-
ndvaci diamant je upevnén na vQi¢i priméru
brousiciho kotoude v kladném neb zdporném
sméru posuvném drZdku orovnévale s dél-
kovym ovlddanim jeho posuvu. Pritom hod-
nota a kladny nebo zdporny smysl kompen-
zace se odvozuje z rychlosti p¥isuvu do Fezu
pit jemném brouSeni, ¢imZ je ziskdna prvé
charakteristickd hodnota pfemé&nénd na
ftroveil prvého vystupniho signdlu, dale z
celkové doby trvani jemného brouSeni, ve-
likosti napruZeni soustavy stroj—néstroj—
obrobek nebo ocdpovidajici rychlosti pFisuvu
pti vyiiskfovdni a z doby trvani vyjiskFeni
po jemném broudeni.
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Vynalez se tykd zplisobu kompenzace u-
bytku a polohy orovnévaciho diamantu orov-
névade brousiciho kotoude, kompenzace riz-
ného napruZani soustavy stroj-néstroj-obro-
bek a kompenzace dilataci brusky.

Je zndmé, Ze ubytek vznikajici pIi brouse-
ni na brousicim kotoudi je kompenzovén
automatickym relativiim p¥Fisunutim brou-
sictho kotoufe, napfiklad p¥i brouSeni otvo-
ri k brou3enému otvoru a k orovndvacimu
diamantu orovndvafe brousiciho kotouCe.
ProtoZe se jednd o relativni vzdjemné pfibli-
Zeni mezi brousicim kotoufem na jedné sra-
né a brouSenym obrobkem a orovnédvacim
diamantem na druhé stran&, miZe to byt
provedeno také tak, Ze brousici kotouf md
stdlou osu otddeni a pFisuvové zafFizeni pfi-
souvd do Fezu brouSeny obrobek a orovné-
vaci diamant orovndvace brousiciho kotou-
de. PFi nésledujicim orovndni brousiciho
kotouse orovndvacim diamantem orovnéva-
e se vykompenzuje tbytek brousiciho ko-
toude za predpokladu, Ze relativni prisunuti
brousiciho kotoufe bylo vétsi, neZ jeho sku-
tedny tbytek. PIi tom poloha hrotu diaman-
tu orovndvadle le%l v pFimce rozmé&ru brou-
Seného otvoru.

Tato kompenzace je v8ak zdvisla na dila-
tacich brusky a tbytku orovnéavaciho dia-
mantu orovndvade, ktery by mél udavat a
zachovdvat konstantni polohu. O dodrZeni
rozméru obrobku se stard bud sledovaci
mé&Fidlo, které ¥idi i obvyklé faze brousiciho
cyklu jako je hrubovani, vyjiskieni po hru-
bovani, orovnani, jemné brou3eni, vyjiskfeni
po jemném broudenf a ukondeni pracovniho
cyklu p¥i dosaZeni Zadaného rozméru, nebo
sledovani rozmérli v prib&hu brouseni od-
méfovacimi ¢idly pro pfisuvy jednotlivych
¢4sti stroje, obvykle spojené s tak zvanym
adaptivnim Fizenim brousiciho cyklu.

Hrubovanim se méa odebrat podstatné
mnoZstvi materidlu pii pfisuvu hrubovaci
rychlosti, ndsleduje vyjisk¥eni po hrubovani
bez prisuvu, piiCemZ se sniZuje napruZeni
soustavy stroj-nastroj-obrobek a po ukonce-
ni tohoto vyjisk¥eni nédsleduje orovnani brou-
siciho kotoude orovndvacim diamantem. PTi
nésledujicim jemném brouseni zakonfeném
povelem pro jeho ukonceni a nésledujicim
vyjiskFeni bez piisuvu se brouSeny obrobek
vybrousi na Z4dany rozmér a geometrickou
pifesnost.

Vlivem tbytku orovndvaciho diamantu
orovnéavadte brousiciho kotoude, vlivem dila-
taci brusky a dalSimi vlivy, jako je zména
Fezivosti brousiciho kotoufe, dochazi v prii-
b8hu jemného brouSeni a k jeho konci k
riiznému napruZeni soustavy . stroj-nastroj-
-obrobek a tim i ke zméné redlné rychlosti
jemného pFisuvu, a po skondeni jemného
prisuvu k rizné& dlouhé dob& vyjiskfeni po
jemném brouSeni, p¥i némZ je dosaZen ko-
neény rozmér a geometrickd pfresnost ob-
robku.

Je zFejmé, %e kaZdé zrovnomérnéni vpfedu
uvedenych zavislosti a d&jd by se projevilo
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ve vy3si kvalitd dodrZeni rozmérd brouse-
nych obrobkil, jejich geometrické piesnosti
a hlavné moZnosti zkratit celkovou dobu
brou3eni nastavenim a pfredvolenim vhod-
nych technologickych podminek, nebo je-
jich rozmezl.

Je zndm zphsob a zafizeni, kterym se
minimalizuje doba vyjiskfeni tim, Ze se
sleduje rychlost dbéru materidlu v prabé&hu
vyjiskFfovdni a pFi poklesu pod pfedem na-
stavenou hodnotu se automaticky zapina
dobrudovédni. Tento zpfisob Fizeni FeSi sice
minimalizaci doby vyjiskfeni, ale nefresi
otdzky ostatnich vedlejSich vlivli p¥i bru-
Senl.

Spoletnou nevyhodou sloZitych systémi
adaptivniho fizeni celého brousiciho cyklu
je vysokd cena a nédrodnost t&chto systémt,
z nichZ ng&které jiZ pouZivaji pro svoji &in-
nost i podita¢ a pridavné snimace sil.

Oproti tomu si klade vyndlez za ilohu
soustfedit se na &4st brousiciho cyklu, ktera
rozhoduje o konetném vysledku brouseni s
cilem zvySeni rozmérové i geometrické pfes-
nosti broudenych obrobki{i, s cilem zkratit
¢as potifebny pro cely brousici cyklus a
hlavné& &as potfebny pro posledni &4sti brou-
siciho cyklu docilenim vhodnych technolo-
gickych podminek neb jejich rozmezi.

Uvedené nedostatky a nevyhody odstrariu-
je zptisob kompenzace Ubytku a polohy
orovnédvaciho diamantu orovnédvacCe brousi-
ciho kotoule, kompenzace rizného napruZe-
ni soustavy stroj-nastroj-obrobek a kompen-
zace dilatatni brusky, jehoZ podstata spo-
€iva v tom, Ze hodnota a kladny neb zdporny
smysl kompenzace polohy orovnédvaciho
diamantu neb orovndvaci kladky se odvo-
zuje z rychlosti pfisuvu do Fezu p¥i jemném
brou3eni, ¢imZ je ziskdvdna prva charakte-
ristickd hodnota pfeménénd na uroveil  pr-
vého vystupniho signélu, dile z celkové doby
trvdni jemného brouSeni, ¢imZ je ziskdna
druha charakteristick4 hodnota preméné&na
na troveil druhého vystupniho signdlu, déle
z velikosti napruZeni soustavy stroj-néstroj-
-obrobek, neb ji odpovidajici rychlosti pfFi-
suvu napruZeného brousiciho kotoule do
Fezu pfi vyjiskFovadni po jemném brousSeni,
¢imZ je ziskdna tfet{ charakteristickd hod-
nota pfeménénd na troveit tfetiho vystup-
niho signdlu, ddle z doby trvani vyjiskfeni
po jemném brouSeni, {imZ je ziskana Ctvrta
charakteristickd hodnota, pfemén&nd na u-
roveii ¢tvrtého vystupniho signdlu, priCemZ
jsou zjistovdny a v Fidici signdl prfemén&ny
nejméné dvé z téchto uvedenych charakte-
ristickych hodnot.

Dals1 podstata zpisobu kompenzace podle
vyndlezu je, Ze dodrZeni heb nedodrZeni
Zddaného rozsahu nejméné dvou z uvede-
nych vystupnich signélt aZ &tyi vystupnich
signalfl je promé&néno v samostatné &i slou-
&ené Fidici signédly pro nulovou, neb kladnou
¢i zapornou kompenzaci polohy hrotu orov-
ndvaciho diamantu neb kladky.

V pribé&hu brouseni sledovaci méfidlo neb
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odmé&rovaci zafizeni ¥idi automaticky cyk-
lus brusky pofinajici najetim na jiskru, hru-
bovéanim, provadénym pii pfisuvu hrubovaci
rychlosti, nasleduje vyjiskFeni po hrubovani
bez pfisuvu, pfi ném se sniZuje napruzZeni
soustavy stroj-nastroj-obrobek a po nasledu-
jicim orovndni brousiciho kotoufe orovné-
vacim diamantem nésleduje jemné brouSeni
pfisuvovou rychlosti jemného pfisuvu, p¥i
n&m? se zatne mérit rychlost pfisuvu.

Tato rychlost jemného pfisuvu brousiciho
kotoude do Fezu je m8Fena s cilem, aby byla
hlavn& zndma ke konci jemného brouSeni,
miZe byt proménlivd v prib&hu jemného
broudeni jak u hydraulickych, tak u mecha-
nickych p¥isuvovych systémd. S touto rych-
losti pr¥isuvu do Fezu v3ak souvisi celkové
trvani jemného brouSeni, ktera&Zto doba je
rovndZ zjisténa, at jiZ pfimym neb nepli-
mym zpiisobem. Skutetnd rychlost prisuvu
brousiciho kotoule do fezu je vSak ovlivneé-
na i napruZenim soustavy stroj-nastroj-obro-
bek, napftiklad p#i broudeni otvord prohnu-
tim brousiciho néstavce.

Toto napruZeni je ovlivnéno Fadou velifin
jako jsou: relativni poloha hrany orovnéni
brousiciho kotoude v piedchozim brousicim
cyklu, to je zda byl brousici kotoul orovnédn
na vétsi neb mensi relativni rozmér, coZ je
opé&t ovlivn&no polohou hrotu orovngvaciho
diamantu a souvisejicimi tepelnymi dilata-
cemi brusky; zména Fezivosti brousiciho ko-
toute a tuhost soustavy stroj-ndstroj-obro-
bek. Z uvedeného je zlfejmé, Ze pri rdzném
napruZeni soustavy stroj-néstroj-obrobek se
bude 1lisit skutetna rychlost p¥isuvu brousi-
ciho kotoude do Fezu od skutefné rychlosti
pFislugnych piisuvovych sani podle toho,
zda napruZeni soustavy a tim jeji prithyb
pravé vzristd nebo klesd. Je proto vhodné
méFit toto napruZeni soustavy stroj-ndstroj-
-pbrobek, a to tim spiSe, Ze pri vyjiskfeni
nésledujicim po jemném broudeni se velikost
tohoto napruZeni projevi ve skute¢né rych-
lostl pfFisuvu brousiciho kotoufe do TFezu,
kdy sice jiZ pFisuvové mechanismy jsou za-
staveny, ale vlivem napruZeni soustavy
stroj-néstroj-obrobek dochéazi pfi vyjisk¥o-
vani k tdbdéru materidlu aZz do doby, kdy
sledovaci méridlo neb odméfovaci zafizeni
pFi dosaZeni Zadaného rozméru brouSeného
obrobku oddédlenim brousiciho kotoule od
brouieného obrobku dokon¢i broudeni pfi-
temZ ve&tsi napruZeni soustavy stroj-ndstroj-
-obrobek se projevi rychlejsim dojetim, to je
rychlosti pfisuvu napruZeného brousiciho
kotoude do Pezu, pPi vyjiskFovédni, a tedy i
rychlejdim vybrouSenim rozméru a mensi
napruZeni soustavy stroj-ndstroj-obrobek se
projevi opaénym zptisobem.

Zptisob kompenzace podle vyndlezu se
tedy provede napfiklad tak, Ze je méfena
rychlost piisuvu do Fezu bud skutecdnd, neb
prisuvovych sani pfi jemném brouSeni, ¢imZ
je ziskdna prvd charakteristickd hodnota
pfeménénd na uroveil prvého vystupniho
signélu; v obraceném poméru k ni je celko-
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va doba trvani iemného brouSeni, ktera je
rovngZ méfena a pfeméneéng na nroven dru-
hého vystupniho signdlu, dalsi mé&fenou ve-
litinou je napruZeni soustavy stroj-néstroj-
-obrobek, neb ji odpovidajici rychlost ptisu-
vu napruZeného brousiciho kotoufe do Fezu
pfi vyjiskFovdni po jemném brouseni, pfe-
ménéné na aroveinl tfetitho vystupniho sig-
ndlu a v obrdceném poméru k ni je celkova
doba trvani vyjisk¥eni po jemném brou3eni,
kterd je rovneZ méfena a preménéna na
tiroveil Stvrtého vystupniho signalu.

Podle v¢siedné unrovné bud vSech Ctyf
pravé uvedenych vystupnich signédldi, neb
alespoil t¥i z nich, neb alespoil dvou z nich,
v KkterémZto pfipad& se jeden ze dvou vy-
stupnich signdl@ tyka obvykle faze jemného
brouseni a jeden ze dvou vystupnich signé-
It se tyka faze vyjiskfeni po jemném brou-
Seni, se troveii téchto vystupnich signéll
proméni v Fidici signély bud jednotlivé neb
sloufiené a v plipadé, Ze rozsah jednotlivych
neb sloutenych vystupnich signdld vyboli
Z nastaveného rozmezi provede se bud plu-
sova kompenzace neb minusovd kcmpenzace
polohy orovnavaciho diamantu na jeho dr-
Zaku viidi brousicimu kotouci.

Tim se pro pFi&ii brousici cyklus zajisti,
e orovnani brousictho kotoufe pred zaCat-
kem jemného brouSeni bude orovnavacim
diamantem provedeno bud na stejnou miry,
pokud z trovnd a logiky vystupnich signalt
neni davod k provedeni kompenzace polohy
hrotu orovnévaciho diamantu, nebo Ze bude
provedena podle drovné a logiky vystupnich
signdl@l bud plusovd neb minusova kompen-
zace polohy hrotu orovndvaciho diamantu
a tim relativnd vO&i brouSenému obrobku
posunuta Beznd hrana brousiciho kotoude
o urfitou nastavenou hodnotu, nap¥iklad
zpravidla 1 aZ 5 um. :

Toto relativini posunuti Fezné hrany brou-
siciho kotoute vi{i¢i broufenému obrobku
zplsob{ pfi brouseni otvord v pfipadé klad-
né kompenzace, to je piibliZeni orovnédvaci-
ho diamantu k brousicimu kotoufi, jeho re-
lativni zmen8eni a tento relativiné men3i
brousici kotou& dosdhne srovnatelné body
pristiho brousicihe cyklu o né&co pozd&ji
oproti stavu pred provedenim jeho kompen-
Zace.

V pfipadé zdporné kompenzace, to je re-
lativnhim oddélenim orovnédvaciho diamantu
od brousiciho kotoule dojde k jeho relativ-
nimu zvétseni a tento relativné& vEt3i brou-
sici kotou® dosdhne srovnatelné body pris-
tiho cyklu o néco d¥ive oproti stavu pfed
provedenim jeho kompenzace.

Touto kompenzaci je tedy moZné ovlivnit
jak jemné bruSeni a vyjiskFeni nésledujici
po ném, tak i napruZeni brousiciho vietene,
tedy 1 soustavy stroj-nastroj-obrobek, pfi-
¢emZ kompenzace zachytila i vedlejsi rusi-
vy vliv pfipadnych tepelnych dilataci celé
brusky.

Je ziejmé, Ze popsany zplisob Kompenzace
miZe byt pouZit i pro brusky na vnéjsi pri-
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meéry obrobk{l. V tomto pFipadé dojde v pod-
staté pouze ke zméné pojmil z dFivéjsiho
popisu, kde misto vétS§iho praméru otvoru
bude mensi primér brouSeného hiidele a
misto men3iho priméru otvoru bude v&tsi
prumér brouSeného hiidele. Je zfejmé, Ze
i pojem jemné brouseni by mohl byt nahra-
zen pojmem velmi jemné brouSeni.

Je rovndz zfejmé, Ze misto orovnavani
brousictho kotoute v kaZdém brousicim
cyklu by moh! byt pocet orovnani brousiciho
kotouce jiny, bud jedenkrat za vice brousi-
cich cykld neb vyjimedné i vicekrdt v jed-

nom brousicim cyklu, pfi¢emZ by byl i na-
ddle plné uplatnén a vyuZit tento vynélez.

Je déle zFejmé, Z%e misto orovnavaciho
diamantu by mohla byt pouZita orovnédvaci
kladka, kterd by obvykle mohla byt se vsa-
zenymi diamanty. Neni vSak vyloudeno ani
provedeni orovnédvaci kladky ze superabra-
Ziv, jako je kubicky nitrid boru, nebo jinych
tvrdych materidl. Diamantovd orovnévaci
kladka pfichdzi v tvahu zvl&$t® pii pouZiti
brousicich kotou&i se superabraziv, jako je
kubicky nitrid boru.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob KkKompenzace tbytku a polohy
orovnavacihe diamantu orovndvace brousi-
ciho kotoude, kompenzace rfizného napruze-
ni soustavy stroj-néstroj-obrobek a kompen-
zace dilataci brusky pri orovnévani brousi-
citho kotoufe mechanicky pfisobicim orov-
ndvacim diamantem neb orovnavaci klad-

kou, upevn&nym na viéi priiméru brousici-

ho kotoude v kladném neb zaporném sméru
posuvném drZdku orovndvace s ddlkovym
ovldddanim jeho posuvu, s automatickym p¥i-
sunutim brousiciho kotoufe o nastavenou
hodnotu smérem k orovnéavadi u brusky vy-
bavené sledovacim mépFidlem neb odmé&io-
vacim zafFizenim, vyznadeny tim, Ze hodno-
ta a kladny neb zdporny smysl kompenzace
polohy orovnédvaciho diamantu neb orovné-
vaci kladky se odvozuje z rychlosti piisuvu
do Fezu p¥i jemném brouseni, ¢imZ je ziski-
na prva charakteristickd hodnota preméné-
néd na uroveili prvého vystupniho signélu,
ddle z celkové doby trvédni jemného brouse-
ni, ¢imZ je ziskdng druhd charakteristicka
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hodnota prfemé&nénd na turoveil druhého vy-
stupniho signédlu, déle z velikosti napruZeni
soustavy stroj-nédstroj-obrobek, neb ji odpo-
vidajici rychlosti pfisuvu napruZeného brou-
siciho kotoule do Fezu p¥i vyjiskfovani po
jemném brouSeni, ¢imZ je ziskadna tieti cha-
rakteristickd hodnota pFfemé&n&nd na troveii
tfetiho vystupniho signédlu, déale z doby trva-
ni vyjiskfeni po jemném brouseni, &imZ je
ziskdna ¢tvrtd charakteristickd hodnota, pre-
meén&nd na uroveil ¢tvrtého vystupniho sig-
nélu, pridem?Z jsou zjiStovany a v fidici sig-
ndl premén&ny nejméné dvé z téchto uve-
denych charakteristickych hodnot.

2. Zpisob kompenzace podle bodu 1, vy-
znateny tim, Ze dodrZeni neb nedodrZeni
Zddaného rozsahu nejménd dvou z uvede-
nych vystupnich signdlti aZ &tyF vystupnich
signdlll je promé&néno v samotné ¢i sloudené
Iidici signdly pro nulovou, neb kladnou &i
zdpornou kompenzaci polohy hrotu orovné-
vaciho diamantu neb kladky.

Cena 2,40 Kés
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