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Den Gegenstand dieser Erfindung bildet ein
Verfahren zur Auflésung von Faserstoffen (9),
insbesondere zur Aufldsung von Altpapier. Die
Faserstoffe (9) werden dabei einem Stoffaufldéser (1)
zugeflhrt und dort mit Hilfe eines Rotors (3) mit
Wasser (25) vermischt und zumindest teilweise
aufgeldést.  Erfindungsgeméa3  wird nach dem
Stoffaufldser (1) zumindest ein Teil (20, 21, 23) der
voraufgeldsten Faserstoffe (9) einem Eindicker (30)
zur Eindickung und einer Aufldsetrommel (12) zur
weiteren Auflésung zugeflhrt.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUR AUFLOSUNG VON FASERSTOFFEN

[0001] Den Gegenstand dieser Erfindung bildet ein Verfahren zur Auflésung von Faserstoffen,
insbesondere zur Aufldsung von Altpapier. Die Faserstoffe werden dabei einem Niederkonsis-
tenz Stoffaufléser (Pulper) zugefiihrt und dort mit Hilfe eines Rotors mit Wasser vermischt und
zumindest teilweise aufgeldst.

[0002] Bisher war es insbesondere bei der Altpapieraufbereitung Ublich, das Altpapier in einem
Stoffaufldser (Pulper) aufzulésen und den Rejektstrom des Stoffaufldésers einer sogenannten
Entsorgungsmaschine zuzufiihren, in der die Faserstoffsuspension gereinigt und entstippt wird.
Das Rejekt aus der Entsorgungsmaschine, das dort bereits vorgewaschen werden kann, wird in
der Regel zyklisch einer Waschtrommel zugefiihrt, in der das Rejekt gewaschen bzw. entwas-
sert wird.

[0003] Je nach Anwendungsfall ist es durchaus ublich, mehrere Aufldselinien parallel zu betrei-
ben. Das Altpapier liegt dabei oft mit unterschiedlichen Qualitatsgraden vor. Fiir schwer auflés-
bares Altpapier wird oft das oben beschriebene Verfahren mit einem Pulper, mit einer oder
mehrerer Entsorgungsmaschine(n), die auch mit zuséatzlichen Rejektpumpen beaufschlagt sein
kébnnen, und mit einer oder mehreren Waschtrommel(n) verwendet. Leichter aufzulésendes
Altpapier wird jedoch oft in einem parallel laufenden Verfahren nur in einer Auflésetrommel
aufgeldst.

[0004] Auflésetrommeln zeichnen sich durch ihren geringen Energiebedarf aus, jedoch sind
herkdmmliche Auflésetrommeln in der Regel fur die Auflésung von schwer auflésbarem Altpa-
pier wie beispeilsweise A.O.C.C.-(American Old Corrugated Containers) nur mit Einschrankun-
gen verwendbar. Fir derartiges Altpapier misste die Trommellange signifikant vergréBert und
die Auflésetemperatur erhdht werden. Durch diese MaBnahmen geht jedoch der Vorteil der
geringeren Betriebskosten gegenlber Systemen mit einem Pulper verloren.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Auflésung von Fa-
serstoffen, insbesondere zur Auflésung von Alipapier, zu offenbaren, mit dem selbst schwer
auflésbares Altpapier energiesparend aufgelést werden kann.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem zumindest ein Teil der dem
Stoffaufldser zugefiihrten Faserstoffe nach dem Stoffaufléser einem Eindicker und danach einer
Auflésetrommel zur weiteren Auflésung zugefliihrt wird. Es handelt sich also um Faserstofflinien,
die sowohl einen Stoffaufldser als auch eine Auflésetrommel beinhalten. Im Eindicker wird die
Faserstoffsuspension von einem Feststoffgehalt von etwa 3-5% auf einen Feststoffgehalt von
etwa 8-25% eingedickt. Beim Eindicker kann es sich beispielsweise um einen Gravitationssie-
beindicker, einen Steigschneckeneindicker, einen Rotationseindicker oder um einen Schne-
ckeneindicker handeln.

[0007] Durch die Vorauflésung im Stoffaufléser und durch die Eindickung kann die Auflése-
trommel, bzw. auch der Stoffaufléser kleiner dimensioniert werden. Das System kann so ener-
gieeffizient betrieben werden. Herkémmliche Systeme, die nur mit einer Auflésetrommel arbei-
ten, bendtigen eine Entdrahtungseinrichtung (de-wiring unit) zur Entfernung von Dréahten vor der
Aufldsetrommel. Auf eine derartige Entdrahtungseinrichtung kann hier verzichtet werden, da
Dréhte Uber den Zopf des Stoffauflésers entfernt werden kdnnen.

[0008] Durch die Erfindung wird nun ein Verfahren bereitgestellt, mit dem auch schwer auflés-
bares Altpapier zuverlédssig und energiesparend aufgelést werden kann, selbst wenn es nicht
immer die gleiche Qualitat haben sollte.

[0009] Vorzugsweise wird zumindest ein Teil der aus dem Stoffaufldser kommenden Faserstof-
fe bzw. des Altpapiers mit Hilfe zumindest einer Pumpe dem Eindicker zugeflhrt, jedoch ist bei
geeigneter Layoutplanung auch ein freier Zulauf méglich.
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[0010] Unter Stoffaufldéser wird im Sinne dieser Erfindung ein Pulper verstanden, mit einem
offenen Behdlter, dem die Faserstoffe bzw. das Altpapier und (Prozess)Wasser zugefiihrt wer-
den. Im Behélter befindet sich ein Rotor, der die Aufldsung der Faserstoffe unterstitzt und
beschleunigt.

[0011] Unter Aufldsetrommel wird im Sinne dieser Erfindung eine im Wesentlichen waagrechte
bis leicht geneigte Trommel verstanden, die um ihre Achse rotiert und in der die Faserstoffe
aufgeldst und in weitere Folge auch vom Rejekt (Stérstoff) getrennt werden.

[0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermdéglicht es, dass zumindest ein Teil (bis zu 100%
méglich) der Faserstoffe (vorzugsweise schwerer aufldsbares Altpapier) dem Stoffaufléser
zugefihrt wird und bei dem auch weitere Faserstoffe (vorzugsweise leichter auflésbares Alipa-
pier) direkt der Aufldsetrommel zugefiihrt werden kénnen.

[0013] Im Stoffaufldser erfolgt normalerweise eine Aufteilung der Faserstoffe in einen Rejekt-
strom, der Faserstoffe und Stérstoffe enthélt, und in einen Gutstoffstrom, der lberwiegend
Faserstoffe und nur einen relativ geringen Stérstoffanteil enthalt. Diese Aufteilung ist jedoch im
Rahmen dieser Erfindung nicht immer erforderlich.

[0014] In einem ersten Durchflihrungsbeispiel des Verfahrens wird die gesamte Fasersuspen-
sion aus dem Stoffaufléser dem Eindicker und der Aufldsetrommel zugefihrt. Dabei ist es vor-
teilhaft, die Faser/Stérstoff-Suspension einer Schwerteilabscheidung basierend auf Sedimenta-
tion zu unterziehen, bevor sie der Auflésetrommel zugefiihrt wird.

[0015] In diesem Fall wird der Stoffaufldéser (der Pulper) primar fir eine Voraufldsung der Fa-
serstoffe verwendet, die eigentliche Auflésung erfolgt dann nach der Eindickung in der Auflése-
trommel. Bei dieser Betriebsvariante ist es méglich, dass der Stoffaufléser ohne ein Siebblech
unterhalb des Rotors betrieben wird. Dadurch wird auch der Verschlei am Stoffaufldéser redu-
ziert bzw. kann dadurch ein VerschleiBteil - das Siebblech - eingespart werden.

[0016] Die voraufgeldsten Faserstoffe kdnnen den Stoffaufldser entweder Uber den Gutstoff-
auslass und den Rejektauslass verlassen oder aber nur Uber einen dieser beiden Auslasse.

[0017] In einem zweiten Durchflihrungsbeispiel des Verfahrens erfolgt im Stoffaufldéser eine
Aufteilung der Faserstoffe in einen Rejekistrom (Rejekte aber auch Faserstoffe) und in einen
Gutstoffstrom (mehrheitlich Faserstoff mit geringem Rejektanteil). Der gesamte Rejektstrom aus
dem Stoffaufléser wird vorzugsweise (iber eine Rejektpumpe, dem Eindicker zugeflhrt. Dabei
ist es vorteilhaft, den Rejektstrom, bestehend aus Storstoffen und Faserstoffsuspension, einer
Schwerteilabscheidung basierend auf Sedimentation zu unterziehen, bevor er dem Eindicker
zugeflhrt wird.

[0018] Im Vergleich zu herkémmlichen Auflésesystemen wird bei dieser Betriebsvariante durch
die Verwendung der Aufldsetrommel eine Entsorgungsmaschine und eine Waschtrommel Gber-
flissig, bzw. kann auch der Niedrigkonsistenzaufldser kleiner ausgefiihrt werden, da nur eine
Vorauflésung erforderlich ist.

[0019] Bei den Betriebsvarianten ist es giinstig, wenn der Rejektstrom aus dem Stoffaufléser
durch einen direkt an den Stoffaufléser angrenzenden Sedimentationsturm oder Sedimentati-
onsbehalter (Schwerteilabscheider) geleitet wird, damit sich darin Schwerteile wie Glas oder
Metallteile abscheiden kénnen.

[0020] Im Folgenden werden die zwei Betriebsvarianten des erfindungsgeméfBen Verfahrens
anhand von Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

[0021] Fig. 1 ein Verfahrensschema zur Auflésung von Altpapier nach dem Stand der Technik.

[0022] Fig. 2 ein Verfahrensschema fir eine erste Betriebsvariante des erfindungsgemaBen
Verfahrens.

[0023] Fig. 3 ein weiteres Verfahrensschema flr eine erste Betriebsvariante des erfindungs-
gemaBen Verfahrens.
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[0024] Fig. 4 ein Verfahrensschema fir eine zweite Betriebsvariante des erfindungsgemaBen
Verfahrens.

[0025] Gleiche Bezugszeichen in den Figuren bezeichnen jeweils gleiche Bauteile bzw. Stoff-
strome.

[0026] In Figur 1 ist ein herkdmmliches Verfahrensschema fir die Auflésung von Altpapier
dargestellt. Dabei werden Faserstoffe 9, also Altpapierballen, Uber ein Férderband 10 einem
Stoffaufldser 1 (Pulper) zugefiihrt. Im Stoffaufléser 1 wird das Altpapier mit Wasser 25 ver-
mischt, dabei I6st sich das Altpapier auf und bildet eine Faserstoffsuspension. Die Stoffauflé-
sung im Pulper 1 wird dabei durch den Rotor 3 unterstitzt. Ein GroBteil der aufgeldsten Fasern
gelangt Uber das Sieb 4 unterhalb des Rotors 3 in einen Gutstoffraum, aus dem der Gutstoff-
strom 20 aus dem Stoffaufldser 1 abgefihrt wird. Dieser Gutstoffstrom 20 wird dann Uber eine
Gutstoffpumpe 6 zur weiteren Verarbeitung anderen Aggregaten zugefihrt.

[0027] Ein Teil der Faserstoffsuspension und insbesondere die im Altpapier enthaltenen Stér-
stoffe verlassen als Rejekistrom 21 den Stoffaufléser 1 und gelangen in den Sedimentations-
turm 2. Im Sinne dieser Erfindung wird unter dem Rejektstrom 21 ein Stoffstrom verstanden, der
sowohl| Faserstoffe also auch Stdrstoffe enthilt. Der Rejektstrom 21 verlasst iber einen Uber-
lauf den Sedimentationsturm 2 und wird Uber eine Rejektpumpe 5 einer Entsorgungsmaschine
7 (De-Trasher) zugefihrt. Dies kann auch ohne Rejektpumpe 5 erfolgen, wenn die Entsor-
gungsmaschine 7 unterhalb des Uberlaufniveaus angeordnet ist.

[0028] Die Schwerteile werden periodisch mit einem Greifer 11 aus dem Sedimentationsturm 2
entfernt. Es ist allerdings auch denkbar, dass am unteren Ende des Sedimentationsbehélters 2
eine Schleuse angeordnet ist, welche die Schwerteile zyklisch austragt.

[0029] In der Entsorgungsmaschine 7 wird die Faserstoffsuspension, also der Rejektstrom 21
(Fasersuspensionsstrom und Stérstoffstrom), gereinigt und entstippt (deflaked). Dies erfolgt mit
Hilfe eines Rotors und eines Sortiersiebes, das der Gutstoff 22 passieren muss. Entsorgungs-
maschinen 7, sogenannte Detrasher, werden oft auch als Reinigungsmaschinen oder Sekun-
darpulper bezeichnet.

[0030] Die Entsorgungsmaschine 7 wird in der Regel zyklisch betrieben. Dabei wird in einem
ersten Verfahrensschritt der Rejektstrom 21 aus dem Stoffaufléser 1 der Entsorgungsmaschine
7 zugefihrt und der Gutstoff 22 aus dem Gutstoffraum hinter dem Sortiersieb abgezogen. Bei
diesem Schritt, der auch als Gutstoffabfuhr (accept cycle) bezeichnet wird, reichert sich Rejekt
in der Entsorgungsmaschine 7 an. Der Gutstoffstrom 22 aus der Entsorgungsmaschine 7 wird
entweder wieder dem Stoffaufléser 1 zugefiihrt oder aber mit dem Gutstoffstrom 20 aus dem
Stoffaufldser 1 vereint.

[0031] In einem zweiten Verfahrensschritt wird dann die Gutstoffabfuhr 22 geschlossen und das
in der Entsorgungsmaschine 7 angesammelte Rejekt nachbehandelt, insbesondere entstippt.
Oft wird auch der Begriff ,repulping process" fir diesen Verfahrensschritt verwendet.

[0032] Nach der Enstippung wird in einem dritten Verfahrensschritt die Gutstoffabfuhr 22 wieder
gedffnet und das Rejekt in der Entsorgungsmaschine 7 mit Prozesswasser 24 gespluilt, dadurch
wird das Rejekt gewaschen und Fasern werden in den Gutstoffstrom 22 gesplilt.

[0033] Schlussendlich wird in einem vierten Verfahrensschritt die Gutstoffabfuhr 22 wieder
geschlossen und das gewaschene Rejekt als Rejekistrom 23 ausgeschleust und einer Wasch-
trommel 8 zugefihrt und dort mit Hilfe von Wasser 24 nochmals gewaschen und entwéssert.
Der Gutstoffstrom 27 aus der Waschtrommel 8 wird wieder dem Stoffaufléser 1 zugeflihrt und
das gewaschene Rejekt 26 entsorgt. Es ist bisweilen auch vorteilhaft, je nach Schwerteilgehalt
im Altpapier etwaige angesammelte Schwerteile in der Entsorgungsmaschine durch einen
Bodenauslass periodisch auszuschleusen.

[0034] AnschlieBend beginnt der Zyklus wieder von vorne mit dem ersten Verfahrensschritt. Der
Rejektstrom 23 aus der Entsorgungsmaschine 7 wird also bei herkdmmlichen Verfahren zyk-
lisch der Waschtrommel 8 zugefiihrt.
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[0035] Figur 2 stellt eine erste Betriebsvariante des erfindungsgeméaBen Verfahrens dar.

[0036] Dabei wird ein Teil (dieser kann bis zu 100% betragen) der Faserstoffe 9 Uber ein For-
derband 10 dem Stoffaufléser 1 zugefihrt. Ein weiterer Teil der Faserstoffe 9' kann optional
Uber ein Férderband 10" der Auflésetrommel 12 zugefiihrt werden. Bei den Faserstoffen 9 han-
delt es sich vorzugsweise um hochwertigeres Altpapier, das schwerer auflésbar ist. Bei den
Faserstoffen 9' handelt sich primér um leicht aufldsbares meist minderwertiges Altpapier, das
auch in einer Auflésetrommel 12 gut aufgelést werden kann. Bei dieser ersten Betriebsvariante
wird der gesamte Faserstoffstrom (Fasersuspension und Stérstoffstrom) aus dem Stoffaufléser
1 nach Abscheidung von Schwerteilen im Sedimentationsturm 2 oder Sedimentationsbehalter
als Rejekistrom 21 dem Eindicker 30 und der Auflésetrommel 12 zugefihrt. Diese Zufuhr erfolgt
hier mit Hilfe einer Rejektpumpe 5, jedoch ist bei geeigneter Layoutplanung auch ein freier
Zulauf mdglich. Der Stoffaufléser 1 wird dabei ohne Siebblech unterhalb des Rotors 3 betrie-
ben. Durch den Eindicker 30 wird der Rejekistrom 21 von einem Feststoffgehalt von beispiels-
weise 3-5% auf einen Feststoffgehalt von beispielsweise 8-25% eingedickt.

[0037] Die Schwerteile werden periodisch mit einem Greifer 11 aus dem Sedimentationsturm 2
entfernt. Es ist allerdings auch denkbar, dass am unteren Ende des Sedimentationsbehdlters 2
eine Schleuse angeordnet ist, welche die Schwerteile zyklisch austragt.

[0038] Bei dieser ersten Betriebsvariante funktioniert der Stoffaufléser 1 primar als Voraufléser,
die eigentliche Faserstoffaufldsung erfolgt in der Auflésetrommel 12, daher kann der Stoffaufl®-
ser 1 entsprechend kleiner und energieeffizienter ausgefiihrt werden.

[0039] Hinter der Aufldsetrommel 12 befindet sich ein Sortierteil 13, in dem die Faserstoffsus-
pension in einen Gutstoffstrom 28 und in einen Rejektstrom 29 aufgeteilt wird.

[0040] Figur 3 stellt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der ersten Betriebsvariante des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens dar.

[0041] Hierbei wird jedoch der gesamte Faserstoffstrom 20 (Faserstoffe und Storstoffe) aus
dem Stoffaufldser 1 als Gutstoffstrom 20 lber die Gutstoffpumpe 6 dem Eindicker 30 und der
Auflésetrommel 12 zugefihrt. Auch hier wird der Stoffaufldser 1 ohne Siebblech unterhalb des
Rotors 3 betrieben. Schwerteile kdnnen hier lber eine Schwerteilschleuse (nicht dargestellt),
die am Boden des Stoffauflésers 1 montiert ist, entfernt werden.

[0042] In Fig. 4 ist eine zweite Betriebsvariante des erfindungsgemaBen Verfahrens dargestellt.
Auch hier wird ein Teil der Faserstoffe 9 dem Stoffaufléser 1 und optional ein weiterer Teil der
Faserstoffe 9' der Auflésetrommel 12 zugefihrt.

[0043] Im Stoffaufléser 1 erfolgt eine teilweise Auflésung der Faserstoffe 9. Die aufgeldsten
Fasern verlassen Uber das Sieb 4 als Gutstoff 20 den Stoffaufldser 1. Der gesamte Rejekistrom
21 des Stoffaufldsers 1 wird mit Hilfe der Rejektpumpe 5 dem Eindicker 30 und der Auflése-
trommel 12 zugefihrt. Zuvor kdnnen Schwerteile, die im Rejektstrom 21 enthalten sind, im
Schwerteilabscheider 2 abgeschieden werden.

[0044] Der Gutstoffstrom 20 aus dem Stoffaufléser wird mit Hilfe der Gutstoffpumpe 6 an der
Aufldsetrommel 12 vorbei weiteren Aggregaten zugefihrt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Auflésung von Faserstoffen (9, 9'), insbesondere zur Aufldsung von Alipa-
pier, wobei zumindest ein Teil der Faserstoffe (9) einem Stoffaufléser (1) zugefihrt wird
und dort mit Hilfe eines Rotors (3) mit Wasser (25) vermischt und zumindest teilweise auf-
geldst wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil (20, 21, 23) der dem Stoff-
aufldser (1) zugefiihrten Faserstoffe (9) nach dem Stoffaufléser (1) zur Eindickung einem
Eindicker (30) und danach zur weiteren Auflésung einer Auflésetrommel (12) zugeflhrt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Teil (20,
21, 23) der aus dem Stoffaufldser (1) kommenden Faserstoffe (9) mit Hilfe einer Pumpe (5,
6) dem Eindicker (30) zugefihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Stoffaufldéser (1)
eine Aufteilung der Faserstoffe (9) in einen Rejekistrom (21), der auch Faserstoffe (9) ent-
halt, und in einen Gutstoffstrom (20), der mehrheitlich Faserstoffe (9) enthalt, erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass alle Faser-
stoffe (9) aus dem Stoffaufldser (1) dem Eindicker (30) zugefiihrt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass nur der Rejektstrom (21) aus
dem Stoffaufldser (1) zumindest teilweise dem Eindicker (30) zugefiihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte Rejekistrom
(21) aus dem Stoffaufldser (1) dem Eindicker (30) zugefiihrt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rejekt-
strom (21) aus dem Stoffaufléser (1) durch eine Sedimentationsvorrichtung (2) gefiihrt wird,
bevor er zumindest teilweise dem Eindicker (30) zugefuhrt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass weitere
Faserstoffe (9') direkt der Auflésetrommel (12) zugefuhrt werden.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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