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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abspielgerat zum
Ruckgewinnen von Informationen aus einem Auf-
zeichnungstrager, wobei der Aufzeichnungstrager
erste Anderungen eines ersten physikalischen Para-
meters des Aufzeichnungstragers aufweist, wobei
diese ersten Anderungen auf dem Aufzeichnungstra-
ger aufgezeichneten Informationen entsprechen, und
zweite Anderungen eines zweiten physikalischen Pa-
rameters des Aufzeichnungstragers, wobei sich der
genannte zweite physikalische Parameter vom ge-
nannten ersten physikalischen Parameter unter-
scheidet, wobei das Gerat einen Wandler zum Abtas-
ten des Aufzeichnungstragers und zum Abgeben ei-
nes Detektionssignals umfasst, das erste Signalan-
derungen in Abhangigkeit von den genannten ersten
Anderungen und zweite Signalénderungen in Reakti-
on auf die genannten zweiten Anderungen aufweist,
Rickgewinnungsmittel zum Ruckgewinnen der Infor-
mationen aus den genannten ersten Signaldnderun-
gen und Detektionsmittel zur Detektion der zweiten
Anderungen des zweiten physikalischen Parameters
auf Basis der zweiten Signaldnderungen bei einem
Frequenzspektrum, das auflerhalb des Frequenz-
spektrums der ersten Signalanderungen liegt.

[0002] Die Erfindung bezieht sich auRerdem auf ei-
nen Aufzeichnungstrager.

[0003] Ein Gerat und ein Aufzeichnungstrager der
eingangs erwahnten Art sind aus EP-A-299573 be-
kannt, das ein Informationsaufzeichnungssystem mit
einer Aufzeichnungseinrichtung und einem Aufzeich-
nungstrager offenbart, auf dem Informationen in einer
Spur in Form optisch detektierbarer Marken aufge-
zeichnet werden kénnen, welche Spur eine zuvor
aufgezeichnete Spurschlingerung aufweist, welche
Schlingerung durch ein Positionsinformationssignal
moduliert wird. Beim Aufzeichnen wird die Modulati-
on detektiert und die Positionsinformation wird zu-
rickgewonnen, um den Spurabschnitt anzugeben, in
dem die Informationen aufgezeichnet worden sind.

[0004] Weiter ist das Compact Disc-System wohl
bekannt. Normale Compact Discs spielen auf allen
kompatiblen Abspielgeraten. Heutzutage stehen Auf-
zeichnungsgerate zur Verfigung, um die auf einer
nur lesbaren Compact Disc vorhandene Information
auf eine beschreibbare Platte zu kopieren, die auf
dem kompatiblen Abspielgerat abgespielt werden
kann.

[0005] Einige Anwendungen, beispielsweise Video-
spiele, erfordern jedoch ein sogenanntes "geschlos-
senes System", in dem die Compact Disc mit der das
Videospiel darstellenden Software nur auf speziellen
Spielern abgespielt werden kann und nicht einfach
mit Hilfe der verfiigbaren Aufzeichnungsgerate ko-
piert werden kann.

[0006] Im Hinblick auf die Kostenaspekte ist es wiin-
schenswert, dass das Know-how der bereits vorhan-
denen Informationssysteme so viel wie mdglich ge-
nutzt werden kann. Daher ist es wiinschenswert, vor-
handene Informationssysteme mdglichst wenig zu
verandern, um ein preiswertes "geschlossenes Infor-
mationssystem" zu realisieren.

[0007] Es sollte Dritten jedoch erschwert werden,
solche speziellen Platten mit Hilfe von vorhandenen
Kopiermachinen zu kopieren.

[0008] Die Schutzsysteme nach dem Stand der
Technik erflllen diese Anforderung nicht, beispiels-
weise ist es moglich

— Verwdarfelung/Verschlisselung von Platte zu
Platte mit einer Bitkopiermachine zu kopieren;

— spezielle Logikfehler (zum Kopierschutz) in ei-
nem Haupt- und/oder Subcodekanal (beispiels-
weise einer Compact Disc) ebenfalls mit einer Bit-
kopiermachine zu kopieren;

— auf der Beziehung Haupt/Subcodekanal beru-
hende Schemata ebenfalls mit einer Bitkopierma-
chine zu kopieren.

[0009] Weiter beschreibt JP-A-61 123026 einen Ko-
pierschutztyp, bei dem ein Gerat zwischen zwei Ty-
pen von Pits unterscheidet, die auf einem Aufzeich-
nungstrager aufgezeichnet sind, das heif3t wahre
Pits, die Informationen darstellen und Scheinpits, wo-
bei alle Pits durch Tiefenvariationen gebildet werden
und Scheinpits andere Tiefen haben als wahre Pits,
und wobei das Gerat das Ausgangssignal verformt,
wenn das Scheinpit sich nicht in einer Position befin-
det, wo es sein sollte.

[0010] Der Erfindung liegt als Aufgabe zugrunde,
ein geschlossenes Informationssystem zu verschaf-
fen, in dem Aufzeichnungstrager verwendet werden,
die weniger einfach kopiert werden kénnen.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf’ durch
ein Abspielgerat nach Anspruch 1 geldst, mit einem
Aufzeichnungstrager, wie in Anspruch 11 definiert.

[0012] Infolge der Tatsache, dass eine Bitkopierma-
chine Ublicherweise nur die Veranderungen des ers-
ten physikalischen Parameters kopiert (welche Ver-
anderungen die aufgezeichneten Informationen re-
prasentieren), werden die Veranderungen in dem
zweiten physikalischen Parameter nicht kopiert. Da-
her kann der erfindungsgemaRe Aufzeichnungstra-
ger nicht von dem ublichen Typ einer Bitkopiermachi-
ne kopiert werden. Weiter kdnnen bei beschreibba-
ren Platten Anderungen des zweiten Parameters
zum Anzeigen des Aufzeichnens von Steuerinforma-
tion verwendet werden und flhrt die Detektion sol-
cher Anderungen nicht zur Riickgewinnung der ko-
pierten Informationen.
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[0013] Eine Ausfiihrungsform des Abspielgerates
ist dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Ande-
rungen ein Modulationsmuster aufweisen, das einen
Code reprasentiert, dass die Detektionsmittel Code-
rickgewinnungsmittel zum Ruckgewinnen des ge-
nannten Codes aus dem Detektionssignal und Mittel
zum Aktivieren der Freigabemittel in Reaktion auf die
Ruckgewinnung des genannten Codes umfassen.

[0014] Die Verwendung einer Modulation der Ande-
rungen hat den Vorteil, dass das Vorhandensein der
Anderungen des zweiten physikalischen Parameters
zuverlassiger detektiert werden kann.

[0015] Eine weitere Ausfiuhrungsform des Abspiel-
gerates ist dadurch gekennzeichnet, dass die aufge-
zeichnete Information von einer Art ist, die mit Hilfe
einer zuvor bestimmten Datenverarbeitung zurtick-
gewonnen werden kann, wobei der von dem Modula-
tionsmuster der zweiten Anderungen repréasentierte
Code die Art der zur Rickgewinnung der Information
zu verwendenden Datenverarbeitung angibt, wobei
das Gerat mit Mitteln zum Setzen der Ruckgewin-
nungsmittel in einen Modus versehen ist, in dem die
von dem riickgewonnenen Code angegebene zuvor
bestimmte Datenverarbeitung ausgefihrt wird.

[0016] Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil, dass
es zum Ruckgewinnen der aus dem Aufzeichnungs-
trager ausgelesenen Information notwendig ist, dass
der von dem Modulationsmuster reprasentierte Code
zur Verfugung steht. So kann die Information nur von
einem zweckbestimmten Abspielgerat aufgezeichnet
werden, das imstande ist, den Code zurtickzugewin-
nen. Falls die Information verschliisselt oder verw(r-
felt worden ist, bevor sie auf dem Aufzeichnungstra-
ger aufgezeichnet worden ist, gibt der Code vorzugs-
weise den Verschlisselungsschlissel oder das Ver-
wiurfelungsverfahren an.

[0017] Obwohl das System nicht auf Informations-
systeme beschrankt ist, in denen optisch lesbare Auf-
zeichnungstrager verwendet werden, ist das System
besonders fur diese Art von Informationssystemen
geeignet.

[0018] In einem optischen Aufzeichnungstrager ist
es relativ einfach, die Spur, in der die Information auf-
gezeichnet worden ist, mit einer Spurmodulation zu
versehen, die von dem gleichen Strahlenbiindel de-
tektiert werden kann, wie es zum Auslesen der Infor-
mation verwendet wird.

[0019] Eine Ausfiihrungsform des Informationssys-
tems, in dem dies realisiert wird, ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abspielgerat Servosteuerungs-
mittel umfasst, zum Steuern des Abtastens, um zu-
mindest einen Abtastparameter auf Basis eines von
dem strahlungsempfindlichen Detektor empfangenen
Detektionssignals, das von dem genannten zweiten

physikalischen Parameter beeinflusst wird, auf einen
zuvor bestimmten Wert zu regeln, wobei die Servo-
steuerungsmittel eine zuvor bestimmte Frequenz-
bandbreite haben, die genannten Anderungen des
genannten zweiten physikalischen Parameters An-
derungen des Detektionssignals bewirken, die ein
Frequenzspektrum aufweisen, das aulierhalb der
Bandbreite von Servosteuerungsmitteln liegt.

[0020] Die Anderungen des zweiten physikalischen
Parameters kdnnen Anderungen der Spurposition in
einer Richtung quer zur Spurrichtung sein. Diese An-
derungen koénnen auf Basis des Spurfolgefehlersig-
nals detektiert werden.

[0021] Die Anderungen des zweiten physikalischen
Parameters kénnen Anderungen der Position der
Ebene sein, in der die optisch lesbaren Marken lie-
gen. In diesem Fall kénnen die Anderungen auf Basis
des Fokusfehlersignals detektiert werden.

[0022] Die Anderungen des zweiten physikalischen
Parameters kénnen auch Anderungen des Mittelwer-
tes der optisch lesbaren Marken und der Zwischen-
gebiete sein, die zwischen den optisch lesbaren Mar-
ken liegen. In diesem Fall kénnen die Anderungen in
dem zweiten physikalischen Parameter auf Basis von
Anderungen des Datentaktsignals detektiert werden,
das beim Abtasten der Spur mit einer konstanten li-
nearen Geschwindigkeit zurickgewonnen wird.

[0023] Falls der in dem Informationssystem verwen-
dete Aufzeichnungstrager eine Compact Disc ist,
wird vorzugsweise ein Informationssystem verwen-
det, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Ande-
rungen des zweiten physikalischen Parameters zu ei-
ner Anderung des Detektionssignals mit einer Fre-
quenz von nahezu 22 kHz fuhren, falls die Spur mit
einer Abtastgeschwindigkeit zwischen 1,2 und 1,4
Meter pro Sekunde abgetastet wird.

[0024] Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil, dass
es unmaglich ist, die spezielle Platte auf eine Ubliche
beschreibbare Compact Disc zu kopieren, die mit ei-
ner zuvor angebrachten Rille versehen ist, die eine
Wobbelung aufweist, die zu einem Spurfolgefehler
mit einer Frequenz von nahezu 22 kHz flihrt, wenn
die zuvor angebrachte Rille mit einer Geschwindig-
keit zwischen 1,2 und 1,4 Meter pro Sekunde abge-
tastet wird.

[0025] Selbst wenn es gelingt, ein Wobbelmuster
von Aufzeichnungsmarken aufzuzeichnen, das den
Wobbelaufzeichnungsmarken des zu kopierenden
Aufzeichnungstragers entspricht, wird dieses Muster
wegen des Vorhandenseins der zuvor angebrachten
Wobbelungsrille, die im gleichen Frequenzbereich
liegt, nicht detektierbar sein.

[0026] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
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der Zeichnung dargestellt und werden anhand der
Fig. 1 bis 9 ndher beschrieben. Es zeigen:

[0027] Fig. 1, 2 und 3 Ausfihrungsformen von Auf-
zeichnungstragern zur Verwendung im erfindungsge-
malen Informationssystem,

[0028] Fig. 4 und 5 Ausfihrungsformen des erfin-
dungsgemalen Informationssystems,

[0029] Fig. 6 die Positionen der Frequenzspektren
von verschiedenen Signalen relativ zueinander und

[0030] Fig. 7, 8 und 9 Ausflihrungsformen von De-
tektionsschaltungen zur Verwendung in dem Infor-
mationssystem von Fig. 5.

[0031] Fig. 4 zeigt eine Ausflhrungsform eines er-
findungsgemafen Informationssystems. Das Infor-
mationssystem umfasst Mittel (nicht abgebildet), um
einen Aufzeichnungstrager 1 entlang eines Mess-
wertgebers 4i zu bewegen, um ein Abtasten des Auf-
zeichnungstragers 1 zu bewirken. Der Aufzeich-
nungstrager weist Anderungen eines ersten physika-
lischen Parameters auf, die auf dem Aufzeichnungs-
trager 1 aufgezeichnete Informationen reprasentie-
ren. Der Messwertgeber 41 ist von einer Art, die auf
die genannten Anderungen der genannten ersten
physikalischen Parameter anspricht. Eine Informati-
onsruckgewinnungsschaltung 42 ist mit einem Aus-
gang des Messwertgebers 41 gekoppelt, um ein De-
tektionssignal zu empfangen, das den Anderungen
des ersten physikalischen Parameters auf dem abge-
tasteten Teil des Aufzeichnungstragers 41 entspricht.
Die Informationsriickgewinnungsschaltung ist von
ublicher Art, die die Information aus dem genannten
empfangenen Detektionssignal zurtickgewinnt.

[0032] Der Aufzeichnungstrager 1 weist weiter eine
Anderung eines zweiten physikalischen Parameters
auf, der nicht die von den Anderungen der ersten
physikalischen Parameter reprasentierten Informati-
onen reprasentiert. Diese zweiten Variationen sind je-
doch auch vom Messwertgeber 41 detektierbar. Der
Messwertgeber gibt an eine Detektionsschaltung 43
ein Signal ab, das den Anderungen der zweiten phy-
sikalischen Parameter entspricht, die von dem Mess-
wertgeber 41 detektiert worden ist. Die Detektions-
schaltung 43 gibt an eine Steuerschaltung 44 ein
Steuersignal ab, das angibt, ob das empfangene De-
tektionssignal Signalanteile umfasst, die zuvor be-
stimmten Anderungen des zweiten physikalischen
Parameters entsprechen. In Reaktion auf den Emp-
fang eines Steuersignals, das angibt, dass das De-
tektionssignal Teile umfasst, die den genannten zu-
vor bestimmten Anderungen entsprechen, gibt die
Steuerschaltung 44 an die Informationsrickgewin-
nungsschaltung 42 ein Freigabesignal ab, um die In-
formationsriickgewinnung freizugeben. So wird nurin
dem Fall, dass das Vorhandensein der genannten

Anderungen des genannten zweiten physikalischen
Parameters detektiert worden ist, die auf der Platte
aufgezeichnete Information zurtickgewonnen. Die
auf einer Kopie des Aufzeichnungstragers aufge-
zeichnete Information, wobei die Kopie nur die Ande-
rungen des ersten physikalischen Parameters auf-
weist, die die Information darstellen, kann nicht zu-
rickgewonnen werden.

[0033] Fig. 1 zeigt mdgliche Ausfuihrungsformen ei-
nes Aufzeichnungstragers 1 zur Verwendung in dem
erfindungsgemafien Informationssystem. Fig. 1a ist
eine Draufsicht, Fig. 1b und 1c sind stark vergréerte
Draufsichten eines Teils 2 einer ersten und einer
zweiten Ausflhrungsform des Aufzeichnungstragers
1 und Fig. 1d zeigt einen kleinen Teil einer Schnittan-
sicht des Teils 2 entlang einer Linie b-b einer dritten
Ausfihrungsform des Aufzeichnungstragers 1.

[0034] In der Ausflhrungsform des Aufzeichnungs-
tragers 1 von Fig. 1b haben die Anderungen der ers-
ten physikalischen Parameter die Form optisch de-
tektierbarer Marken 3, die mit Zwischengebieten 4
abwechseln. Die optisch detektierbaren Marken kén-
nen die Form sogenannter Pits (Vertiefungen) haben.
Es ist jedoch auch eine andere Art optisch detektier-
barer Marken geeignet. Die optisch detektierbaren
Marken sind entlang einer Spur angeordnet, von der
die Mittellinie durch das Bezugszeichen 5 angedeutet
wird. In dieser Ausfilhrungsform ist die Anderung des
zweiten physikalischen Parameters einer Anderung
der Sparposition in einer Richtung quer zur Sparrich-
tung. Diese Positionsanderung hat die Form einer
Spurschlingerung, die auch als radiale Spurwobbe-
lung bekannt ist. Eine solche Spurwobbelung kann in
einfacher Weise mit den gleichen Strahlenblindelab-
tastmitteln detektiert werden, wie sie fiir die Detektion
der optisch detektierbaren Marken 3 verwendet wer-
den, wie in einem anderen Teil der Beschreibung be-
sprochen werden wird.

[0035] In der Ausflhrungsform von Fig. 1c haben
die Anderungen des zweiten physikalischen Parame-
ters die Form von Anderungen der Breite der optisch
detektierbaren Marken 3. Die Anderungen der Breite
von Marken 3 fuhren zu einer zusatzlichen Intensi-
tatsmodulation in einem die Spur abtasteten Strah-
lenbiindel. Sowohl die Anderungen in der Breite der
Marken 3 als auch die Informationen kénnen auf Ba-
sis der Intensitatsmodulation zurickgewonnen wer-
den, vorausgesetzt, dass das Frequenzspektrum der
von dem Markenmuster bewirkten Komponente das
Frequenzspektrum der von den Markenbreitenande-
rungen bewirkten Komponente nicht Gberlagert.

[0036] In Fig. 1d gibt das Bezugszeichen 6 ein
transparentes Substrat an. Das Substrat ist mit einer
reflektierenden Schicht 7 bedeckt. Die reflektierende
Schicht 7 ist von einer Schutzsicht 8 bedeckt. Das
Substrat 6 ist mit optisch detektierbaren Marken 3 in
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Form von Pits versehen. Die Anderungen des zwei-
ten Parameters haben die Form von Anderungen der
Position der Ebene, in der optisch detektierbare Mar-
ken 3 liegen. In Fig. 1d sind verschiedene Positionen
dieser Ebenen durch Linien 9 und 10 angedeutet.
Beim Abtasten des Musters nach Fig. 1d mit einem
fokussierten Strahlenbiindel fiihren die Anderungen
in der Ebene der Marken 3 zu einem Fokusfehler, der
in einfacher Weise detektiert werden kann.

[0037] Fig. 2 zeigt das Muster von optisch detektier-
baren Marken 3 und Zwischengebieten 4 flr eine
vierte Ausflihrungsform des Aufzeichnungstragers 1
zur Verwendung in dem erfindungsgemafen Infor-
mationssystem. Die Langen der Marken 3 und der
Zwischengebiete 4 entsprechen einer Vielzahl (ein-
schlielich 1) von Bitzellen eines Signals 20, das aus
dem Aufzeichnungstrager ausgelesen wird. In Fig. 2
wird dieses Signal 20 fir den Fall gezeigt, dass das
Muster von Marken 3 und Gebieten 4 mit einer kon-
stanten linearen Geschwindigkeit abgetastet wird.
Die Lange T einer Bitzelle entspricht der Periode T
des Datentaktes des Signals. In den durch das Be-
zugszeichen 21 angedeuteten Spurabschnitten wird
eine Bitzelle durch einen Spurabschnitt mit einer Lan-
ge L1 reprasentiert, wahrend in dem Spurabschnitt,
der durch das Bezugszeichen 22 angedeutet wird,
eine Bitzelle durch einen Spurabschnitt mit einer Lan-
ge L2 reprasentiert wird, die kirzer ist als die Lange
L1. Mit anderen Worten, die mittlere Lange der Mar-
ken 3 und Gebiete 4 fir die Spurabschnitte 21 unter-
scheidet sich von der mittleren Lange der Marken 3
und Gebiete 4 in den Spurabschnitten 22. Falls die
Spur mit einer konstanten linearen Geschwindigkeit
abgetastet wird und der Datentakt aus dem ausgele-
senen Signal 20 zuriickgewonnen wird, ergibt die An-
derung des Mittelwertes der Lange der Marken 3 und
Gebiete 4 eine Anderung der Frequenz des zuriick-
gewonnen Datentaktes.

[0038] Fig. 3 zeigt eine finfte Ausfihrungsform ei-
nes Aufzeichnungstragers zur Verwendung in dem
erfindungsgemaflen Informationssystem. In dieser
Ausfiuhrungsform sind die Spesen in Gruppen a und
b unterteilt. Der Spurabstand d1 der Gruppe a sowie
der Spurabstand d2 der Spuren in der Gruppe b ist in
der jeweiligen Gruppe konstant. Der Spurabstand d2
ist jedoch grofer als der Spurabstand d1. Dieser Un-
terschied im Spurabstand kann in einfacher Weise
detektiert werden, wenn die Spuren von einem Strah-
lenbliindel abgetastet werden, wie es detailliert in
GB-PS 1.516.285 beschrieben wird. Das Vorhan-
densein der Anderungen des Spurabstands kann in
einfacher Weise detektiert werden, wenn ein Abtast-
strahlenblindel in radialer Richtung Uber den Auf-
zeichnungstrager 1 bewegt wird.

[0039] Fig. 5 zeigt eine detailliertere Ausflihrungs-
form eines erfindungsgemalen optischen Informati-
onssystems.

[0040] Das System ist mit einem rotierenden An-
triebsmotor 50 versehen, der mechanisch mit dem
Aufzeichnungstrager 1 gekoppelt ist, um so eine Dre-
hung des Aufzeichnungstragers um eine Achse 51 zu
bewirken. Auf diese Weise wird der Aufzeichnungs-
trager entlang eines Messwertgebers in Form eines
optischen Lesekopfes 25 Ublicher Art bewegt. Der
optische Kopf 52 umfasst eine Strahlungsquelle 53
beispielsweise in Form eines Halbleiterlasers zum
Erzeugen eines Laserstrahlenblndels 54. Das Strah-
lenbundel 54 wird von einem optischen System bli-
cher Art auf einen strahlungsempfindlichen Detektor
55 Uber den Aufzeichnungstrager 1 gerichtet. Das
Laserstrahlenbiindel wird entsprechend den Ande-
rungen des ersten und des zweiten Parameters mo-
duliert. Diese Modulationen werden von dem Detek-
tor 55 detektiert, und Detektionssignale, die diesen
Modulationen entsprechen, stehen am Ausgang des
Detektors 55 zur Verfiigung. Die Detektionssignale
am Ausgang des Detektors 55 werden einer Schal-
tung 56 Ublicher Art zugeflhrt, die ein Fokusfehlersi-
gnal FE und ein Spurfolgefehlersignal RE aus diesen
Detektionssignalen ableitet. Das Fokusfehlersignal
FE wird einer Fokussteuerungsschaltung 57 zuge-
fuhrt, die aus diesem Fokusfehlersignal ein Erre-
gungssignal fur einen Fokusaktuator 58 ableitet, so
dass ein Fokus 59 des Strahlenblindels 54 in einer
Ebene des Aufzeichnungstragers gehalten wird, in
der die optisch detektierbaren Marken 3 liegen. Der
Detektor 55, die Schaltung 56, die Fokussteuerungs-
schaltung 57 und der Fokusaktuator bilden ein Fo-
kusservosystem Ublicher Art.

[0041] Das Spurfolgefehlersignal RE wird einer
Spurfolgesteuerungsschaltung 59 zugefihrt, die aus
dem Spurfolgefehlersignal RE ein Erregungssignal
fur einen Spurfolgeaktuator 60 ableitet, der ausgebil-
det ist, das Strahlenbuindel 54 in radialer Richtung in
Reaktion auf das Erregungssignal zu bewegen, um
das Strahlenbiindel nahezu auf die Mittel der Spur 5
gerichtet zu halten. Der Detektor 55, die Schaltung 56
und die Spurfolgesteuerungsschaltung bilden ein
Spurfolgeservosystem Ublicher Art. Die Detektionssi-
gnale am Ausgang des Detektors werden ebenfalls
einer Informationsrickgewinnungsschaltung 61 zu-
gefuhrt.

[0042] Weiter ist das Abspielgerat mit Abtastge-
schwindigkeitssteuerungsmitteln versehen, um die
Abtastgeschwindigkeit auf einem nahezu konstanten
Wert zu halten. Die Abtastgeschwindigkeitssteue-
rungsmittel kénnen eine Schaltung 63 umfassen, bei-
spielsweise eine Phasenregelschaltung tblicher Art,
zum Ruckgewinnen des Datentaktes aus den Detek-
tionssignalen am Ausgang des Detektors 55. Die Fre-
quenz des Datentaktes ist ein Mal} fir die Abtastge-
schwindigkeit. Ein die Datentaktfrequenz andeuten-
des Signal wird einer Motorsteuerungsschaltung 64
zum Erregen des Motors 50 zugefiihrt, so dass die
Frequenz des zuriickgewonnenen Datentaktes auf
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einem nahezu konstanten Wert gehalten wird. Es sei
bemerkt, dass das Abtastgeschwindigkeitsservosys-
tem auch auf andere Weise realisiert werden kann,
beispielsweise so, wie es haufig in Compact
Disc-Spielern auf Basis des Fillgrades eines soge-
nannten FIFO-Pufferspeichers, in dem ausgelesene
Information vortibergehend gespeichert wird, reali-
siert wird.

[0043] Falls der Aufzeichnungstrager 1 von der Art
ist, wie sie in Fig. 1b gezeigt wird, weist das Spurfol-
gefehlersignal eine Signalkomponente auf, die durch
die radiale Wobbelung bewirkt wird. Fir eine ausfihr-
liche Erlauterung dieses Phanomens sei auf
EP-A-0.299.573 und EP-A-0.325.330 verwiesen. Die
Frequenz der radialen Wobbelung sollte so gewahlt
werden, das die Frequenz der Signalkomponente,
die durch die Wobbelung bewirkt wird, au3erhalb der
Bandbreite der Spurfolgeservoschleife liegt und au-
Rerhalb des Frequenzspektrums der Information.
Fig. 6 zeigt eine Erlduterung der Position des Fre-
quenzspektrums 31 der Signalkomponente, die
durch die radiale Wobbelung, die zwischen der Band-
breite 32 des Spurfolgeservo und dem Frequenz-
spektrum 30 der auf dem Aufzeichnungstrager auf-
gezeichneten Information liegt, bewirkt wird.

[0044] Die Signalkomponente im Spurfolgefehlersi-
gnal RE, die von der radialen Wobbelung bewirkt
wird, wird von einer Detektionsschaltung 62 detek-
tiert. Diese Detektionsschaltung 62 kann von einer
Art sein, wie sie im Einzelnen in den Schriftstlicken
EP-A-0.299.573 und EP-A-0.325.330 beschrieben
wird.

[0045] Die radiale Wobbelung kann eine Wobbe-
lung mit einer konstanten Frequenz und konstanten
Amplitude sein. In diesem Fall kann die Detektions-
schaltung von einer Art sein, wie sie in Fig. 7 gezeigt
wird. Die in Fig. 7 gezeigte Detektionsschaltung um-
fasst einen Bandpass 70, der auf die Frequenz der
von der radialen Wobbelung bewirkten Signalkompo-
nente abgestimmt ist. Der Eingang des Bandpasses
70 ist mit der Schaltung 56 zum Empfangen des
Spurfolgefehlersignals RE gekoppelt. Der Ausgang
des Bandpasses 70 ist mit einem Eingang einer
Gleichrichterschaltung 71 zum Gleichrichten der
durch das Filter 70 ausgefilterten Signalkomponente
gekoppelt. Die gleichgerichtete Signalkomponente
wird einem Komparator 72 zugefiihrt, um das gleich-
richtete Signal mit einem Bezugswert REF zu verglei-
chen.

[0046] Falls die gleichgerichtete Signalkomponente
den Bezugswert REF Uberschreitet, generiert der
Komparator ein Freigabesignal, das der Informati-
onsruckgewinnungsschaltung zugefuhrt wird, um die
Ruckgewinnung der Information aus den Detektions-
signalen am Ausgang des Detektor 55 zu ermogli-
chen.

[0047] So wird nur in dem Fall, in dem die Detekti-
onsschaltung 62 eine Signalkomponente mit einer
zuvor bestimmten Frequenz detektiert, die durch die
radiale Wobbelung bewirkt wird, die Informations-
rickgewinnung ermdglicht. Bei Abwesenheit dieser
Komponente bleibt die Informationsriickgewinnung
deaktiviert. Dies bedeutet, dass die auf einem Auf-
zeichnungstrager radiale Wobbelung mit der genann-
ten zuvor bestimmten Frequenz aufgezeichnete In-
formation nicht zuriickgewonnen werden kann.

[0048] Anstelle einer radialen Wobbelung mit einer
konstanten Frequenz und konstanten Amplitude wer-
den vorzugsweise radiale Wobbelungen verwendet,
die eine Modulation aufweisen, die einen Code repra-
sentiert. Eine solche Modulation kann von einer Art
sein, wie sie beispielsweise in EP-A-0.299.573 be-
schrieben wird, oder eine FM-Modulation, wie in
EP-A-0.325.330 beschrieben.

[0049] Falls eine modulierte radiale Wobbelung ver-
wendet wird, kann die Detektionsschaltung 62 von ei-
ner Art sein, wie sie in diesen EP-Schriftstiicken be-
schrieben wird. Fig. 8 zeigt eine solche Art Detekti-
onsschaltung 62 im Prinzip. Diese Detektionsschal-
tung umfasst einen Bandpass 80, der auf die Fre-
quenz der radialen Wobbelung abgestimmt ist. Der
Eingang des Filters 88 ist mit der Schaltung 56 ge-
koppelt, um das Spurfolgefehlersignal RE zu emp-
fangen. Das Ausgangssignal des Filters 80 wird einer
Demodulationsschaltung 81 zugefiihrt, um den von
der modulierten Wobbelung dargestellten Code zu-
rickzugewinnen. Der von der Demodulationsschal-
tung 81 zuriickgewonnene Code wird einer Kompa-
ratorschaltung 82 zugefihrt, um den zuriickgewon-
nen Code mit einem zuvor bestimmten Code zu ver-
gleichen. Die Komparatorschaltung 82 ist von einer
Art, die ein Freigabesignal fur die Ruckgewinnungs-
schaltung 61 generiert, falls der durch die Demodula-
tionsschaltung 81 zurtickgewonnene Code mit dem
genannten, zuvor bestimmten Code tbereinstimmt.

[0050] Die Informationsrickgewinnungsschaltung
61 kann von einer Ubliche Art sein, die mit Hilfe eines
Freigabesignals aktiviert werden kann.

[0051] Es kann vorzuziehen sein, verschlisselte
oder verwiuirfelte Information auf dem Aufzeichnungs-
trager aufzuzeichnen, die nur zurickgewonnen wer-
den kann, indem ein zuvor bestimmter Verschlisse-
lungs- oder Entwurfelungsschlisselcode verwendet
wird. In diesem Fall ist vorzuziehen, den Entwirfe-
lungs- oder Verschlisselungscode durch die Modula-
tion der Spurwobbelung zu reprasentieren. Die Infor-
mationsriickgewinnungsschaltung sollte dann mit ei-
ner Entwurfelungs- oder einer Entschlisselungs-
schaltung zum Entschliisseln oder Entwirfeln der In-
formation versehen sein, die den von der Demodula-
tionsschaltung 81 direkt empfangenen Code verwen-
det. Ein Beispiel fiir eine solche Informationsriickge-
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winnungsschaltung wird in Fig. 9 gezeigt, wobei die
Informationsriickgewinnungsschaltung eine Demo-
dulations- und Fehlerschutzschaltung 90 tblicher Art
fur das Ruckgewinnen von Information umfasst, die
zum Beispiel entsprechend einem Compact
Disc-Standard codiert worden ist. Das Ausgangssig-
nal der Schaltung 90 wird einer Entwirfelungs- oder
Entschlisselungsschaltung 91 Ublicher Art zugefihrt,
die die Information gemafl dem Code, der direkt von
der Demodulationsschaltung 81 empfangen worden
ist, entwurfelt oder entschlisselt.

[0052] Zum Kopieren von Compact Discs wird hau-
fig eine sogenannte beschreibbare Compact Disc
verwendet, die mit einer zuvor angebrachten Rille
versehen ist, die eine radiale Wobbelung aufweist,
das in dem radialen Fehlersignal eine Signalkompo-
nente bewirkt mit einer Frequenz, die nahezu einem
Wert von 22 kHz entspricht, wenn der Aufzeich-
nungstrager mit einer Nennabtastgeschwindigkeit
von 1,2 bis 1,4 Meter pro Sekunde abgetastet wird.
Die genannte beschreibbare Compact Disc wird in
der bereits erwadhnten EP-A-0.325.330 im Detail be-
schrieben.

[0053] Um zu verhindern, dass eine radiale Wobbe-
lung von einer Compact Disc mit einer modulierten
radialen Wobbelung kopiert wird, wird vorgezogen
dass die radiale Wobbelung auf der zu kopierenden
Compact Disc einer Frequenz hat, die nahezu der
Frequenz der radialen Wobbelung der zuvor ange-
brachten Rille der beschreibbaren Compact Disc ent-
spricht. In diesem Fall tUiberlagern sich die Frequenz-
spektren beider Wobbelungen und die Wobbelungen
kdnnen nicht mehr voneinander unterschieden wer-
den.

[0054] Die vorstehend beschriebenen Ausflihrungs-
formen sind zur Verwendung in einer Kombination
von Aufzeichnungstragern geeignet, die eine Spur-
wobbelung aufweisen wie in Fig. 1b gezeigt.

[0055] Die gleiche Schaltung kann verwendet wer-
den, falls ein Aufzeichnungstrager wie in Fig. 1d ge-
zeigt verwendet wird. Bei Verwendung dieses Typs
Aufzeichnungstrager wird eine Signalkomponente in
dem Fokusfehlersignal bewirkt statt in dem Spurfol-
gefehlersignal. In diesem Fall sollte der Detektions-
schaltung 62 das Fokusfehlersignal zugefiihrt wer-
den anstelle des Spurfolgefehlersignals RE.

[0056] Falls ein Aufzeichnungstrager von einer Art
wie in Fig. 2 verwendet wird, weist die Frequenz des
von der Schaltung 63 zurlickgewonnen Datentaktes
Anderungen auf. In diesem Fall sollte ein Signal, das
eine Anzeige fir diese Anderungen der Datentaktfre-
quenz ist, der Detektionsschaltung 62 zugefiihrt wer-
den.

[0057] Der Detektor 55, die Schaltung 63, die Motor-

schaltung 64 und der Motor 50 bilden ein Abtastge-
schwindigkeitssteuerungssystem. Fiir einen guten
Betrieb sollten die Anderungen der Datentaktfre-
quenz aullerhalb der Bandbreite des Abtastge-
schwindigkeitsservo liegen. Im Vorhergehenden wird
die Erfindung zur Verwendung in Kombination opti-
scher Informationssysteme beschrieben. Es sei je-
doch bemerkt, dass im Prinzip die Erfindung auch auf
andere Arten von Informationssystemen anwendbar
ist, wie zum Beispiel auf magnetische Informations-
systeme. In solchen Systemen kann ein magneti-
scher Aufzeichnungstrager mit einer Wobbelspur ver-
sehen werden. Sowohl das magnetische Informati-
onsmuster als auch die Spurwobbelung kénnen von
dem gleichen magnetischen Lesekopf detektiert wer-
den.

Patentanspriiche

1. Abspielgerat zum Rickgewinnen von Informa-
tionen aus einem Aufzeichnungstrager, wobei der
Aufzeichnungstrager entlang einer Spur angeordnete
Marken umfasst, die von ersten Anderungen eines
ersten physikalischen Parameters des Aufzeich-
nungstragers gebildet worden sind, wobei die ge-
nannten Marken auf dem Aufzeichnungstrager auf-
gezeichneten Informationen entsprechen, wobei das
Gerat umfasst:

— ein Wandlermittel (41; 52-55) zum Abtasten des
Aufzeichnungstragers (1) und zum Generieren zu-
mindest eines Detektionssignals, das erste Signalan-
derungen in Abhangigkeit von den genannten ersten
Anderungen aufweist,

— Rickgewinnungsmittel (42; 61) zum Rickgewinnen
der Informationen aus den genannten ersten Ande-
rungen und

— Deaktivierungsmittel (44;82) zum Steuern der ge-
nannten Rickgewinnungsmittel zum Rickgewinnen
der Informationen in Abhangigkeit vom Detektionssi-
gnal, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat um-
fasst

— Detektionsmittel (43; 62; 81) zum Generieren eines
auf zweiten Signaldanderungen beruhenden Aus-
gangssignals durch Detektion von zweiten Anderun-
gen eines zweiten physikalischen Parameters der
Marken, wobei die zweiten Anderungen vorgesehen
sind, um eine Sparmodulation zu bilden, wobei der
zweite physikalische Parameter eine Abmessung der
Marken oder eine Position der Marken in Bezug auf
eine Position der Spur ohne die Sparmodulation ist,
bei einem Frequenzspektrum, das im Wesentlichen
aulderhalb des Frequenzspektrums der ersten Signa-
l&nderungen liegt, wobei sich die genannten zweiten
Anderungen des zweiten physikalischen Parameters
von den genannten ersten Anderungen des ersten
physikalischen Parameters unterscheiden und das
Ausgangssignal mit den Deaktivierungsmitteln (44;
82) gekoppelt ist.

2. Abspielgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass das Detektionsmittel Demodula-
tionsmittel (71, 81) zum Ruckgewinnen eines Codes
aus den zweiten Signalanderungen und Mittel (62,
82) zum Aktivieren der Deaktivierungsmittel in Reak-
tion auf die Riickgewinnung des genannten Codes
umfasst.

3. Abspielgerat nach Anspruch 2 , dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gerat mit Mitteln zum Setzen
der Ruckgewinnungsmittel (42, 62) in einen Modus
versehen ist, in dem eine von dem riickgewonnenen
Code angegebene, zuvor bestimmte Datenverarbei-
tung ausgefihrt wird.

4. Abspielgerat nach Anspruch 2 , dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Deaktivierungsmittel Mittel
(91) zum Entwirfeln oder Entschlisseln der Informa-
tionen bei Verwendung des Codes umfasst.

5. Abspielgerat nach einem der Anspriche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandler-
mittel einen strahlungsempfindlichen Detektor (55)
umfassen sowie Mittel (53, 58, 60), um ein Strahlen-
blindel Gber den Aufzeichnungstrager auf den strah-
lungsempfindlichen Detektor zu richten.

6. Abspielgerat nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandlermittel Mittel (56) zum
Generieren eines zweiten des zumindest einen De-
tektionssignals umfassen, wobei das zweite Detekti-
onssignal die zweiten Signaldnderungen aufweist
und von dem Detektionssignal, das die ersten Signa-
landerungen aufweist, getrennt ist.

7. Abspielgerat nach Anspruch 5 oder 6 dadurch
gekennzeichnet, dass das Gerat Servosteuerungs-
mittel (57, 59, 64) zum Steuern des Abtastens hat,
um zumindest einen Abtastparameter auf Basis des
Detektionssignals auf einen zuvor bestimmten Wert
zu regeln, wobei die Detektionsmittel (62) zum Detek-
tieren des Vorhandenseins der zweiten Anderungen
im Detektionssignal ausgebildet sind.

8. Abspielgerat nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Servosteuerungsmittel Spur-
folgesteuerungsmittel (59, 60) umfassen, zum Steu-
ern der Spurfolge auf Basis eines aus dem Detekti-
onssignal abgeleiteten Spurfolgefehlersignals.

9. Abspielgerat nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Servosteuerungsmittel
Abtastgeschwindigkeitssteuerungsmittel (64, 50) um-
fasst, wobei das Abspielgerat weiter Mittel (63) zur
Datentaktriickgewinnung umfasst, und das Detekti-
onsmittel (62) Mittel zum Detektieren von Anderun-
gen der Taktfrequenz umfasst.

10. Abspielgerat nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Servosteuerungsmittel Fo-
kussteuerungsmittel (57, 58) umfasst, um auf Basis

eines aus dem Detektionssignal abgeleiteten Fokus-
fehlersignals einen Fokus des Abtaststrahlenblindels
nahezu in der Ebene zu halten, in der optisch detek-
tierbare Gebiete und Zwischengebiete liegen, die die
Marken bilden.

11. Aufzeichnungstrager mit entlang einer Spur
angeordnete Marken, die von ersten Anderungen ei-
nes ersten physikalischen Parameters des Aufzeich-
nungstragers gebildet worden sind, wobei die ge-
nannten Marken auf dem Aufzeichnungstrager auf-
gezeichneten Informationen entsprechen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Marken zweite Anderun-
gen eines zweien physikalischen Parameters aufwei-
sen, um eine Sparmodulation zu bilden, wobei der
zweite physikalische Parameter eine Abmessung der
Marken oder eine Position der Marken in Bezug auf
eine Position der Spur ohne die Sparmodulation ist,
bei einem Frequenzspektrum, das im Wesentlichen
auRerhalb des Frequenzspektrums der ersten Ande-
rungen liegt, wobei sich die genannten zweiten Ande-
rungen des zweiten physikalischen Parameters von
den genannten ersten Anderungen des ersten physi-
kalischen Parameters unterscheiden. '

12. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 11, wo-
bei die zweiten Anderungen ein Anderungsmuster
aufweisen, das einen Code zum Steuern der Riickge-
winnung der aufgezeichneten Information reprasen-
tiert.

13. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die aufgezeichnete In-
formation von einer Art ist, die mit einer zuvor be-
stimmten Datenverarbeitung zurlickgewonnen wer-
den kann, wobei der Code die Art der zu verwenden-
den Datenverarbeitung zum Rickgewinnen der Infor-
mationen anzeigt.

14. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Code ein Verschlus-
selungscode oder ein Entwurfelungscode ist.

15. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass der genannte Auf-
zeichnungstrager von einem optisch lesbaren Typ ist,
in dem die Informationen als Muster aus entlang ei-
ner Spur angeordneten, optisch detektierbaren Mar-
ken aufgezeichnet sind.

16. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweiten Anderungen
Anderungen einer radialen Position der Marken in ei-
ner Richtung quer zur Sparrichtung sind.

17. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweiten Anderungen
Anderungen des Mittelwertes der Léange der Marken
sind, wobei insbesondere die Marken durch optisch
detektierbare Gebiete und Zwischengebiete gebildet

8/12



DE 692 33 335 T2 2005.02.10

sind.

18. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweiten Anderungen
Anderungen der Position einer Ebene sind, in der die
genannten Marken liegen.

19. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspru-
che 11, 16, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufzeichnungstrager eine Compact Disc ist
und dass die zweiten Anderungen fiir den Fall, dass
die Spur mit einer Abtastgeschwindigkeit zwischen
1,2 und 1,4 Meter pro Sekunde abgetastet wird, zu
zweiten Signaldnderungen mit einer Frequenz fih-
ren, die nahezu 22 kHz entspricht.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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