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(57) Abstract: The invention relates to an electrolysis plate (1),
in particular for the electrolysis of water, comprising a rectangular
profiled metal sheet (2) which has two long sides (2a, 2b) and two
narrow sides (2¢, 2b) and which has an outer, frame-like connect-
ing region (3) and a profiled region (4) which is located within said
connecting region, has a rectangular, non-square basic shape and
forms an active area; a flow channel having a longitudinal direc-
tion (LR) defined by the non-square shape of the profiled region (4)
and running parallel to the long sides (2a, 2b) is delimited by the
surface of the profiled region (4); an embossed pattern (8) of the
profiled metal sheet (2) is provided successively in the longitudinal
direction (LR) of the profiled region (4) at least three times, not
overlapping or touching, i.e. spaced apatt; each embossed pattern
(8) is formed by at least three individual embossed patterns (8a,
8b, 8c) positioned adjacent to one another, extending in the longi-
tudinal direction (LR) and describing a zigzag or undulating shape;
consecutive embossed patterns (8) are separated from one another
by a strip-like intermediate section (9) having intermediate profil-
ings (10), each strip-like intermediate section (9) running parallel
to the narrow sides (2¢, 2d).

(57) Zusammenfassung: Eine Elektrolyseplatte (1), insbesondere
fiir die Wasserelektrolyse, umfasst ein rechteckiges Profilblech (2)
aufweisend zwei Léngsseiten (2a, 2b) und zwei Schmalseiten (2c,
2b), welches einen dufleren, rahmenférmigen Verbindungsbereich
(3) und einen in diesem liegenden Profilbereich (4) mit rechtecki-
ger, nicht quadratischer Grundform aufweist, welcher ein Aktivfeld
bildet, wobei durch die Oberfliche des Profilbereichs (4) ein

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2022/171237 A [IN 00000000 00O 0O

ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:
—  hinsichtlich der Identitdt des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer i)
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Stromungskanal begrenzt ist, dessen Léngsrichtung (LR) durch die nicht quadratische Form des Profilbereichs (4) gegeben ist und
parallel zu den Léngsseiten (2a, 2b) verlduft, und wobei ein Pragemuster (8) des Profilblechs (2) in Langsrichtung (LR) des Profilbereich
s (4) mindestens dreimal, nicht tiberlappend oder beriihrend, das heifit unter Einhaltung von Absténden, hintereinander angeordnet ist,
wobei das jeweilige Pragemuster (8) aus mindestens drei nebeneinander angeordneten, sich in der Lingsrichtung (LR) erstreckenden
und eine Zickzack- oder Wellenform beschreibenden Prigeeinzelmustern (8a, 8b, 8c) gebildet ist, und wobei aufeinanderfolgende
Pragemuster (8) durch einen bandférmigen Zwischenabschnitt (9) mit Zwischenprofilierungen (10) voneinander getrennt sind, wobei
jeder bandférmige Zwischenabschnitt (9) parallel zu den Schmalseiten (2¢, 2d) verlaufend angeordnet ist.
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Elektrolyseplatte fiir die Wasserstoffherstellung und Verfahren zur Herstellung

einer Elektrolyseplatte

Die Erfindung betrifft eine zur Verwendung in einer Anlage zur \Wasserstoffherstellung
geeignete Elektrolyseplatte. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung

einer solchen Elektrolyseplatte.

Aus der EP 1 587 760 B1 ist eine Elektrolysezelle bekannt, welche mehrere Elektroly-
seplatten umfasst. Die Elektrolyseplatten sind hierbei innerhalb eines Gehauses an
Nuteneinrichtungen befestigt. Das Gehause der bekannten Elektrolysezelle weist ei-
nen Einlass und ein Auslass auf, um den Durchfluss eines Fluids zu erméglichen. In

dem Gehéause ist eine Vielzahl an Platten in gestapelter Form angeordnet.

Eine in der DE 199 56 787 A1 beschriebene Elektrolyseplatte besteht aus einem au-
Reren, nicht-leitenden Rahmen und einer darin gelagerten, elektrisch leitfahigen, bipo-
laren Graphitplatte. Zur Zwangsfuhrung von Elektrolytidsungen im Bereich einer Elekt-

rolytzufuhrung sind Kunststoffschirzen vorgesehen.

Die EP 3 725 916 A1 offenbart eine zur Verwendung in einer Vorrichtung zur Generie-
rung von Wasserstoff vorgesehene Elektrolyseplatte, welche eine Offnung zur Durch-
leitung von Gas aufweist, wobei Rander der Offnung mit einem elektrisch nicht leitfa-

higen Material abgedeckt sind.

Aus der EP 3 575 442 A1 ist ein bipolares elektrisches Gefal bekannt, welches zur

Herstellung von Wasserstoff vorgesehen ist. Die Anode und/oder Kathode des Gefa-
Res ist als porose Elektrode ausgebildet. Bei einer Membran des bipolaren Geféales
handelt es sich um eine pordse Membran mit anorganischen Bestandteilen. Die Vor-

richtung nach der EP 3 575 442 A1 soll zur alkalischen Elektrolyse geeignet sein.
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Eine aus der DE 10 2013 225 159 B4 bekannte Anordnung elektrochemischer Zellen,
welche beispielsweise zur Durchleitung von Wasser oder wéassrigen Elektrolyten vor-
gesehen ist, umfasst Grundelemente in Form flachiger Gebilde, die eine Netzstruktur
aufweisen oder aus einem porésen Werkstoff gebildet sind. Mehrere Grundelemente
sind Ubereinander angeordnet, wobei Randbereiche der Grundelemente mit Hilfe ei-

ner Fullmasse fluiddicht verbunden sind.

Weitere Gestaltungsmdglichkeiten elektrochemischer Systeme sind in den Dokumen-
ten WO 2019/121947 A1 und WO 2020/030644 A1 offenbart. Die elektrochemischen

Systeme umfassen jeweils mehrere Separatorplatten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, Elektrolyseplatten, welche zur Wasser-
stoffherstellung geeignet sind, gegentber dem genannten Stand der Technik insbe-
sondere unter fertigungstechnischen sowie strémungstechnischen Aspekten weiter-

zuentwickeln.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal? gelést durch eine zur Verwendung bei der
Wasserelektrolyse geeignete Elektrolyseplatte mit den Merkmalen den Anspruchs 1.
Ebenso wird die Aufgabe geldst durch ein Verfahren zur Herstellung einer solchen
Elektrolyseplatte gemald Anspruch 9. Im Folgenden im Zusammenhang mit dem Her-
stellungsverfahren erlauterte Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung gelten sinn-

gemal auch fur die Vorrichtung, das heift die Elektrolyseplatte, und umgekehrt.

Als ,Elektrolyseplatte® wird dabei eine Elektrode oder Elektrodenplatte verstanden,

welche als Anode oder Kathode einer Elektrolysezelle zum Einsatz kommt.

Die Elektrolyseplatte umfasst ein rechteckiges Profilblech aufweisend zwei Langssei-
ten und zwei Schmalseiten, welches einen aulleren, rahmenférmigen Verbindungsbe-
reich und einen in diesem liegenden Profilbereich mit rechteckiger, nicht quadratischer
Grundform aufweist, welcher ein Aktivfeld bildet. Insbesondere kann die Elektrolyse-
platte ausschlieRlich aus dem Profilblech gebildet sein. Die Oberflache des Profilbe-

reichs begrenzt innerhalb einer fertig montierten Elektrolysevorrichtung einen Stré-
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mungskanal, dessen Langsrichtung LR durch die nicht quadratische, rechteckige
Form des Profilbereichs gegeben ist und parallel zu den Langsseiten verlauft, wobei
ein Pragemuster des Profilblechs in Langsrichtung LR des Profilbereichs mindestens
dreimal, nicht Uberlappend oder berthrend, das heil3t unter Einhaltung von Abstan-
den, hintereinander angeordnet ist. Das jeweilige Pragemuster ist aus mindestens drei
nebeneinander angeordneten, sich in der Langsrichtung LR erstreckenden und eine
Zickzack- oder Wellenform beschreibenden Prageeinzelmustern gebildet, wobei auf-
einanderfolgende Pragemuster durch einen bandférmigen Zwischenabschnitt mit Zwi-
schenprofilierungen voneinander getrennt sind, und wobei jeder bandférmige Zwi-

schenabschnitt parallel zu den Schmalseiten verlaufend angeordnet ist.

Eine Lange Hz des rechteckigen Profilblechs steht zu einer Breite B2 des rechteckigen
Profilblechs insbesondere in folgender Beziehung: Hz > 1,33 B2
Die Dicke eines ebenen Profilblechs betragt vor dem Einpragen der Pragemuster und

Zwischenprofilierungen bevorzugt 0,5 bis 1 mm.

Die Elektrolyseplatte verteilt im Bereich des Aktivfeldes ( = Profilbereich), also dem
Bereich der Platte, in welchem chemische Reaktionen stattfinden, in Langsrichtung LR
vorbeistrdmende Medien einerseits gleichmafig durch die vorhandenen, voneinander
beabstandeten Pragemuster. Wahrend im Einstrémbereich eines Pragemusters eine
noch gleichmafige Medienverteilung vorliegt, entstehen wahrend des Uberwiegend
laminaren Vorbeistréomens des Mediums, hier Wasser, an dem Pragemuster durch die
chemische Reaktion bei Durchfuhrung der Elektrolyse gasférmige Medien, hier Was-
serstoff oder Sauerstoff. Das Fluidgemisch weist im Ausstrémbereich aus einem Pra-
gemuster daher Inhomogenitaten auf, die sich in einer inhomogenen Wasser-Gas-
Verteilung, einer inhomogenen Temperaturverteilung, einer inhomogenen Druckvertei-
lung und dergleichen dulRern kdnnen. Ein sich an ein Pragemuster anschliefiender
bandférmiger Zwischenabschnitt dient der Durchmischung und Homogenisierung des
stromenden Mediums oder Fluidgemisches aus flussigen und gasférmigen Bestand-
teilen. Dies wird erreicht, indem die Zwischenprofilierungen zur Erzeugung von turbu-
lenter Stromung und Verwirbelungen eingesetzt werden. So liegt im Einstrombereich

des sich in Langsrichtung LR gesehen anschlieRenden Pragemusters wieder ein ho-
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mogenes oder weitgehend homogenisiertes Medium oder Fluidgemisch vor. Dadurch

wird die Effizienz des Elektrolyseprozesses signifikant gesteigert.

Ein bevorzugtes Verhaltnis einer Lange Hg eines Zwischenabschnitts in Langsrichtung
LR und einer Lange Hs eines Pragemusters in Langsrichtung LR liegt daher im Be-
reich von He/Hs = 1/30 bis 1/50. Demnach sind die Pragemuster in Langsrichtung LR
deutlich langer ausgebildet als die Zwischenabschnitte, die zu einer Homogenisierung

der entlangstrémenden Medien dienen.

Die Profilierung der Elektrolyseplatte in Form sich wiederholender, voneinander beab-
standeter Pragemuster wird auch als geclusterte Profilierung bezeichnet. Die Vorteile
der Clusterung kommen insbesondere bei groRformatigen Platten zum Tragen. Die
Herstellung solcher fur die Elektrolyse, insbesondere Wasserelektrolyse, geeigneter

erfindungsgemaler Elektrolyseplatten ist in folgenden Schritten méglich:

- Bereitstellung eines eine rechteckige Form aufweisenden Profilbleches, wo-
bei ein dulRerer, rahmenférmiger Bereich des Profilbleches entsprechend
seiner Funktion in einer fertiggestellten Elektrolysezelle als Verbindungsbe-

reich definiert ist,

- Erzeugung der mindestens drei gleichartigen, voneinander beabstandeten
Pragemustern und der bandférmigen Zwischenabschnitte in dem vom Ver-

bindungsbereich umschlossenen Profilbereich des Profilbleches.

Besonders eignet sich die Clusterung der Pragemuster fur eine Profilierung in einem
Durchlaufverfahren. Hierbei handelt es sich beispielsweise um ein Walzprageverfah-
ren. Alternativ werden die Elektrolyseplatten einzeln mit Hilfe von Pressen hergestellt.
Auch eine Kombination kontinuierlicher und diskontinuierlicher Fertigungstechnologien

zur Formung der Pragemuster ist méglich.
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In jedem Fall kann durch die Clusterung der Pragemuster der Herstellungsaufwand in
Relation zur GréRe und Komplexitat der Elektrolyseplatte in einem moderaten Rah-
men gehalten werden. Was die Geometrie der Pragemuster betrifft, existiert ein weiter
Gestaltungsspielraum, wobei die im Einzelfall gegebenen strémungstechnischen Ge-
gebenheiten ebenso wie die Platzverhaltnisse in einem Stack, welcher eine Mehrzahl
an Elektrolyseplatten umfasst, relevante Randbedingungen darstellen. Insbesondere
kénnen die Pragemuster in Form einzelner, voneinander beabstandeter zickzack- o-
der wellenférmiger Prageeinzelmuster, das heil3t zusammenhangender linienférmiger
Erhebungen und/oder Vertiefungen, vorliegen. Auch die Aggregatzustande der Medi-
en, welche an der Oberflache der Elektrolyseplatte strémen, spielen eine Rolle. Ge-
mal der erfindungsgemalien Ausgestaltung beschreiben die Pragemuster daher ein
zickzack- oder wellenférmiges Grundmuster, wobei sich gezackte oder gewellte Linien
oder Anordnungen von Prageelementen, welche insgesamt die Zickzack- oder Wel-

lenform beschreiben, in Langsrichtung LR des Profilbereichs erstrecken.

Bevorzugt ist das Pragemuster des Profilblechs in Langsrichtung LR des Profilbe-

reichs mindestens viermal hintereinander angeordnet.

Gemal der erfindungsgemafen Konzeption sind zwischen den Abschnitten des Pro-
filbereichs, in welchen jeweils ein Pragemuster ausgebildet ist, bandférmige Zwi-
schenprofilierungen vorhanden. Durch die Zwischenprofilierungen kann insbesondere
eine Art Bypass ausgebildet sein. Unabhangig von der geometrischen Gestaltung ei-
ner Zwischenprofilierung kann diese in Langsrichtung des Profilbereichs mit beiden
benachbarten Pragemustern Uberlappen, was vorteilhaft im Sinne einer gezielten Lei-

tung von Medium von einem Pragemuster zum nachsten Pragemuster ist.

Die Zwischenprofilierungen sind bevorzugt als diskrete Erhebungen ausgebildet, die
kreisférmig, oval, rechteckig oder dreieckig ausgebildet sind oder aus Kombinationen
oder Gruppen solcher gleicher oder unterschiedlicher diskreter Erhebungen gebildet
sind. Prinzipiell sind auch andere Formen der Zwischenprofilierungen, wie sternférmi-
ge, in sich gewundene oder unregelméafig geformte diskrete Erhebungen mdéglich, so-
lange eine Auflésung der laminaren Strémung und eine Verwirbelung des aus den

Pragemustern anstrémenden Fluidgemisches erfolgt. So kénnen innerhalb eines
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bandférmigen Zwischenabschnitts unterschiedliche diskrete Erhebungen vorgesehen
sein. Weiterhin kénnen eine oder mehrere Reihen von gleichen oder unterschiedli-

chen Zwischenprofilierungen im bandférmigen Zwischenabschnitt angeordnet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausbildung Uberlappen die Zwischenprofilierungen in
Langsrichtung LR des Profilbereichs mit mindestens einem der beiden benachbarten
Pragemuster. Der Uberlappungsbereich ist dabei in Langsrichtung LR bevorzugt klei-

ner als 20% der Lange Ho des bandférmigen Zwischenabschnitts.

Die H6he h einer Zwischenprofilierung, gemessen senkrecht auf die ebene, nicht ver-
formte Blechoberflache, liegt vorzugsweise im Bereich von h = 2s bis 6s, wobei s =
0,5 bis 1,0 mm betragt. Eine jede Zwischenprofilierung weist dabei eine in Langsrich-
tung LR gesehen ansteigende und abfallende Flanke auf, um eine diskrete Erhebung
auszubilden. Die ansteigende Flanke und die abfallende Flanke umschlieRen dabei in
Langsrichtung LR gemessen vorzugsweise einen Winkel a im Bereich von 50° bis 62°.
Dies ist insbesondere fur Profilbleche, die aus Titan oder Edelstahl gebildet sind, be-

vorzugt.

Es sind aber auch metallische Profilbleche aus anderen Metallen oder Metalllegierun-
gen einsetzbar. Weiterhin kénnen die verwendeten Profilbleche ein- oder beidseitig

beschichtet ausgefuhrt sein.

Gemal einer moglichen Weiterbildung umfasst der Profilbereich mindestens ein Sub-
Cluster an gleichartigen Pragemustern sowie mindestens ein in Langsrichtung vor-
oder nachgelagertes, sich hiervon unterscheidendes Pragemuster. Das vom Sub-
Cluster abweichende Pragemuster in einem dem Sub-Cluster in Strémungsrichtung
vor- oder nachgelagerten Bereich kann zum Beispiel dem Zweck dienen, die Stré-
mung in dem entsprechenden Bereich zu beruhigen. Dies kann zum Beispiel gesche-
hen, indem langgestreckte Prageeinzelmuster, welche ein Pragemuster bilden, inner-
halb des Sub-Clusters in einem gréReren Winkel schrag zur Langsrichtung des Profil-

bereichs gestellt sind als auerhalb des Sub-Clusters.
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Weiterhin ist es méglich, dass die bandférmigen Zwischenabschnitte zwischen den
Pragemustern sich hinsichtlich inrer Zwischenprofilierungen gleichen oder zumindest
teilweise unterscheiden. So kénnen innerhalb eines bandférmigen Zwischenabschnitts

unterschiedliche diskrete Erhebungen vorgesehen sein

In dem rahmenférmigen Verbindungsbereich, welcher den Profilbereich umgibt, kén-
nen sich mehrere Offnungen zur Durchleitung von Medien und/oder zum Durchste-
cken von Verbindungselementen, insbesondere Spannankern, befinden. Im Ubrigen
befinden sich im Verbindungsbereich typischerweise Abdichtungen. Optional sind im
Verbindungsbereich zu diesem Zweck rillenférmigen Vertiefungen vorhanden, welche
zum Einlegen von Dichtungen vorgesehen sind. Ebenso kénnen Dichtungen ebene
Abschnitte des Verbindungsbereichs kontaktieren. Der Verbindungsbereich kann wei-
terhin durch einen separaten Rahmen, der beispielsweise aus Kunststoff oder einem
Kohlenstoff-Kunststoff-Komposit gebildet ist, gehalten werden. In einem solchen Fall

kann die Abdichtung auch im Bereich dieses Rahmens angeordnet sein.

Nachfolgend werden mehrere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand einer

Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen, teils vereinfacht:

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Elektrolyseplatte fur die Wasserelekt-
rolyse,
Fig. 2 ein zweite Ausfuhrungsform einer Elektrolyseplatte,

Fig. 3 bis 5 In schematischen Ausschnitten Merkmale weiterer Elektrolyseplatten.

Die folgenden Erlauterungen beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf séamt-
liche Ausfuhrungsbeispiele. Einander entsprechende oder prinzipiell gleichwirkende
Teile oder Konturen sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen gekenn-

zeichnet.
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Eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnete Elektrolyseplatte ist zur
Verwendung in einer Wasserstoffelektrolyseanlage vorgesehen. Hinsichtlich der prin-
zipiellen Funktion der Elektrolyseplatte 1 wird auf den eingangs zitierten Stand der

Technik verwiesen.

Die Elektrolyseplatte 1 ist in sdmtlichen Ausfuhrungsformen als Profilblech 2 gestaltet,
welches einen rahmenférmigen Verbindungsbereich 3 und einen in diesem Bereich 3
liegenden rechteckigen Profilbereich 4 aufweist. Bei dem Profilblech 2 handelt es sich

hier insbesondere um Stahlblech, welches ein- oder beidseitig beschichtet sein kann.

An der Oberflache des Profilbereichs 4 strémt ein Medium, insbesondere eine saure
oder alkalische wassrige Flussigkeit, im Wesentlichen in Langsrichtung LR des Pro-
filblechs 2. Die Breite des Profilblechs 2 ist mit B2, die H6he des Profilblechs 2 mit Hz

angegeben. Der Profilbereich 4 weist eine Breite B4 und eine H8he H4 auf.

Innerhalb des Verbindungsbereichs 3 befinden sich Offnungen 6, welche die Durchlei-
tung von Medien ermdéglichen, sowie im Vergleich zu den kreisrunden Offnungen 6
kleinere Bohrungen 5, durch die nicht dargestellte Spannanker gesteckt werden kén-
nen, um zahlreiche Elektrolyseplatten 1 innerhalb eines Stacks mechanisch miteinan-

der zu verbinden.

Im Profilbereich 4 ist eine Profilierung in Form eines Clusters 7 ausgebildet. Die als
Cluster 7 gestaltete Profilierung hat zum einen eine strémungstechnische Funktion
und erhéht zum anderen im Vergleich zu einer ebenen Platte die mechanische Stabili-
tat der Elektrolyseplatte 1. Innerhalb des Clusters 7 sind mehrere voneinander ge-
trennte Pragemuster 8 umfassend jeweils mehr als drei nebeneinander angeordnete,
sich in der Langsrichtung LR erstreckende und eine Zickzack- oder Wellenform be-
schreibende Prageeinzelmustern 8a, 8b, 8c erkennbar, wobei jedes Pragemuster 8
insgesamt eine rechteckige Form zeigt. Zwei Abschnitte des Clusters 7, in welchen
sich ein Pragemuster 8 befindet, sind jeweils durch einen bandférmigen Zwischenab-

schnitt 9 voneinander getrennt.
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Die Breite der Pragemuster 8 und der Zwischenabschnitte 9 und damit des gesamten
Pragemuster-Clusters 7 ist mit der Breite B4 des Profilbereichs 4 identisch. Die Lange
eines jeden Pragemusters 8 ist mit Hs, die Lange eines jeden Zwischenabschnitts 9
mit He angegeben (in Langsrichtung LR gesehen). Die Lange Hs betragt bevorzugt
mindestens das DreilRig-fache, jedoch nicht mehr als das 50-fache der Lange He. Ein
Uberlapp zwischen in Langsrichtung LR, das heit Strémungsrichtung, aufeinander
folgenden Pragemustern 8 ist in keinem Fall gegeben. Im bandférmigen Zwischenab-
schnitt 9 sind Zwischenprofilierungen 10 vorhanden. Eine Gestaltung der Zwischen-
abschnitte 9 mit kreisférmigen Zwischenprofilierungen 14 ist in Figur 1, eine Gestal-
tung der Zwischenabschnitte 9 mit dreieckigen Zwischenprofilierungen 12 ist in Figur 2
dargestellt. Auch voneinander abweichende Gestaltungen verschiedener Zwischen-

abschnitte 9 innerhalb ein und derselben Elektrolyseplatte 1 sind méglich.

Sowohl in der Ausfuhrungsform nach Figur 1 als auch in der Ausfuhrungsform nach
Figur 2 liegt das Pragemuster 8 in Form von zickzack- oder wellenférmigen Prageein-
zelelementen 8a, 8b, 8c, die nebeneinander angeordnet sind und sich insgesamt in

Langsrichtung LR erstrecken, vor.

Derartige kreisférmigen Zwischenprofilierungen 14 sind auch in der Darstellung eines
bandférmigen Zwischenabschnitts 9 nach Figur 3 vorhanden. Der Zwischenabschnitt
9 ist in diesem Fall aus ovalen Zwischenprofilierungen 13 und kreisférmigen Zwi-

schenprofilierungen 14 gebildet. Ein besonderer Vorteil dieser Gestaltung liegt in der

guten umformtechnischen Umsetzbarkeit.

Auch die zickzackférmigen Pragemuster 8, welche nicht nur in den Ausfuhrungsfor-
men nach den Figuren 1 und 2, sondern in der Variante nach Figur 4 gezeigt sind,
sind umformtechnisch erzeugbar, wobei scharfkantige Ubergange innerhalb des Zick-
zackmusters in den Figuren idealisiert dargestellt sind. Dies gilt auch fur die in Figur 4
erkennbaren rechteckigen, insbesondere rautenférmigen Zwischenprofilierungen 15,

welche hier die Zwischenprofilierungen 10 bilden. Im Fall von Figur 4 sind zwischen
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den Pragemustern 8 und den Zwischenabschnitten 9 Uberlappungsbereiche 16 gebil-
det. Dabei ragen einige der rechteckigen Zwischenprofilierungen 15 in einen Bereich
zwischen zwei Prageeinzelmuster 8a, 8b, 8c (vergleiche Figur 1) der beiden in Langs-

richtung LR gesehen benachbarten Pragemuster 8.

Gemal Figur 5 sind unterschiedliche Zwischenprofilierungen 10 in einem bandférmi-
gen Zwischenabschnitt 9 dargestellt. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind links
im Bild ovale Zwischenprofilierungen 13 vorhanden, die gegenuber der Langsrichtung
LR schraggestellt ausgebildet sind. Hierbei alterniert die Ausrichtung der ovalen Zwi-
schenprofilierungen 13, sodass sich insgesamt eine Zickzackanordnung ergibt. Wie
weiter aus Figur 5 hervorgeht, schliel3en sich rechts davon kreisférmige Zwischenpro-
filierungen 14 und weitere schraggestellte ovale Zwischenprofilierungen 13 an. Ge-
zeigt sind weiterhin in einer 2-er Gruppierung angeordnete kreisférmige Zwischenpro-
filierungen 14" und rechts davon gegenuber der Langsrichtung LR nicht schraggestell-

te ovale Zwischenprofilierungen 13.

Die Formen der in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Zwischenprofilierungen 10, 12, 13,
14, 14", 15 sind nur beispielhaft gezeigt und kénnen innerhalb eines bandférmigen

Zwischenabschnitts 9 beliebig variiert und/oder miteinander kombiniert werden.
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Bezugszeichenliste

1 Elektrolyseplatte

2 Profilblech

2a, 2b Langsseite

2c, 2d Schmalseite

3 Verbindungsbereich

4 Profilbereich

5 Bohrung

6 Offnung

7 Cluster

8 Pragemuster

8a, 8b, 8c Prageeinzelmuster

9 Zwischenabschnitt

10 Zwischenprofilierung

11 Sub-Cluster

12 Zwischenprofilierung dreieckig

13 Zwischenprofilierung oval

14 Zwischenprofilierung kreisférmig

14" Zwischenprofilierung kreisférmig und gruppiert in 2-er Anordnung
15 Zwischenprofilierung rechteckig

16 Uberlappungsbereich

B2 Breite des Profilblechs

B4 Breite des Profilbereichs

H2 Lange des Profilblechs

H4 Lange des Profilbereichs in Langsrichtung LR
Hs Lange des Pragemusters in Langsrichtung LR
Ho Lange des Zwischenabschnitts in Langsrichtung LR

LR Langsrichtung
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Patentanspriiche

. Elektrolyseplatte (1), umfassend ein rechteckiges Profilblech (2) aufweisend

zwei Langsseiten (2a, 2b) und zwei Schmalseiten (2c, 2b), welches einen au-
Reren, rahmenférmigen Verbindungsbereich (3) und einen in diesem liegenden
Profilbereich (4) mit rechteckiger, nicht quadratischer Grundform aufweist, wel-
cher ein Aktivfeld bildet, wobei durch die Oberflache des Profilbereichs (4) ein
Strémungskanal begrenzt ist, dessen Langsrichtung (LR) durch die nicht quad-
ratische Form des Profilbereichs (4) gegeben ist und parallel zu den Langssei-
ten (2a, 2b) verlauft, und wobei ein Pragemuster (8) des Profilblechs (2) in
Langsrichtung (LR) des Profilbereichs (4) mindestens dreimal, nicht Gberlap-
pend oder berthrend, das heif3t unter Einhaltung von Abstéanden, hintereinan-
der angeordnet ist, wobei das jeweilige Pragemuster (8) aus mindestens drei
nebeneinander angeordneten, sich in der Langsrichtung (LR) erstreckenden
und eine Zickzack- oder Wellenform beschreibenden Prageeinzelmustern (8a,
8b, 8c¢) gebildet ist, und wobei aufeinanderfolgende Pragemuster (8) durch ei-
nen bandférmigen Zwischenabschnitt (9) mit Zwischenprofilierungen (10) von-
einander getrennt sind, wobei jeder bandférmige Zwischenabschnitt (9) parallel

zu den Schmalseiten (2c, 2d) verlaufend angeordnet ist.

. Elektrolyseplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Pra-

gemuster (8) des Profilblechs (2) in Langsrichtung (LR) des Profilbereichs (4)

mindestens viermal hintereinander angeordnet ist.

. Elektrolyseplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Zwischenprofilierungen (10) als diskrete Erhebungen ausgebildet sind, die
kreisférmig, oval, rechteckig oder dreieckig ausgebildet sind oder aus Kombina-
tionen oder Gruppen solcher gleicher oder unterschiedlicher Erhebungen gebil-
det sind.

. Elektrolyseplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass die Zwischenprofilierungen (10) in Langsrichtung (LR) des Profilbe-
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reichs (4) mit mindestens einem der beiden benachbarten Pragemustern (8)

Uberlappen.

. Elektrolyseplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass ein Verhaltnis einer Lange (Ho) eines Zwischenabschnitts (9) in
Langsrichtung (LR) und einer Lange (Hs) eines Pragemusters (8) in Langsrich-
tung (LR) im Bereich von He/Hs = 1/30 bis 1/50 liegt.

. Elektrolyseplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass der Profilbereich (4) mindestens ein Sub-Cluster (11) an gleicharti-
gen Pragemustern (8) sowie mindestens ein in Langsrichtung (LR) vor- oder
nachgelagertes, sich hiervon unterscheidendes Pragemuster (8) umfasst
und/oder dass die Zwischenabschnitte (9) zwischen den Pragemustern (8) sich
hinsichtlich ihrer Zwischenprofilierungen (10) zumindest teilweise unterschei-

den.

. Elektrolyseplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, dass sich im rahmenférmigen Verbindungsbereich (3) mehrere Offnungen
(5, 6) zur Durchleitung von Medien und/oder zum Durchstecken von Verbin-

dungselementen befinden.

8. Verwendung einer Elektrolyseplatte (1) nach Anspruch 1 in einer Elektrolysean-

lage zur Wasserstoffherstellung.

9. Verfahren zur Herstellung einer Elektrolyseplatte (1) nach einem der Anspriiche

1 bis 7, mit folgenden Schritten:

- Bereitstellung eines eine rechteckige Form aufweisenden Profilbleches (2),
wobei ein aulRerer, rahmenférmiger Bereich des Profilbleches (2) als Ver-

bindungsbereich (3) definiert ist,

- Erzeugung der mindestens drei, voneinander beabstandeten Pragemustern

(8) und der bandférmigen Zwischenabschnitte (9) in dem vom Verbindungs-
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bereich (3) umschlossenen Profilbereich (4) des Profilbleches (2).

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Pragemuster

(8) in einem Durchlaufverfahren erzeugt werden.
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