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DESCRIPCION
Dispositivo para una depuradora ciclénica.

Esta invencién se refiere a una depuradora ciclénica. Mas precisamente se refiere a un ciclén del
tipo que se usa para separar un fluido, preferiblemente en forma de gotas, de un gas.

Cuando se separan gotas de fluido de un gas o una mezcla de gases, por ejemplo gotas de agua
del aire o condensados de un gas de petroleo, el tamafio de las gotas mas pequefias que van a separarse
es determinante para la eficacia del proceso de separacién. También es deseable que la separacién se
lleve a cabo con una pérdida de presién en el flujo de gas tan baja como sea posible, ya que una pérdida
de presién en un proceso provoca lo mas frecuentemente un coste de energia.

La depuracion de un gas puede llevarse a cabo pasando el gas que va a purificarse a través de
un ciclén. Se ha demostrado que los denominados ciclones axiales, en los que el gas que fluye a través
de un conducto principalmente en la direcciéon axial del conducto, adopta una rotacién alrededor del eje
central del conducto, son muy convenientes para este fin.

Los ciclones axiales en la técnica anterior estan configurados como un conducto cilindrico en el
gue un elemento rotacional se coloca concéntricamente, comprendiendo un cuerpo cilindrico
preferiblemente con forma sustancialmente de gota y varios alabes axiales distribuidos alrededor del eje
del conducto, entre el cuerpo y la superficie interna del conducto.

Cuando el gas fluye entre los alabes, la velocidad de flujo aumenta debido a la reduccion del
cuerpo del area transversal del conducto, y debido a los alabes el gas adopta una rotacion alrededor del
eje del conducto. Las gotas de fluido mas pesadas con respecto al gas se eliminan por la fuerza
centrifuga hacia la envuelta del conducto en el conducto aguas abajo del elemento rotacional. El conducto
del ciclon puede estar equipado aguas bajo del elemento rotacional con ranuras longitudinales a través de
las cuales pueden fluir hacia fuera las gotas de fluido.

El cuerpo central del elemento rotacional provoca que se desacelere la velocidad de flujo del gas
mas cerca del cuerpo. De este modo, algunas de las gotas pueden depositarse en el cuerpo y, debido a la
baja velocidad de rotacién, no se separaran aguas abajo del elemento rotacional. Este fenémeno se
denomina con frecuencia “deslizamiento de fluidos”.

El documento GB1127514 (Bahco) trata de un separador ciclénico en el que se colocan alabes
guia para conferir un movimiento de rotacion al flujo de gas, y forma parte de un anillo de alabes guia, que
se proporciona de manera que puede ajustarse axialmente dentro de una parte de ahusamiento de una
camisa del separador.

La practica comln segun la técnica anterior de colocar un cuerpo central en el elemento
rotacional ha demostrado que no puede lograr el grado necesario de separacion requerida para algunas
aplicaciones.

El objeto de la invencién es superar las desventajas de la técnica anterior.

El objeto se logra segun la invencion mediante las caracteristicas dadas en la descripcion a
continuacion y las siguientes reivindicaciones de patente.

Segun la invencidn, el gas que fluye adopta la aceleracion necesaria reduciendo conicamente el
diametro del conducto ciclénico en la seccion en el elemento rotacional desde un diametro aguas arriba
de la entrada del elemento rotacional hasta un didametro mas pequefio aguas abajo de la salida del
elemento rotacional.

El elemento rotacional segun la invenciéon no comprende ningln cuerpo central ya que los alabes
axiales distribuidos alrededor del centro del conducto ciclénico se unen a la entrada del elemento
rotacional. El propio elemento rotacional reduce de ese modo el area de flujo transversal del ciclon sélo
hasta un grado insignificante, y por tanto tampoco contribuye en un grado que quepa mencionar en la
reduccion de la velocidad de flujo del gas. En la practica, la reduccion del area no supera el 20% del area
de flujo transversal.

Algunas de las gotas que existen en el gas encuentran la parte cénica del ciclén cuando fluyen a
través del elemento rotacional y ya estan separadas alli del fluido. Incluso si las gotas quedaran unidas a
la parte conica se escaparan, después de fluir pasando el elemento rotacional, a través de las ranuras en
el area aguas abajo del ciclon. De manera similar, las gotas que se depositan en los alabes axiales se
veran atraidas hacia el gas en rotacién y se eliminaran a través de las ranuras.
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La reduccién del diametro del conducto aguas abajo del elemento rotacional, que difiere de la
técnica anterior, hace que al gas de igual velocidad de rotacién se le confiera una fuerza centrifuga mayor
en la superficie cilindrica interna del ciclon.

Los experimentos han mostrado que un ciclén axial segun la invencién en comparacion con los
ciclones axiales segin la técnica anterior, en condiciones similares, demostrard una eficacia
considerablemente mejorada.

A continuacion se proporciona una descripcién de un ejemplo no limitativo de una realizacion
preferida que se representa en el siguiente dibujo, en el que:

la figura 1 muestra un ciclon axial en el que una parte de la envuelta del cicléon se ha eliminado
para ilustrar el elemento rotacional del ciclén, y en el que las flechas indican la direccion del flujo
a través del ciclon.

En los dibujos, el numero de referencia 1 indica un ciclén axial que comprende, en la direccion de
flujo del gas, un conducto 2 de entrada, un componente 4 de transicion cénico y un conducto 6
descendente. El conducto 6 descendente esta dotado de varias ranuras 8.

Un elemento 10 rotacional, que comprende varios alabes 14 axiales distribuidos alrededor del eje
12 central del ciclén axial, se coloca en la parte 4 de transicion cénica, sobresaliendo los alabes desde
una junta 16 sustancialmente comun, correspondiendo la junta 16 en el lado 10 de entrada del elemento
rotacional con el eje 12 central, principalmente en una direccién radial hacia la envuelta de la parte 4 de
transicion conica.

Cuando el gas y las gotas de fluido fluyen hacia el interior del conducto 2 de entrada y ademas
hacia el interior del elemento 10 rotacional, véanse las flechas en la figura 1, el fluido que fluye hacia
dentro adopta una rotaciéon mediante los alabes 14 axiales. Simultaneamente, la velocidad de flujo del
fluido aumenta debido a la reduccién del area transversal en la parte 4 de transicion conica. La separacion
primaria de las gotas de fluido del gas tiene lugar en la parte 6 descendente del ciclon axial en la que el
movimiento de rotacion del gas alrededor del eje 10 central hace que las gotas de fluido mas pesadas, en
comparacion con el gas, se eliminen a través de las ranuras 8.
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REIVINDICACIONES

Ciclén (1) axial del tipo que se usa para separar un fluido de un gas, en el que el gas durante el
flujo a través del ciclon (1) axial, principalmente en una direccion axial del ciclon (1) axial, adopta
una rotacién alrededor de un eje (12) central del ciclén (1) axial y en el que el ciclén (1) axial en
la direccién de flujo comprende un conducto (2) de entrada, una parte (4) de transicién con un
elemento (10) rotacional que tiene una entrada y que comprende alabes (14) axiales, y un
conducto (6) descendente, en el que el area transversal del conducto (6) descendente es menor
que el area transversal del conducto (2) de entrada, caracterizado porque los alabes (14) axiales
del elemento (10) rotacional se unen a la entrada del elemento (10) rotacional de manera que el
area transversal del elemento (10) rotacional en la direccion de flujo es menor del 20% del area
de flujo del conducto (2) de entrada, de modo que el elemento (10) rotacional reduce el area
transversal del ciclon (1) axial s6lo hasta un grado insignificante.

Ciclén (1) axial segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los alabes (14) axiales del
elemento (10) rotacional sobresalen desde una junta (16) sustancialmente comin de manera
principalmente radial hacia fuera en la direccién de la superficie interna del ciclén (1) axial.

Ciclon (1) axial segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el conducto (6) descendente esta dotado
de varias ranuras (8), estando configuradas las ranuras (8) de manera que, en uso, las gotas de
fluido se eliminan a través de las ranuras (8).
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Fig. 1
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