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【 請 求 項 １ 】
一 導 電 型 の 第 １ の 半 導 体 層 内 の 反 対 導 電 型 の 第 ２ の 半 導 体 層 に 形 成 さ れ た 受 光 ダ イ オ ー ド
と 、 一 導 電 型 の 第 ３ の 半 導 体 層 内 の 反 対 導 電 型 の 第 ４ の 半 導 体 層 に 形 成 さ れ た 、 前 記 受 光
ダ イ オ ー ド に 隣 接 す る 光 信 号 検 出 用 の 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と を 備 え た 固 体
撮 像 素 子 に お い て 、
前 記 受 光 ダ イ オ ー ド の 部 分 は 、 前 記 第 ２ の 半 導 体 層 の 表 層 に 一 導 電 型 の 不 純 物 領 域 を 有 し
、 前 記 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 部 分 は 、 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ
れ た 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領 域 と 、 該 ソ ー ス 領 域 と ド レ イ ン 領 域 の 間 の チ ャ
ネ ル 領 域 と 、 該 チ ャ ネ ル 領 域 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、 前 記 ド
レ イ ン 領 域 に ド レ イ ン 電 極 を 接 続 す る た め の 該 ド レ イ ン 領 域 よ り も 高 濃 度 の 一 導 電 型 の コ
ン タ ク ト 層 と 、 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 下 の 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 内 部 に 形 成 さ れ た 反 対 導 電 型 の
高 濃 度 埋 込 層 と を 有 し 、
前 記 第 １ の 半 導 体 層 と 前 記 第 ３ の 半 導 体 層 と が 接 続 し 、 前 記 第 ２ の 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ の
半 導 体 層 と が 前 記 受 光 ダ イ オ ー ド で 発 生 し た 光 発 生 電 荷 を 蓄 積 可 能 に 電 気 的 に 接 続 し 、 か
つ 前 記 ド レ イ ン 領 域 が 延 在 し て 該 ド レ イ ン 領 域 と ほ ぼ 同 じ 不 純 物 濃 度 を 有 す る 前 記 不 純 物
領 域 が 形 成 さ れ 、 更 に 前 記 コ ン タ ク ト 層 は 前 記 ド レ イ ン 領 域 に 電 極 を 接 続 可 能 で 、 前 記 受
光 ダ イ オ ー ド の 受 光 部 並 び に 該 受 光 ダ イ オ ー ド と 前 記 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ
の 接 続 部 分 を 避 け た 位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 は リ ン グ 状 を 有 し 、 前 記 ソ ー ス 領 域
は 前 記 ゲ ー ト 電 極 に よ っ て 囲 ま れ た 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ 、 前 記 ド レ イ ン
領 域 は 前 記 ゲ ー ト 電 極 を 囲 む よ う に 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 及 び そ の 周 辺 は 遮 光 さ れ て い る こ と



を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ の 何 れ か 一 に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 領 域 に 負 荷 回 路 が 接 続 さ れ て ソ ー ス フ ォ
ロ ワ 回 路 を 構 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か 一 に 記 載 の 固 体 撮 像 素
子 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ソ ー ス フ ォ ロ ワ 回 路 の ソ ー ス 出 力 は 映 像 信 号 出 力 端 子 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
反 対 導 電 型 の 半 導 体 基 体 層 内 に 形 成 さ れ た 一 導 電 型 の 第 １ の 埋 込 層 と 、 前 記 半 導 体 基 体 層
の 上 方 に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ の 埋 込 層 と 接 続 す る 一 導 電 型 の 第 １ の 半 導 体 層 と 、 該 第
１ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ た 反 対 導 電 型 の 第 ２ の 半 導 体 層 と を 有 す る 受 光 ダ イ オ ー ド
領 域 と 、
前 記 反 対 導 電 型 の 半 導 体 基 体 層 内 に 形 成 さ れ た 該 半 導 体 基 体 層 よ り も 高 い 不 純 物 濃 度 を 有
す る 反 対 導 電 型 の 第 ２ の 埋 込 層 と 、 前 記 半 導 体 基 体 層 の 上 方 に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ の
半 導 体 層 と 接 続 す る 一 導 電 型 の 第 ３ の 半 導 体 層 と 、 該 第 ３ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ 、
前 記 受 光 ダ イ オ ー ド で 発 生 し た 光 発 生 電 荷 を 蓄 積 可 能 に 前 記 第 ２ の 半 導 体 層 と 電 気 的 に 接
続 さ れ た 反 対 導 電 型 の 第 ４ の 半 導 体 層 と 、 該 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ た 一 導 電 型
の チ ャ ネ ル ド ー プ 層 と 、 該 チ ャ ネ ル ド ー プ 層 の 下 の 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 内 部 に 形 成 さ れ 、
該 第 ４ の 半 導 体 層 よ り も 高 い 不 純 物 濃 度 を 有 す る 反 対 導 電 型 の 高 濃 度 埋 込 層 と を 有 し 、 該
受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 に 隣 接 し て 形 成 さ れ た 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 と
を 備 え 、 該 受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 と 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 表 面 に ゲ ー ト
絶 縁 膜 が 形 成 さ れ て な る 固 体 撮 像 素 子 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
前 記 チ ャ ネ ル ド ー プ 層 下 の 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 反 対 導 電 型 の 高 濃 度
埋 込 層 の 上 部 に 、 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 反 対 導 電 型 の 高 濃 度 埋 込 層 を 覆 う ゲ ー ト
電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 ゲ ー ト 電 極 を マ ス ク と し て 前 記 固 体 撮 像 素 子 基 板 の 表 層 に 一 導 電 型 不 純 物 を 導 入 し て
、 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 両 側 の 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領
域 を 形 成 す る と と も に 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 の 表 層 に 一 導 電 型 の 不 純 物 領 域 を 形 成 す る 工 程
と 、
受 光 部 と な る 前 記 不 純 物 領 域 の 一 部 及 び 前 記 受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 と 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 接 続 部 分 を 少 な く と も 覆 う レ ジ ス ト 膜 を 形 成 し た 後 、 前 記 ゲ ー ト 電 極
及 び 前 記 レ ジ ス ト 膜 を マ ス ク と し て 一 導 電 型 不 純 物 を 導 入 し て 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 と 接 続
し 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 よ り も 高 濃 度 の コ ン タ ク ト 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 固 体 撮 像 素 子 と 同 一 の 基 板 に 、 該 固 体 撮 像 素 子 を 駆 動 す る Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 回 路 を 構 成 す る 低
濃 度 ド レ イ ン （ Ｌ Ｄ Ｄ ） 構 造 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 は 、 前 記 Ｃ
Ｍ Ｏ Ｓ 回 路 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 低 濃 度 ド レ イ ン 領 域 を 形 成 す る 際 に 同 時 に 形 成 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 固 体 撮 像 素 子 と 同 一 の 基 板 に 、 該 固 体 撮 像 素 子 を 駆 動 す る Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 回 路 を 構 成 す る 低
濃 度 ド レ イ ン （ Ｌ Ｄ Ｄ ） 構 造 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し 、 前 記 コ ン タ ク ト 層 は 、 前 記 Ｃ
Ｍ Ｏ Ｓ 回 路 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 高 濃 度 ド レ イ ン 領 域 を 形 成 す る 際 に 同 時 に 形 成 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 又 は ７ 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ゲ ー ト 電 極 は リ ン グ 状 を 有 し 、 前 記 ソ ー ス 領 域 は 前 記 ゲ ー ト 電 極 に よ っ て 囲 ま れ た 前
記 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 し 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 は 前 記 ゲ ー ト 電 極 を 囲 む よ う に 前 記
第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 乃 至 ８ の 何 れ か 一 に 記 載 の 固
体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
半 導 体 基 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ た 一 導 電 型 の 第 １ の 半 導 体 層 、 及 び 該 第 １ の 半 導 体 層 の 表
層 に 形 成 さ れ た 反 対 導 電 型 の 第 ２ の 半 導 体 層 を 有 す る 受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 と 、
前 記 第 １ の 半 導 体 層 と 接 続 す る 一 導 電 型 の 第 ３ の 半 導 体 層 、 該 第 ３ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形
成 さ れ 、 前 記 受 光 ダ イ オ ー ド で 発 生 し た 光 発 生 電 荷 を 蓄 積 可 能 に 前 記 第 ２ の 半 導 体 層 と 電
気 的 に 接 続 さ れ た 反 対 導 電 型 の 第 ４ の 半 導 体 層 、 該 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 さ れ た 一
導 電 型 の チ ャ ネ ル ド ー プ 層 、 及 び 該 チ ャ ネ ル ド ー プ 層 の 下 の 前 記 第 ４ の 半 導 体 層 内 部 に 形
成 さ れ 、 該 第 ４ の 半 導 体 層 よ り も 高 い 不 純 物 濃 度 を 有 す る 反 対 導 電 型 の 高 濃 度 埋 込 層 を 有
し 、 前 記 受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 に 隣 接 し て 形 成 さ れ た 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 領
域 と
を 備 え 、 該 受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 と 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 表 面 に ゲ ー ト
絶 縁 膜 が 形 成 さ れ て な る 固 体 撮 像 素 子 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
前 記 チ ャ ネ ル ド ー プ 層 下 の 第 ４ の 半 導 体 層 内 部 に 形 成 さ れ た 前 記 高 濃 度 埋 込 層 の 上 部 に 、
前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 高 濃 度 埋 込 層 を 覆 う ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
前 記 ゲ ー ト 電 極 を マ ス ク と し て 前 記 固 体 撮 像 素 子 基 板 の 表 層 に 一 導 電 型 不 純 物 を 導 入 し て
、 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 両 側 の 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域 及 び ド レ イ ン 領
域 を 形 成 す る と と も に 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 の 表 層 に 一 導 電 型 の 不 純 物 領 域 を 形 成 す る 工 程
と 、
受 光 部 と な る 前 記 不 純 物 領 域 の 一 部 及 び 前 記 受 光 ダ イ オ ー ド 領 域 と 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 接 続 部 分 を 少 な く と も 覆 う レ ジ ス ト 膜 を 形 成 し た 後 、 前 記 ゲ ー ト 電 極
及 び 前 記 レ ジ ス ト 膜 を マ ス ク と し て 一 導 電 型 不 純 物 を 導 入 し て 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 と 接 続
し 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 よ り も 高 濃 度 の コ ン タ ク ト 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ゲ ー ト 電 極 は リ ン グ 状 を 有 し 、 前 記 ソ ー ス 領 域 は 前 記 ゲ ー ト 電 極 に よ っ て 囲 ま れ た 前
記 第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 し 、 前 記 ド レ イ ン 領 域 は 前 記 ゲ ー ト 電 極 を 囲 む よ う に 前 記
第 ４ の 半 導 体 層 の 表 層 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ 乃 至 ５ の 何 れ か 一 に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 を 備 え た 固 体 撮 像 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 こ の 発 明 は 固 体 撮 像 素 子 に 係 り 、 そ の 基 本 構 成 と し て 、 図 ２ （
ａ ） に 示 す よ う に 、 受 光 ダ イ オ ー ド １ １ １ の 第 １ の ウ エ ル 領 域 （ 第 ２ の 半 導 体 層 ） １ ５ ａ
と 光 信 号 検 出 用 の 絶 縁 ゲ ー ト 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ） １ １ ２ の 第
２ の ウ エ ル 領 域 （ 第 ４ の 半 導 体 層 ） １ ５ ｂ と が 受 光 ダ イ オ ー ド １ １ １ で 発 生 し た 光 発 生 電
荷 を 蓄 積 可 能 に 電 気 的 に 接 続 し 、 光 信 号 検 出 用 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ ２ の ゲ ー ト 電 極 下
で チ ャ ネ ル 領 域 下 の 第 ２ の ウ エ ル 領 域 １ ５ ｂ 内 に 光 発 生 電 荷 を 蓄 積 す る 高 濃 度 埋 込 層 （ キ
ャ リ ア ポ ケ ッ ト ） ２ ５ を 有 し て い る 。 そ し て 、 光 信 号 検 出 用 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ ２ は
低 濃 度 の ド レ イ ン 領 域 を 有 し 、 か つ 受 光 ダ イ オ ー ド １ １ １ 部 の 不 純 物 領 域 １ ７ と 光 信 号 検
出 用 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ １ ２ 部 の 低 濃 度 の ド レ イ ン 領 域 １ ７ ａ が 一 体 的 に 形 成 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
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【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
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