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(57) Abstract: A method for operating an application program (SP)
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dungsprogramms (SP) zum Ausfiihren auf einem elektrischen Steuer-
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walten mindestens eines Anwendungsparameters (AP) mittels eines
Anwendungsparameterverwalters (APV).
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Verfahren zum Betreiben eines Anwendungsprogramms zum Ausfihren auf einem elektrischen

Steuergerat fir ein Antriebssystem, elektrisches Steuergerat, Antriebssystem und System

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines Anwendungsprogramms zum
Ausfuhren auf einem elektrischen Steuergerat fir ein Antriebssystem, ein elektrisches
Steuergerat, ein Antriebssystem mit einem solchen elektrischen Steuergerat und ein System mit

einem solchen elektrischen Steuergerat und/oder einem solchen Antriebssystem.

Ein Verfahren zum Betreiben eines Anwendungsprogramms zum Ausfihren auf einem
elektrischen Steuergerat flir ein Antriebssystem, ein elekirisches Steuergerat, ein
Antriebssystem mit einem elektrischen Steuergerat und ein System mit einem elektrischen

Steuergerat und/oder einem Antriebssystem sind bekannt.

Aufgabe und Losung

Der Erfindung liegt als Aufgabe die Bereitstellung eines Verfahrens zum Betreiben eines
Anwendungsprogramms zum Ausfuhren auf einem elektrischen Steuergerat fir ein
Antriebssystem zugrunde, das ein Betreiben des Anwendungsprogramms erleichtert. Des
Weiteren liegt der Erfindung als Aufgabe die Bereitstellung eines elektrischen Steuergerats,
eines Antriebssystems mit einem solchen elektrischen Steuergerat und eines Systems mit

einem solchen elektrischen Steuergerat und/oder einem solchen Antriebssystem zugrunde.

Die Erfindung I0st diese Aufgabe durch die Bereitstellung eines Verfahrens mit den Merkmalen
des Anspruchs 1. Des Weiteren wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch ein
elektrisches Steuergerat mit den Merkmalen des Anspruchs 7, ein Antriebssystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 9 und ein System mit den Merkmalen des Anspruchs 10 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen und/oder Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen

Anspriichen beschrieben.

Das erfindungsgemalde, insbesondere automatische, Verfahren zum Betreiben eines
Anwendungsprogramms zum Ausfihren auf einem elektrischen Steuergerat fur ein,
insbesondere elektrisches, Antriebssystem weist den Schritt auf: Verwalten, insbesondere
automatisches Verwalten, mindestens eines Anwendungsparameters, insbesondere einer

Mehrzahl von Anwendungsparametern, mittels eines Anwendungsparameterverwalters.
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Das Anwendungsprogramm kann als Anwendungssoftware, Applikation, insbesondere
Kundenapplikation, oder Steuerprogramm bezeichnet werden. Das Anwendungsprogramm
kann anwendungsspezifisch oder anwendungsindividualisiert oder kundenspezifisch sein.
Insbesondere kann das Anwendungsprogramm ein SPS-basiertes Programm sein (SPS:

Speicherprogrammierbare Steuerung).

AulRerdem kann das Anwendungsprogramm auf oder in dem elektrischen Steuergerat,
insbesondere auf einem Wechselspeichermedium wie einer SD-Karte in dem Steuergerat,

vorhanden oder gespeichert sein.

Das elektrische Steuergerat kann zum Ausfiihren, insbesondere zum automatischen Ausfihren,
des Anwendungsprogramms ausgebildet sein. Insbesondere kann das elektrische Steuergerat
einen Mikroprozessor und/oder ein Field Programmable Gate Array (FPGA) zum Ausfiihren des

Anwendungsprogramms aufweisen.

Weiter kann das elektrische Steuergerat Bestandteil des Antriebssystems sein. Zusatzlich oder
alternativ_kann das Antriebsystem Bestandteil einer Anlage sein, insbesondere einer

Produktionsanlage.

Der Anwendungsparameter kann einen einstellbaren Anwendungsparameterwert aufweisen.
Das Verwalten kann ein Einstellen und ein Speichern des eingestellten
Anwendungsparameterwerts aufweisen. Das Verwalten kann wiederholt werden, insbesondere
mehrfach. Insbesondere kann eine Anwendungsparameterdatei den mindestens einen
Anwendungsparameter aufweisen, wobei der Inhalt der Anwendungsparameterdatei vom
Anwendungsprogramm zum Ausflihrungszeitpunkt, gegebenenfalls bei Programmstart,
interpretiert werden kann. Der Anwendungsparameter kann als anwendungsspezifischer

Parameter beziehungsweise Parameter des Anwendungsprogramms bezeichnet werden.

Der  Anwendungsparameterverwalter  kann  mindestens  einen  Parameter des
Anwendungsprogramms aufweisen oder beinhalten oder darauf zugreifen. Anders formuliert:
der Anwendungsparameterverwalter kann mit dem Anwendungsprogramm kommunizieren.
Beispielsweise kann der Anwendungsparameter ein Grenzwert, ein Sollwert fiir eine
Bahngeschwindigkeit, ein Sollwert flir eine Beschleunigung, eine Temperatur, eine Bahnléange,
etc. sein fur eine Anwendung wie eine Wickler-Anwendung oder eine Tabellenpositionierung-

Anwendung oder eine Regalbediengerat-Anwendung.
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Der Anwendungsparameterverwalter kann dazu ausgebildet oder konfiguriert sein, den
mindestens einen Anwendungsparameter zu verwalten. Beispielsweise kann der
Anwendungsparameterverwalter den Anwendungsparameter Uberprifen, beispielsweise auf
Einhaltung eines Grenzwerts. Insbesondere kann der Anwendungsparameterverwalter dazu
ausgebildet oder konfiguriert sein, eine Verbindung zwischen dem mindestens einen
Anwendungsparameter und mindestens einer Variablen des Anwendungsprogramms
herzustellen. In anderen Worten: Der Anwendungsparameterverwalter kann eine Zuordnung,
insbesondere eine Adressierung, zwischen dem mindestens einen Anwendungsparameter und
mindestens einer Variablen des Anwendungsprogramms kennen beziehungsweise die
Zuordnung kann in dem Anwendungsparameterverwalter hinterlegt sein. Der

Anwendungsparameterverwalter kann als Anwendungsparametermanager bezeichnet werden.

Zudem kann der Anwendungsparameterverwalter dazu ausgebildet sein, nur oder
ausschlie8lich den mindestens einen Anwendungsparameter zu verwalten. Anders formuliert:
der Anwendungsparameterverwalter braucht nicht zum Verwalten von mindestens einem
Gerateparameter, soweit vorhanden, ausgebildet zu sein. Zusatzlich oder alternativ kann der
Anwendungsparameterverwalter getrennt oder separat von einem Gerateparameterverwalter,
soweit vorhanden, ausgebildet sein. Weiter zusatzlich oder alternativ braucht der
Anwendungsparameterverwalter nicht einer Firmware, soweit vorhanden, auf dem elektrischen
Steuergerat hinzugefiigt zu sein. Insbesondere kann der Anwendungsparameterverwalter, wie
das Anwendungsprogramm, auf der Firmware laufen beziehungsweise mittels dieser ausgefuhrt

werden.

Das Verfahren ermdglicht, dass das Anwendungsprogramm von dem elektrischen Steuergerat
unabhangig sein kann. Das elektrische Steuergerat braucht vor dem Betrieb des
Anwendungsprogramms, insbesondere vor dem Verwalten des mindestens einen
Anwendungsparameters, keinen Parameterverwalter, insbesondere keinen
Anwendungsparameterverwalter  aufzuweisen.  Somit kann ein  Betreiben des

Anwendungsprogramms erleichtert sein.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist der Anwendungsparameterverwalter dem
Anwendungsprogramm hinzugefiigt. Anders formuliert: der Anwendungsparameterverwalter
kann mit dem Anwendungsprogramm funktional fest verbunden sein. Das
Anwendungsprogramm und der Anwendungsparameterverwalter konnen ein Paket bilden,
insbesondere ein Datei-Paket. Insbesondere kann der Anwendungsparameterverwalter in das

Anwendungsprogramm integriert sein beziehungsweise Bestandteil des
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Anwendungsprogramms sein. Das Anwendungsprogramm und der

Anwendungsparameterverwalter kdnnen in einer Datei sein.

Dies ermdglicht, dass das Anwendungsprogramm von dem elektirischen Steuergerat
unabhangig ist. Dies erleichtert ein Betreiben des Anwendungsprogramms auf dem elektrischen
Steuergerat, insbesondere bei einer Portierung des Anwendungsprogramms, insbesondere mit
dem mindestens einen Anwendungsparameter, von einem anderen elektrischen Steuergerat
oder einer anderen Plattform auf das elektrische Steuergerat. Des Weiteren vereinfacht dies
eine Simulation des Anwendungsprogramms, insbesondere mit dem mindestens einen
Anwendungsparameter. Auterdem ermdglicht dies oder vereinfacht zumindest das Ausfiihren
mindestens eines anderen Anwendungsprogramms neben oder parallel zu dem Ausflihren des
einen Anwendungsprogramms auf dem elektrischen Steuergerat. Beispielsweise ermoglicht
dies, falls es doch einmal vorkommen sollte, dass zwei verschiedene Anwendungsprogramme
ein und denselben Anwendungsparameter aufweisen, die beiden Anwendungsprogramme fur
den Anwendungsparameter verschiedene Grenzwerte aufweisen kénnen. Andernfalls braucht

dies nicht so zu sein. Es kdnnte nur ein Grenzwert ermdglicht sein.

Zuvor, insbesondere vor dem Betreiben, kann das Anwendungsprogramm erstellt werden oder
worden  sein, insbesondere mittels eines  Verfahrens zum  Erstellen des
Anwendungsprogramms, wobei beim Erstellen des Anwendungsprogramms  der
Anwendungsparameterverwalter dem Anwendungsprogramm hinzugefligt werden oder sein

kann.

In einer Weiterbildung der Erfindung weist das Verfahren die Schritte auf: Definieren,
insbesondere automatisches Definieren, des mindestens einen Anwendungsparameters mittels
des Anwendungsprogramms. Zur Verfigung stellen, insbesondere automatisches zur
Verfigung stellen, des mindestens einen definieten Anwendungsparameters an den
Anwendungsparameterverwalter mittels eines Kontrollmoduls. Das Kontrollmodul ist dem
Anwendungsprogramm hinzugefiigt, insbesondere in das Anwendungsprogramm integriert.
Dies ermoglicht das Verwalten des mindestens einen, insbesondere definierten,
Anwendungsparameters mittels des Anwendungsparameterverwalters. Das Kontrollmodul kann
dazu ausgebildet oder konfiguriert sein, dem Anwendungsparameterverwalter den mindestens
einen definierten Anwendungsparameter zur Verfiigung zu stellen. In anderen Worten: das
Kontrollmodul kann ein definiertes Stlick Programmcode sein, welches vorgegebene
Funktionen fur mindestens einen Teil des Antriebssystems definieren kann. Das Kontrollmodul

kann als Software-Hllle bezeichnet werden.
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Zuvor, insbesondere vor dem Betreiben, kann das Anwendungsprogramm erstellt werden oder
worden  sein, insbesondere mittels eines Verfahrens zum  Erstellen des
Anwendungsprogramms, wobei beim Erstellen des Anwendungsprogramms das Kontrollmodul

dem Anwendungsprogramm hinzugefiigt werden oder sein kann.

In einer Weiterbildung der Erfindung weist das Verfahren den Schritt auf: Verwalten,
insbesondere automatisches Verwalten, mindestens eines Gerateparameters, insbesondere
einer Mehrzahl von Anwendungsparametern, mittels eines Gerateparameterverwalters. Der
Gerateparameterverwalter ist einer Firmware auf dem elektrischen Steuergerat hinzugefigt,

insbesondere in die Firmware integriert.

Firmware kann typischerweise Software sein, die in das elekirische Steuergerat eingebettet
sein kann. Die Firmware kann beispielsweise in einem Flash-Speicher, einem EPROM,
EEPROM oder ROM des elektrischen Steuergerats gespeichert sein und durch einen Benutzer
oder Anwender nicht oder nur mit speziellen Mitteln beziehungsweise Funktionen wechselbar
oder austauschbar sein. Der Begriff Firmware rihrt daher, dass die Firmware funktional fest
(firm) mit der Hardware, insbesondere des elektrischen Steuergerats, verbunden sein kann. Die
Firmware kann typischerweise eine Zwischenstellung zwischen einer Hardware des
elektrischen Steuergerats und dem Anwendungsprogramm, welches gegebenenfalls relativ

einfach wechselbar oder austauschbar sein kann, einnehmen.

Der Gerateparameter kann einen einstellbaren Gerateparameterwert aufweisen. Das Verwalten
kann ein Einstellen und ein Speichern des eingestellten Gerateparameterwerts aufweisen. Das
Verwalten kann wiederholt werden, insbesondere mehrfach. Das Verwalten des
Gerateparameterwerts kann zeitgleich mit dem Verwalten des Anwendungsparameters
und/oder zeitlich vor und/oder nach diesem ausgeflihrt werden. Insbesondere kann eine
Gerateparameterdatei den  mindestens einen  Gerateparameter aufweisen. Die
Gerateparameterdatei kann getrennt oder separat von der Anwendungsparameterdatei, soweit
vorhanden, ausgebildet sein. Der Gerateparameter kann als geratespezifischer Parameter
bezeichnet werden. In anderen Worten: der Gerateparameterverwalter kann mindestens einen
Parameter des elekirischen Steuergerats und/oder des Antriebssystems, insbesondere des
elektrischen Antriebssystems, beziehungsweise seiner Firmware aufweisen oder beinhalten.
Zusatzlich kann das elektrische Steuergerat zum Steuern eines Aktors, insbesondere eines
Elektromotors, des Antriebssystems ausgebildet sein und der Gerateparameterverwalter kann
mindestens einen Parameter des Aktors aufweisen oder beinhalten. Beispielsweise kann der
Gerateparameter eine Leistung, ein Maximalstrom, eine Nenndrehzahl des Elektromotors,

soweit vorhanden, ein Feldbus-Parameter, wie ein Stationsname und/oder eine 10-Adresse, ein
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Geber-Parameter, wie eine Anzahl an Poolpaaren und/oder eine Versorgungsspannung, ein

Sicherheits-Parameter etc. sein.

Der Gerateparameterverwalter kann dazu ausgebildet oder konfiguriert sein, den mindestens
einen Gerateparameter zu verwalten. Insbesondere kann der Gerateparameterverwalter dazu
ausgebildet sein, nur oder ausschlief3lich den mindestens einen Gerateparameter zu verwalten.
Anders formuliert: der Gerateparameterverwalter braucht nicht zum Verwalten von dem
mindestens einem Anwendungsparameter ausgebildet zu sein. Des Weiteren braucht der
Gerateparameterverwalter dem Anwendungsprogramm nicht hinzugefligt zu sein. Aullerdem

kann der Gerateparameterverwalter als Gerateparametermanager bezeichnet werden.

Dies ermdglicht, den mindestens einen Gerateparameter unabhangig von dem mindestens
einen Anwendungsparameter zu verwalten. Wenn der mindestens eine Gerateparameter
einmal verwaltet ist, braucht dieser in der Regel nicht mehr verwaltet zu werden, es sei denn,

dass es zu einer Hardware-Anderung kommt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist das Verfahren den Schritt auf: Verteilen,
insbesondere automatisches Verteilen, von Daten von aulierhalb des elektrischen Steuergerats
betreffend den mindestens einen Anwendungsparameter oder den mindestens einen
Gerateparameter mittels eines Parameterverwalterverteilers auf dem elektrischen Steuergerat.
Der Parameterverwalterverteiler verteilt Daten betreffend den mindestens einen
Gerateparameter an den Gerateparameterverwalter und verteilt Daten betreffend den

mindestens einen Anwendungsparameter an den Anwendungsparameterverwalter.

Mittels der Daten kann auf den entsprechenden Parameter zugegriffen werden. Insbesondere
konnen die Daten Anfragen Uber den Parameter oder ein, insbesondere einzustellender,

Parameterwert sein. Der Schritt des Verteilens kann ein Teilschritt des Verwaltens sein.

Das elektrische Steuergerat kann eine oder mehrere Schnittstellen, wie einen Ethernet-
Anschluss oder einen Feldbus-Anschluss, aufweisen, mittels welcher die Daten von aufierhalb
in das elekirische Steuergerat gelangen konnen, insbesondere zu seinem
Parameterverwalterverteiler. Von dort kénnen die Daten an den entsprechenden Verwalter

weitergeleitet werden. Von aufderhalb kann insbesondere von dem Benutzer bedeuten.

Der Parameterverwalterverteiler kann dazu ausgebildet oder konfiguriert sein, Daten betreffend
den mindestens einen Gerateparameter an den Gerateparameterverwalter zu verteilen und

Daten betreffend den mindestens einen Anwendungsparameter  an den
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Anwendungsparameterverwalter zu verteilen. Insbesondere kann der
Parameterverwalterverteiler alle Parameter des jeweiligen Verwalters und ihre Parameter,
insbesondere  Parameteradressen, kennen beziehungsweise dies kann in dem
Parameterverwalterverteiler hinterlegt sein. Zumindest kann der Parameterverwalterverteiler
den mindestens einen Gerateparameter kennen. Wenn Daten betreffend eines unbekannten
Parameters zu dem Parameterverwalterverteiler gelangen, kann der
Parameterverwalterverteiler davon ausgehen, dass die Daten den mindestens einen
Anwendungsparameter betreffen missen. Des Weiteren kann der Parameterverwalterverteiler
der Firmware auf dem elektrischen Steuergerat hinzugefligt sein, insbesondere in die Firmware

integriert sein. Aullerdem kann der Parameterverwalterverteiler als Weiche bezeichnet werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist das elektrische Steuergerat ein Frequenzumrichter, ein
Servoumrichter, ein Motion Controller oder ein Visu-Controller. Typischerweise sind Motion
Controller elektrische Steuergerate zur Bewegungsregelung oder Bewegungssteuerung, mittels
denen eine Pose, eine Geschwindigkeit, eine Beschleunigung oder einer Kombination daraus
beeinflusst werden kann. Typische Anwendung ist beispielsweise die Punkt-zu-Punkt-
Positionsregelung und die Drehzahlregelung. Typischerweise sind Visu-Controller elektrische
Steuergerate, welche zur IPC-Visualisierung ausgebildet sein kdnnen. Insbesondere kann das
elektrische Steuergerat einen Umrichter mit integriertem Controller aufweisen oder sein. Dies
kann als Drive-Based-System (DBA) bezeichnet werden, sofern der in den Umrichter integrierte
Controller das Antriebssystem steuern kann oder steuert. Alternativ kann das elektrische
Steuergerat einen Umrichter und einen vom Umrichter getrennten Controller aufweisen oder
sein, wobei der Umrichter und der Controller miteinander koppelbar beziehungsweise gekoppelt
sein kdnnen, beispielsweise mittels eines, insbesondere synchronisierten, Feldbus, wie

EtherCAT. Dies kann als Controller-Based-System (CBA) bezeichnet werden.

Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf ein elektrisches Steuergerat fiir ein
Antriebssystem. Das erfindungsgemalte elektrische Steuergerat  weist das
Anwendungsprogramm zum Ausfihren auf dem elektrischen Steuergerat und den
Anwendungsparameterverwalter zum Verwalten des mindestens einen Anwendungsparameters

auf, zumindest im Betrieb, insbesondere beim Ausfiihren des Anwendungsprogramms.

Das elektrische Steuergerat kann die gleichen Vorteile ermoglichen wie das zuvor beschriebene
Verfahren. Insbesondere kann das elekirische Steuergerat teilweise oder sogar ganz
ausgebildet sein, wie flir das Verfahren zuvor beschrieben. Des Weiteren kann das elektrische
Steuergerat zum Ausfilhren, insbesondere zum automatischen Ausflihren, von Teilen des zuvor

beschriebenen Verfahrens oder sogar des ganzen Verfahrens ausgebildet sein.
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In einer Weiterbildung der Erfindung weist das elekirische Steuergerat den
Gerateparameterverwalter zum Verwalten des mindestens einen Gerateparameters auf. Der

Gerateparameterverwalter ist der Firmware auf dem elektrischen Steuergerat hinzugefiigt.

AulRerdem bezieht sich die Erfindung auf ein, insbesondere elektrisches, Antriebssystem. Das
erfindungsgemalfie Antriebssystem weist einen Aktor, insbesondere einen Elektromotor, und
das elektrische Steuergerat auf. Das elektrische Steuergerat ist zum Steuern, insbesondere

zum automatischen Steuern, des Aktors ausgebildet.

Das Antriebssystem kann die gleichen Vorteile ermdglichen wie sein elektrisches Steuergerat.
Insbesondere kann das Antriebssystem teilweise oder sogar ganz ausgebildet sein, wie fiir das

Verfahren zuvor beschrieben.

Zusatzlich kann das Antriebssystem einen Sensor aufweisen. Dem Sensor kann/kdnnen das
Steuergerat und zusatzlich der Aktor zugeordnet sein. Insbesondere kann das Steuergerat dazu

ausgebildet sein, in Abhangigkeit eines Sensorsignals des Sensors den Aktor zu steuern.

Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein, insbesondere elekirisches, System. Das
erfindungsgemalie System weist das elektrische Steuergerat und/oder das Antriebssystem auf.
Zusatzlich weist das System eine benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung zum Verwalten des
mindestens einen Anwendungsparameters und/oder des mindestens einen Gerateparameters,

soweit vorhanden, durch den Benutzer auf.

Dies ermdglicht das Verwalten. Des Weiteren kann das System die gleichen Vorteile

ermdglichen wie sein elektrisches Steuergerat und/oder sein Antriebssystem.

Insbesondere kann die benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung eine Ausgabeeinrichtung,
insbesondere eine Anzeige wie einen Bildschirm, zum Ausgeben, insbesondere zum Anzeigen,
des mindestens einen Anwendungsparameters und/oder des mindestens einen
Gerateparameters aufweisen. Des Weiteren kann die benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung
eine Einstelleinrichtung zum Einstellen des mindestens einen Anwendungsparameters und/oder
des mindestens einen Gerateparameters aufweisen, insbesondere eine Eingabeeinrichtung wie
eine Tastatur, eine Maus und/oder einen Touchscreen. Auf’erdem kann das elektrische
Steuergerat und/oder das Antriebssystem die benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung
aufweisen. Zusatzlich oder alternativ kann die benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung getrennt

von dem elektrischen Steuergerat und/oder dem Antriebssystem ausgebildet sein und zur
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Datenverbindung, insbesondere zum Datenaustausch, mit diesen/m ausgebildet sein,

insbesondere koppelbar.

Zudem bezieht sich die Erfindung auf eine, insbesondere elektrische, Vorrichtung. Die
erfindungsgemafe Vorrichtung weist ein Erstellprogramm zum Erstellen des zuvor
beschriebenen Anwendungsprogramms zum Ausfiihren auf dem zuvor beschriebenen
elektrischen Steuergerat fur das zuvor beschriebene Antriebssystem auf. Das erstellte
Anwendungsprogramm kann dann wie zuvor beschrieben betrieben werden. Insbesondere
kann das Erstellprogramm zum Anlegen von mindestens einem Anwendungsparameter in dem
Anwendungsprogramm ausgebildet oder konfiguriert sein. Des Weiteren kann das
Erstellprogramm  zum  Hinzufugen des Anwendungsparameterverwalters zu dem
Anwendungsprogramm ausgebildet sein. Die Vorrichtung kann einen Computer, einen Server
und/oder einen Datentrdger aufweisen oder sein. Insbesondere kann die Vorrichtung zum

Ausfihren des Erstellprogramms ausgebildet sein.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile und Aspekte der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und aus der
nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen der Erfindung, die

nachfolgend anhand der Figuren erlautert sind. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemalles System mit einem erfindungsgemalien
Antriebssystem mit einem erfindungsgemaflen elekirischen Steuergerat

beim Ausfihren eines erfindungsgemalien Verfahrens.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemafies System 5. Das System 5 weist ein, insbesondere
elektrisches, Antriebssystem 10 auf. Das Antriebssystem 10 weist ein erfindungsgemalies
elektrisches Steuergerat 20 und einen Aktor 30 in Form eines Elektromotors auf. Das
Steuergerat 20 ist zum Steuern des Aktors 30 ausgebildet. Im Detail ist das Steuergerat 20 mit

dem Aktor 30 elektrisch verbunden, wie in Fig. 1 durch eine gepunktete Linie angedeutet.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das elektrische Steuergerat 20 ein Frequenzumrichter. In
alternativen Ausflhrungsbeispielen kann das Steuergerat ein Servoumrichter, ein Motion

Controller oder ein Visu-Controller sein. Des Weiteren ist vorliegend ein DBA-System gezeigt.
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In alternativen Ausflihrungsbeispielen kann zusatzlich oder alternativ ein CBA-System

vorliegen.

Zusatzlich weist das Antriebssystem 10 einen Sensor 40 auf. Dem Sensor 40 sind das
elektrische Steuergerat 20 und zusatzlich der Aktor 30 zugeordnet. Das Steuergerat 20 ist dazu
ausgebildet, in Abhangigkeit eines nicht dargestellten Sensorsignals des Sensors 40 den Aktor
30 zu steuern. Im Detail steht das Steuergerat 20 in Signalverbindung mit dem Sensor 40, wie

in Fig. 1 durch eine gestrichelte Linie angedeutet.

In alternativen Ausfiihrungsbeispielen kann das Antriebssystem mehr als das eine elektrische
Steuergerat aufweisen, insbesondere mindestens 2zwei, insbesondere mindestens finf,
insbesondere mindestens zehn. Insbesondere kann das Steuergerdt im Falle eines CBA-
Systems einen Controller und nur einen einzigen oder mehr als einen Umrichter aufweisen,
insbesondere mindestens zwei, insbesondere mindestens flinf, insbesondere mindestens zehn.
Aulierdem kann das Antriebssystem in alternativen Ausfiihrungsbeispielen mehr als den einen
Aktor aufweisen, insbesondere mindestens zwei, insbesondere mindestens flinf, insbesondere
mindestens zehn. Weiter kann das Antriebssystem in alternativen Ausfihrungsbeispielen mehr
als den einen Sensor aufweisen, insbesondere mindestens zwei, insbesondere mindestens
funf, insbesondere mindestens zehn. Dem Steuergerat kann mehr als der eine Aktor
zugeordnet sein, beispielsweise fir den Fall von so genannten Zwei- oder
Mehrachsanwendungen. Zudem kann dem Steuergerat mehr als der eine Sensor zugeordnet

sein.

Ein erfindungsgemales Verfahren zum Betreiben eines Anwendungsprogramms SP in Form
eines SPS-basierten Programms zum Ausfihren auf dem elektrischen Steuergerat 20 fur das
Antriebssystem 10 weist den Schritt auf: Verwalten mindestens eines Anwendungsparameters
AP mittels eines Anwendungsparameterverwalters APV. Im  Detail st der
Anwendungsparameterverwalter APV dazu ausgebildet, den mindestens einen

Anwendungsparameter AP zu verwalten.

Das erfindungsgemal3e elektrische Steuergerat 20 fir das Antriebssystem 10 weist das
Anwendungsprogramm SP zum Ausfihren auf dem Steuergerdt 20 und den
Anwendungsparameterverwalter APV  zum  Verwalten des  mindestens  einen
Anwendungsparameters AP auf. Im Detail ist das Steuergerat 20 zum Ausflhren des
Anwendungsprogramms SP zum Betreiben des Antriebssystems 10 ausgebildet. Des Weiteren
ist das System 5 beziehungsweise sein Antriebssystem 10 beziehungsweise sein Steuergerat

20 zum Ausflhren des Verfahrens ausgebildet.
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Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel weist das elektrische Steuergerat 20 das eine
Anwendungsprogramm SP auf. In alternativen Ausflihrungsbeispielen kann das Steuergerat
mehr als ein Anwendungsprogramm aufweisen, insbesondere mindestens zwei, insbesondere
mindestens funf, insbesondere mindestens zehn. Aulerdem kann das Steuergerdat zum
Ausflhren mehrerer, insbesondere verschiedener, Anwendungsprogramme, insbesondere mit
verschiedenen und/oder mindestens teilweise demselben/denselben Anwendungsparameter/n,

nebeneinander oder parallel ausgebildet sein.

Im Detail ist Anwendungsparameterverwalter APV dem Anwendungsprogramm SP hinzugeflgt,
insbesondere  in das  Anwendungsprogramm  SP  integriert. In  alternativen
Ausflhrungsbeispielen braucht der Anwendungsparameterverwalter dem

Anwendungsprogramm nicht hinzugefligt zu sein.

Weiter weist das Verfahren den Schritt auf: Definieren des mindestens einen
Anwendungsparameters AP mittels des Anwendungsprogramms SP. Zur Verfligung stellen des
mindestens einen definierten Anwendungsparameters AP an den
Anwendungsparameterverwalter APV mittels eines Kontrollmoduls KM. Das Kontrollmodul KM
ist dem Anwendungsprogramm SP hinzugefligt, insbesondere in das Anwendungsprogramm
SP integriert. Im Detail ist das Kontrollmodul KM dazu ausgebildet, dem
Anwendungsparameterverwalter APV den mindestens einen definierten Anwendungsparameter

AP zur Verfugung zu stellen.

Zudem weist das Verfahren den Schritt auf: Verwalten mindestens eines Gerateparameters GP
mittels eines Gerateparameterverwalters GPV. Der Gerateparameterverwalter GPV ist einer
Firmware FW auf dem elektrischen Steuergerat 20 hinzugefiigt, insbesondere in die Firmware
FW integriert. Im Detail ist der Gerateparameterverwalter GPV dazu ausgebildet, den

mindestens einen Gerateparameter GP zu verwalten.

Das elektrische Steuergerat 20 weist den Gerateparameterverwalter GPV zum Verwalten des
mindestens einen Gerateparameters GP auf. Der Gerateparameterverwalter GPV ist der

Firmware FW auf dem Steuergerat 20 hinzugeflgt, insbesondere in die Firmware FW integriert.

Des Weiteren weist das System 5 eine benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung 60 in Form eines
Verwaltungs-PCs mit einer Ausgabeeinrichtung in Form einer Anzeige und einer
Einstelleinrichtung beziehungsweise einer Eingabeeinrichtung in Form einer Tastatur und einer
Maus zum Verwalten des mindestens einen Anwendungsparameters AP und/oder des

mindestens einen Gerateparameters GP durch einen Benutzer auf.
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Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung 60 getrennt
von dem Antriebssystem 10 beziehungsweise seinem elektrischen Steuergerat 20 ausgebildet.
Die Bedieneinrichtung 60 ist mit der Steuergerat 20 gekoppelt und steht mit dem Steuergerat 20
in Datenverbindung zum Austausch von Daten DA, insbesondere tber eine Schnittstelle 50 des
Steuergerats 20, wie in Fig. 1 durch eine durchgezogene Linie angedeutet. Vor und/oder nach
dem Verwalten braucht die Bedieneinrichtung mit dem Steuergerat nicht in Datenverbindung zu
stehen. In alternativen Ausfiihrungsbeispielen kann das Steuergerat und/oder das

Antriebssystem die Bedieneinrichtung aufweisen.

Aullerdem weist das Verfahren den Schritt auf: Verteilen von Daten DA von auf3erhalb des
elektrischen Steuergerats 20, insbesondere von der benutzerbetatigbaren Bedieneinrichtung
60, betreffend den mindestens einen Anwendungsparameter AP oder den mindestens einen
Gerateparameter GP mittels eines Parameterverwalterverteilers PVV auf dem Steuergerat 20.
Der Parameterverwalterverteiler PVV verteilt Daten DA betreffend den mindestens einen
Gerateparameter GP an den Gerateparameterverwalter GPV und verteilt Daten DA betreffend
den mindestens einen Anwendungsparameter AP an den Anwendungsparameterverwalter
APV. Im Detail ist der Parameterverwalterverteiler PVV dazu ausgebildet, Daten DA betreffend
den mindestens einen Gerateparameter GP an den Gerateparameterverwalter GPV zu verteilen
und Daten DA betreffend den mindestens einen Anwendungsparameter AP an den

Anwendungsparameterverwalter APV zu verteilen.

Wie die gezeigten und oben erlduterten Ausfuhrungsbeispiele deutlich machen, stellt die
Erfindung ein vorteilhaftes Verfahren zum Betreiben eines Anwendungsprogramms zum
Ausfihren auf einem elektrischen Steuergerat fir ein Antriebssystem bereit, das ein Betreiben
des Anwendungsprogramms erleichtert, sowie ein elektrisches Steuergerat, ein Antriebssystem
mit einem solchen elektrischen Steuergerat und ein System mit einem solchen elektrischen

Steuergerat und/oder einem solchen Antriebssystem.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben eines Anwendungsprogramms (SP) zum Ausflhren auf einem
elektrischen Steuergerat (20) fur ein Antriebssystem (10), aufweisend den Schritt:
Verwalten mindestens eines  Anwendungsparameters (AP) mittels eines

Anwendungsparameterverwalters (APV).

Verfahren nach Anspruch 1,
wobei der Anwendungsparameterverwalter (APV) dem Anwendungsprogramm (SP)

hinzugeflgt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend die Schritte:
Definieren des mindestens einen Anwendungsparameters (AP) mittels des
Anwendungsprogramms (SP) und

zur Verfligung stellen des mindestens einen definierten Anwendungsparameters (AP) an
den Anwendungsparameterverwalter (APV) mittels eines Kontrollmoduls (KM), welches

dem Anwendungsprogramm (SP) hinzugeflgt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend den Schritt:
Verwalten mindestens eines Gerateparameters (GP) mittels eines
Gerateparameterverwalters (GPV), wobei der Gerateparameterverwalter (GPV) einer

Firmware (FW) auf dem elektrischen Steuergerat (20) hinzugefligt ist.

Verfahren nach Anspruch 4, aufweisend den Schritt:

Verteilen von Daten (DA) von auf3erhalb des elektrischen Steuergerats (20) betreffend
den mindestens einen Anwendungsparameter (AP) oder den mindestens einen
Gerateparameter (GP) mittels eines Parameterverwalterverteilers (PVV) auf dem
elektrischen Steuergerat (20), wobei der Parameterverwalterverteiler (PVV) Daten (DA)
betreffend den mindestens einen Gerateparameter  (GP) an den
Gerateparameterverwalter (GPV) verteilt und Daten (DA) betreffend den mindestens
einen Anwendungsparameter (AP) an den Anwendungsparameterverwalter (APV)

verteilt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das elektrische Steuergerat (20) ein Frequenzumrichter, ein Servoumrichter, ein

Motion Controller oder ein Visu-Controller ist.
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Elektrisches Steuergerat (20) fur ein Antriebssystem (10), aufweisend:

ein Anwendungsprogramm (SP) zum Ausfiihren auf dem elektrischen Steuergerat (20)
und

einen Anwendungsparameterverwalter (APV) zum Verwalten mindestens eines

Anwendungsparameters (AP).

Elektrisches Steuergerat (20) nach Anspruch 7, aufweisend:
einen  Gerateparameterverwalter (GPV) zum Verwalten mindestens eines
Gerateparameters (GP), wobei der Gerateparameterverwalter (GPV) einer Firmware

(FW) auf dem elektrischen Steuergerat (20) hinzugeflgt ist.

Antriebssystem (10), aufweisend:
einen Aktor (30), insbesondere einen Elektromotor, und
ein elektrisches Steuergerat (20) nach Anspruch 7 oder 8, wobei das elektrische

Steuergerat (20) zum Steuern des Aktors (30) ausgebildet ist.

System (5), aufweisend:

ein elektrisches Steuergerat (20) nach Anspruch 7 oder 8 und/oder ein Antriebssystem
(10) nach Anspruch 9 und

eine benutzerbetatigbare Bedieneinrichtung (60) zum Verwalten des mindestens einen
Anwendungsparameters (AP) und/oder des mindestens einen Gerateparameters (GP)

durch einen Benutzer.
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