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ZaFizeni se tykd méfeni a registraci néa-
razového zkratového proudu v rozvodné siti
ke zjisténi silového naméhani zatizeni e-
lektrizacni soustavy zkratovymi proudy,
napf. transformaéatorii, generdtord, reaktord
apod. Zatizeni v hlavni &&sti sestdvd ze t¥i
dvojcestnych usmériiovatli pro jednotlivé
féze, R, S, 7, analogové paméti, elektronic-
kého spinade, jednotky digitdlni registrace
a jednotky Fizeni. Jeho &innost spofivd v
tom, Ze se pritb&Zné méri vrcholovd hodnota
proudu ve fézich R, S, T, z nichZ nejvyssi,
odpovidajici ndrazovému zkratovému prou-
du se pii zkratové poruSe pfevede z analo-
gové paméti pres elektronicky spinal do
jednotky digitdlni registrace. Preveden! u-
daji do trvalé registrace v digitdlni formé&
se provede pomoci jednotky Fizeni bud na
popud povelového napé&ti k vypnuti vypina-
¢e, nebo na povel internihe kompara&niho
obvodu nastaveného na uréitou hladinu nad-
proudu. Zafkizeni je dopln&no jednotkou roz-
liSeni fdze s narazovym zkratovym prou-
dem, kalibra&nim zdrojem pro cejchovdni
a obvodem optické signalizace.
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‘Vynélez se tyké zafizeni pro méfeni a re-
gistraci nérazového zkratového proudu v
rozvodné siti ke zjisténi silového namé&héni
silnoproudych zafizeni elektrizaéni sousta-
vy zkratovymi proudy.

Zkratové proudy vznikajici pfi poruchéich
v rozvodné siti naméhaji silovd silnoproudéd
zafizeni elektriza&ni soustavy. Nap¥iklad u
transforméatorfi, generdtori, kompenzéatori,
reaktord, vyvoldva zkratovy proud mecha-
nické réazy, porusujici mechanickou soudrZ-
nost vinuti. Pro posuzovdni mechanickych
Géinkd zkratovych proudl je rozhodujici
dynamicky zkratovy proud Ix,, ktery je po-
dle normy CSN 38 0411 definovédn jako vr-
cholovd hodnota prvni amplitudy zkratové-
ho proudu pii existenci nejvétsi moZné stej-
nosmérné slozky.

Soufasny stav registrovdni zkratovych
poruch v nadfazenych sitich elektrizaéni
soustavy v CSSR spodivd v pouZiti Oscilo-
perturbografu, tj. registraniho zafizeni s
elektromechanickym zapisovacim systémem,
uzplsobenym pro zdznam rychlych déjd,
ktery pPi vzniku poruchy zachyti celkovy
dasovy pribé&h zkratovych proudii nebo nad-
proudil na registraéni papir.

Nevyhodou tohoto zafizeni pro zjiSt&ni

nérazového zkratového proudu je nedosta-

tetna velikost zdznamu, takZe pii odeitdni
né4razového zkratového proudu I, by do-
chédzelo k velkym chyb&m. Oscilogramy z
Osciloperturbografu nelze prakticky pro
stanoveni I, pouZit. Ani zafizeni podle vy-
nélezu &. 172 203/1978 instalované na jednot-
kdch vykonov§ch transformétorii v nadia-
zené siti 400 kV a 220 kV neumoZiiuji sta-
noveni nérazového zkratového proudu, ne-
bot pouze registruji z&po&ty nadproudq,
prekrafujici nastavené proudové hladiny
2 Tim, 41, ab Ijm.

Rovn&Z soubory méfenvych veliéin provoz-
niho stavu energetické sit® zpracovédvané
" ¥asto staniénim nebo centrdlnim poéitaem
neobsahuiji tidaje o dynamickém zkratovém
proudu. PFitom znalost absolutni velikosti
proudovych néirazl, zejména znalost veli-
kosti ndrazového zkratového proudu je tak
dileZitd pro diagnostiku mechanického na-
méahéni silnoproudych zafizeni elektriza&ni
soustavy k posouzeni spolehlivosti chodu a
jejich Zivotnosti.

MgFeni a registraci néraznvého zkratové-
ho proudu I, umoZituje zafizeni pro méfe-
ni a registraci ndrazového zkratového prou-
du podle pFedmétného vynalezu.

Jeho podstata spodivd v tom. Ze sestdvd
ze t¥{ dvojcestnych usmériiovadi. na néZ je
pFipojena analogovd pamdt. jeiiZ v¥stup je
spojen pres elektronicky spina¢ s jednotkou
digitdlni recistrace. Zaf¥izeni podle vyndle-
zu déle sestdvd z jednotky rozliSeni féaze,
pFipojené k analogové paméti, z kalibra&ni-
ho zdroje, p¥ipojeného na vstupy dvojcest-
nych usmériiovadl, z obvodu optické signa-
lizace pfipojeného k jednotce digitdlni re-
gistrace a z jednotky Fizeni, na niZ jsou
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napojeny elektronicky spina&, jednotka di-
gitdlni registrace, jednotka rozliSeni faze a
obvod optické signalizace. Hlavni wvyhody
zatizeni podle vynélezu spodivaji v tom, Ze
se s dostatetnou citlivosti zm&¥{ amplituda
nérazového zkratového proudu a tato hod-
nota se na libovolnou dobu uchovéd v jed-
notce digitdlni registrace. Hodnotu néra-
zového zkratového proudu si 1ze po skonde-
ni poruchy v libovolné dob& na &islicovém
displeji odeéist.

Zatizeni podle vynédlezu spliiuje tato kri-
téria:

— zachyceni amplitudy ndrazového zkrato-
vého proudu pfi obou moZnostech nesy-
metrie prib&hu zkratového proudu, tj.
pfi stejnosmérné sloZce kladné nebo zé-
porné polarity;

— prib&Zné méfeni vrcholové hodnoty zkra-
tového proudu oddé&lené ve v3ech fézich
R, S, T;

— registrace prvni vrcholové hodnoty zkra-
tového proudu v &islicové formé& bez &a-
sového omezeni doby uchovéani ddaje;

— rozlideni fédze, jejiZ nérazovy zkratovy
proud je zaregistrovan;

— digitdlni vystup mé¥eného udaje v p¥Fi-
mém BCD kédu pro moZnost pripojeni

" na tiskdrnu, event. na potitad (pfes in-
terfejs) pro dalsi zpracovani dat;

-— optick4d signalizace o zadznamu vyvolané-
ho poruchou;

— ovéFeni sprdvné funkce zafizeni a jeho
cejchovdni =zainstalovanym kalibratnim
zdrojem, generujicim kalibraéni impuls
5V, 1ms;

— jednoduchd manipulace, snadny odecet
vysledkll, odolnost proti parazitnim vli-
vim v rozvodné.

Prikladné provedeni zaiizeni podle vyné-
lezu je schematicky zakresleno na obr. zné-
zoriiujicim blokové schéma zafizeni pro mé-
feni a registraci nédrazového zkratového
proudu.

Za¥izeni sestdva ze t¥i dvojcestnych u-
smériiovatt 1, z analogové paméti 2, elek-
trického spinale 3, jednotky 4 digitdlni re-
gistrace, jednotky 5 ¥izeni, jednotky 6 roz-
liSeni fdaze, kalibradniho zdroje 7 a obvodu
8 optické signalizace..

Cinnost zafizeni spo&iva v tom, Ze se prii-
b&Zn& mé¥i vrcholovd hodnota proudu ve
fazich R, S, T, z nichZ nejvy35{ je po urcitou
dobu uchovéana v analogové paméti 2. Doba
uchovani zdvisi na vybijeci konstant® ob-
vodu pamétového kondenzdtoru analogové
pamd&ti 2, kterd je volena tak, aby byla co
nejvyssi (Fadovd jednotky aZ desitky se-
kund).

P¥evedeni udaje do trvalé registrace v di-
gitdlni form& se provede bud na proud po-
velového napéti, nap¥. od ochran (nadprou-
dové, distantni) k vypnuti vypina&e, nebo
na povel interniho kompara&niho obvodu,
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nastaveného na urfitou hladinu nadproudu

(1, 2 Iiy). Povelové napéti spusti Fidici ob-
vod v jednotce 5 Fizeni, ktery pies spous-
téci obvody zajisti pFepsdni @daje z amalo-
gové paméti 2 do jednotky 4 digitalnl re-
gistrace.

Na vstup dvojcestnyeh usméritovaci 1 se
privadi signdl z jednotlivych fézf R, 8, T
. napéjeeich silnoproudé za¥izeni, nap¥. viko-
novf transformdtor. Tento signdl ve formé
napétt se ziskdva ze zétd¥e {biFemene) prou-
dového transformédtoru pro napajeni prou-
dovych cohvodl ochran (madproudové, dis-
tanéni). Dvojcestny usmériiovad 1 st¥idavé
rapéti — tmérné proudu — Mnedrind usmér-
ni.

Dvojcestné usmérndni zaji¥tuje zachyeent
maximélini amplitudy proudu p¥i nesymetrii
zkratového proudu. Usmérnéné, nevyfiltro-
vané napéti z vystuptt dvojcestnych usmér-
ftovadll 1 se privaddi do analogové paméti 2
amplitudy proudu, v niZ se pribézné zachy-
cuje nejvysdi amplituda vybrand ze vSech
t¥i f4zi. Analogovd pamét 2 amplitudy prou-
du ohsahuje pamétovy kondenzéator s nahi-
jecimi a oddélovacimi elektronickymi ob-
vody, zarutujicimi pro pamétovy kondezétor
kratkou nabijeci asovou konstantu {cca 50
us) a dlohou vybijeci konstantu {(cca 20 s).

Stejnosmérné napéti na vystupu analogo-
vé paméti 2, dmérné nejvy3Ssi amplitudé
zkratového proudu se pfipind pomoci elek-
tronického spinace 3 k jednotce 4 digitalni
registrace. Ta je u funk&niho vzorku zafi-
zeni podle vynédlezu realizovdna panelovym
gislicovym p¥istrojem M1 T240, wvyrobkem
k. p. ZPA Brno. MiZe byt pouZito i jiné di-
gitdlni méfidlo s vn&jSim ovldddnim mé&ri-
ciho cyklu.

KliGovani elektronického spinafe 3 a z&-
pis do paméti jednotky 4 digitdIni registra-
ce se provadi jednotkou 5 Fizeni. Tato jed-
notka 5 Fizeni také Fidi otevirdni vstupu do
logickych obvodd jednotky 8 rozliSeni faze.
Obvody jednotky 8 rozliSeni fdze pomoci
LED diod indikuji, ve které fazi byla regis-
trovdna nejvy3si amplituda ndrazového zkra-
tového proudu. VyuZiva se plitom okolnosti,
7e pro dané zapojeni analogové paméti 2
je kladné nap#ti (kladny nap&fovy impuls)
na vystupu toho obvodu, p¥isluSejiciho né-
které z fazi R, S, T, ktery jako posledni na-
biji pam#&tovy kondenzédtor na nejvySSi vr-
cholovou hodnotu.

Druhé vystupy piisluSejici zbyvajicim f&-
zim s niZ$i hodnotou zkratového proudu
maji uroveii zdpornou. K zachyceni tohoto
stavu slouZi logick4 sit, s R—S obvody pro
jednotlivé faze a s hradly NAND zapojeny-
mi tak, aby bylo dosaZeno poZadované funk-
ce. Vstup do logickych obvodli jednotky 6
rozlifeni fédze je hradlovdn jednotkou 5 ¥i-
zeni. P¥i vyskytu poruchy (tj. pFi vybaveni
povelového nap¥ti nebo zaptisobeni kompa-
ra¢niho obvodu se cesta signdlu z analogo-
vé pamdti 2 do jednotky 6 rozliSeni faze

zahradi, &imZ se uchovéd v logické siti po-
sledni stav p¥i porude, tj. indikuje se faze,
ve kiferé dosdhl narazovy zkratovy proud
nejryssi hodnoty.

Jednotka 3 rFizeni obsahuje interni kompa-
ragmi obvod, Fidict R—§ obvody a spous-
téei meonostabilnt Klopné obvody, které ¥idi
funkce elektronickéheo spinace 3. Date ¥idi
dinnost méFictho eyklu jednotky 4 digiténi
registrace (prepis nové hednoty zkratového
proudu z analogové paméti 2 a vymazéni
staré hodmoty z jednotky 4 digitélni regis-
trace}, hradluji vstup do jedmotky 8 rozli-
Jeni fdze a oviddaji Cinnost obvodu & optic-
ké& signalizace.

Ridiei R—S obvod je aktivovén povelo-
vym napétim ze vstupu UP na pFipojeni po-
velovéhic napéti nebo internim komparat-
nim  obvedem, plsobenim ma jelbo vstuwp
,Set. Pri aktivaci dochdzi k otevieni elek-
tronického spinate 3 {na dobu 1 s), k pfe-
pisu tdaje z analogové paméti 2 do jednotky
4 digitalni registrace (za 100 ms), k zahra-
zeni signdlu do jednotky 6 rozliSeni féze a
k odstartovani obvodu 8 optické signalizace,
oboje posledni aZ do doby pFeklopeni Fidi-
ciho R—S obvodu zpét do ,,8ekacfho stavu“.
Déje se to ru€né& pfes vstup RO pro ru&ni
ovlddédni (tj. na vstup ,Reset” R—S obvodu
se tlafitkem piivede droveil logické nuly].

Uvedenim do ,,8ekaciho stavu® je p¥istroj
opét pfipraven k registraci nové hodnoty
nédrazového zkratového proudu. Obvod 8
optické signalizace Fidi preruSované roz-
svécovani a zhasindni displeje jednotky 4
digitaini registrace. Je FeSen jako astabilni
klopny obvod s obdélnikovymi kmity o
frekvenci cca 1 Hz. Obvod kmita a displej
se rozsvécuje a zhasind, jestliZe byl Fidici
R—S wobvod jednotky 5 ¥izeni aktivovén, tj.
doSlo-li k zédpisu hodnoty nédrazového zkra-
tového proudu.

Kalibraéni zdroj 7 generuje jednorézové
rutné spoustEny kalibra&ni impuls o stabi-
lizované amplitud& 5 V a délce trvédni 1 ms.
Impuls 1ze ptivddét jednotlivé pies pFfepinad
na vstupy dvojcestnych usmériiovadi 1 fézf
R, 8§, T. PouZiva se pro ové¥eni spravné funk-
ce a pfi cejchovéni za¥izeni.

ZafFizenf podle vynélezu je ureno pro me-
feni a registraci nédrazového zkratového
proudu v rozvodném systému elektrizadnf{
soustavy. Udaje v &islicové form& na vystu-
pu jednotky 4 digitdlni registrace lze pouZit
jako vstupni data pro staniéni pofitae v
rozvodndch nadfazené soustavy k dal3imu
zpracovani.

Déle lze zafizeni vyuZit napf¥. k méient
rozb&hovych proudd asynchronniho moto-
ru, proudovych nérazl p¥i provozu elektric-
kych peci apod. V obecném pfipadé umoZ-
nuje zarizeni mé&Fit a registrovat vrcholovou
hodnotu jednorézovych proudovych nebo
nap&tovych impulsit o délce trvéani v&t3i neZ
500 us.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro méfeni a registraci néra-
zového zkratového proudu v rozvodné siti
elektrizatni soustavy, sestdvajici ze t¥i dvoj-
cestnych usmériiovadil, z analogové paméti,
elektronického spinade, jednotky digitalni
registrace, jednotky ¥Fizeni, jednotky rozli-
Seni faze, kalibratniho zdroje a obvodu op-
tické signalizace vyznafené tim, Ze vystupy
dvojcestného usmériiovade (1) jsou spojeny
se vstupem analogové paméti (2), zatimco
jeji vystup je spojen pfes elektronicky spi-
na¢ (3) s jednotkou (4) digitdlni registra-
ce, na kterou je také pfipojen obvod (8)
optické signalizace.

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze k analogové paméti (2) je pfipojena jed-

notka (6) rozliSeni fdze a k jednotce (5)
Fizeni jsou pFipojeny elektronicky spinad
(3), jednotka (4) digitdini registrace, jed-
notka (6) rozliSeni fadze a obvod (8) optické
signalizace.

3. Zatizeni podle bodl 1 a 2, vyznalené
tim, Ze kaZdy ze tfi dvojcestnych usmeériio-
vacl (1) pro jednotlivé faze (R}, (S), (T)
je vybaven jednak vstupem (SP) pro signé-
ly imérné proudu a déle vstupem (KT) ka-
kalibraéniho impulsu, na né&jZ je pfipojen
kalibra&ni zdroj (7), zatimco jednotka (5)
Fizeni mé& vstup (RO} pro ru¢ni ovliddédni a
vstup (UP) na pfipojeni povelového napé-
ti.

1 list vykresi
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