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(54) Title: WHEEL SUSPENSION FOR A WHEEL OF A VEHICLE
(54) Bezeichnung: RADAUFHANGUNG FUR EIN RAD EINES FAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates to a wheel suspension (1) for a wheel

A (3) of a vehicle, with a wheel carrier (2), wherein the wheel carrier (2) has
a wheel bearing (22), and a wheel hub (23) is mounted in the wheel bearing

| (22) so as to be rotatable about a wheel axis (24) of the wheel carrier (2), and

. with a steering device (6) for adjusting a wheel steering angle, wherein the
wheel carrier (2) is rotatable by means of the steering device (6) about an axis
of rotation (7) oriented transversely with respect to the wheel axis (24). In
order to enable driving of the wheel bearing (22) and/or of the wheel (3) and/
or to improve an arrangement of a drive (19) and/or a connection of the drive
(19), the wheel suspension (1) is characterized in that a drive (19) for driving
the wheel hub (23) is arranged on the wheel carrier (2), wherein a drive axis
(25) of the drive (19) is spaced apart from the wheel axis (24).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Radaufhdngung (1) fiir
ein Rad (3) eines Fahrzeugs, mit einem Radtrager (2), wobei der Radtrager
(2) ein Radlager (22) aufweist und eine Radnabe (23) in dem Radlager (22)
um eine Radachse (24) des Radtrégers (2) rotierbar gelagert ist, und mit einer
Lenkeinrichtung (6) zum Verstellen eines Radlenkwinkels, wobei der Rad-
trdger (2) mittels der Lenkeinrichtung (6) um eine quer zur Radachse (24)
ausgerichteten Drehachse (7) drehbar ist. Um ein Antreiben des Radlagers
(22) und/oder des Rades (3) zu erméglichen und/oder eine Anordnung eines
Antriebs (19) und/oder eine Verbindung des Antriebs (19) zu verbessern, ist

die Radaufhingung (1) dadurch gekennzeichnet, dass ein Antrieb (19) zum
Antreiben der Radnabe (23) an dem Radtriger (2) angeordnet ist, wobei eine

Antriebsachse (25) des Antriebs (19) zur Radachse (24) beabstandet ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Radaufh&ngung fur ein Rad eines Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Radaufh&ngung fur ein Rad eines Fahrzeugs, mit einem
Radtrager, wobei der Radtréger ein Radlager aufweist und eine Radnabe in dem
Radlager um eine Radachse des Radtragers rotierbar gelagert ist, und mit einer Len-
keinrichtung zum Verstellen eines Radlenkwinkels, wobei der Radtrager mittels der

Lenkeinrichtung um eine quer zur Radachse ausgerichteten Drehachse drehbar ist.

Eine derartige Radaufhangung ist aus der DE 10 2015 203 632 A1 oder der DE 10
2018 002 855 A1 bekannt. Diese Radaufhangungen zeichnen sich dadurch aus,
dass diese im Vergleich zu Ublichen Radaufh&ngungen deutlich gréf3ere Lenkwinkel
bzw. Radlenkwinkel etméglichen. Aufgrund der gréReren Radlenkwinkel ergibt sich
eine bessere Mandvrierfahigkeit oder Wendigkeit eines mit einer solchen Radaufhén-
gung ausgestatteten Fahrzeugs. Insbesondere ist ein Wendekreis erheblich kleiner
als mit herkdbmmlichen Radaufh&ngungen. In dem genannten Stand der Technik sind
die Radaufhdngungen zum Realisieren hoher Radlenkwinkel in antriebslosen Achsen
eines Fahrzeugs gezeigt. Aufgrund der Kinematik einer Radaufhangung mit einem
besonders groRen Radlenkwinkel ist die Verbindung mit einer Ublichen An-
tnrebsachse zum Antreiben des Radlagers oder Rades nicht ohne Weiteres mdéglich.
Es besteht jedoch der Wunsch ein Radlager bzw. ein Rad auch bei einer Radaufhan-

gung mit einem grof3en Radlenkwinkel antreiben zu kbnnen.

Es ist die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe, eine Radauthdngung der ein-
gangs genannten Art derart weiter zu entwickeln, dass ein Antreiben des Radlagers
und/oder des Rades ermdglicht ist. Vorzugsweise ist eine Anordnung eines Antriebs
und/oder eine Verbindung des Antriebs verbessert. Insbesondere soll eine altemative

Ausfuhrungsform bereitgestellt werden.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird mit einer Radaufhangung nach
Anspruch 1 geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung finden sich in den Un-

teranspruchen und in der nachfolgenden Beschreibung.
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Die Radaufhangung ist zum Anordnen eines Rades an ein Fahrzeug, insbesondere
ein Kraftfahrzeug, ausgebildet. Vorzugsweise weist die Radaufhangung das Rad auf.
Die Radaufhangung hat einen Radtrager, wobei der Radtrager ein Radlager aufweist
und eine Radnabe in dem Radlager um eine Radachse des Radtragers rotierbar ge-
lagert ist. Der Radtréger kann aus Metall oder aus einem faserverstarkten Kunststoff
gebildet sein. Insbesondere ist das Radlager zum Anordnen oder zum drehfesten
Halten des Rades ausgebildet. Vorzugsweise ist das Rad an dem Radlager angeord-
net oder drehfest mit dem Radlager verbunden. Insbesondere ist das Rad mittels der
Radnabe um die Radachse rotierbar gelagert. Die Radaufh&ngung hat eine Lenkein-
richtung zum Verstellen eines Radlenkwinkels. Hierbei ist der Radtrager mittels der
Lenkeinrichtung um eine quer zur Radachse ausgerichteten Drehachse drehbar. Ins-

besondere ist die Drehachse als eine Hochachse ausgebildet.

Erfindungsgeman ist ein Antrieb zum Antreiben der Radnabe an dem Radtrager an-

geordnet, wobei eine Antriebsachse des Antriebs zur Radachse beabstandetist.

Hierbei ist von Vorteil, dass aufgrund des Auseinanderfallens von Antriebsachse und
Radachse der Antrieb trotz eines beschrankten Bauraums in der Radaufhangung
zum Realisieren eines grof3en Radlenkwinkels an dem Radtrager angeordnet werden
kann. Insbesondere ist der Antrieb aufgrund der Anordnung an dem Radtréger rad-
nah positioniert. Zudem kann der sonst Ubliche Bauraum flr einen Antrieb anderwei-
tig genutzt werden, beispielsweise zum Bereitstellen eines gréReren Kofferraums.

Vorzugsweise ist die Antriebsachse parallel oder quer zur Radachse ausgerichtet.

Insbesondere ist die Radaufh&ngung zum Realisieren eines maximalen Radlenkwin-
kels von Uber 50° ausgebildet. Insbesondere erméglicht die Radaufh&ngung einen

maximalen Radlenkwinkel von bis zu 70° oder bis zu 80° oder mehr.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform wirkt der Antrieb zum Antreiben der Radnabe
mit einem drehfest mit der Radnabe verbundenen Ubertragungsrad zusammen. Ins-
besondere ist der Antrieb mittels eines Untersetzungsgetriebes mit der Radnabe

und/oder mit dem Ubersetzungsrad verbunden. Somit ist eine Antriebskraft bzw. ein

Bewegungsmoment von dem Antrieb GUber das Untersetzungsgetriebe auf das



WO 2023/160970 PCT/EP2023/052305

Ubersetzungsrad und damit die Radnabe und somit schlieRlich auf ein an der Rad-
nabe montiertes Rad Ubertragbar. Insbesondere ist der Antrieb zum Antreiben der
Radnabe als ein elektrischer Antrieb bzw. als ein Elektromotor ausgebildet. Vorzugs-
weise fallt eine Rotationsachse des Ubersetzungsrades mit der Radachse des Radla-

gers bzw. der Radnabe zusammen.

Das Ubertragungsrad kann als ein Riemenrad ausgebildet sein. Bei der Ausbildung
des Ubertragungsrades als ein Riemenrad ist das Riemenrad mittels eines Riemens
mit einem Abtriebsrad des Antriebs verbunden. Mittels des Riemens ist eine Schwin-
gungsentkopplung und/oder eine akustische Entkopplung zwischen dem Antrieb und
dem als Riemenrad ausgebildeten Ubertragungsrad und/oder dem Radtrager ermag-
licht. Vorzugsweise hat das Abtriebsrad des Antriebs einen kleineren Durchmesser
als das Riemenrad der Radnabe. Aufgrund einer geeigneten Wahl der Durchmesser
des Abtriebsrades und des Riemenrades kann ein gewiinschtes Ubersetzungsver-

héltnis eingestellt bzw. vorgegeben werden.

Alternativ kann das Ubertragungsrad als ein Zahnrad, vorzugsweise als ein Stirn-
zahnrad, ausgebildet sein. Das als Zahnrad ausgebildete Ubertragungsrad ist mit ei-
nem Abtriebszahnrad des Antriebs verbunden. Insbesondere hat das Abtriebszahn-
rad des Antriebs einen kleineren Durchmesser als das Zahnrad der Radnabe. Auf-
grund einer geeigneten Wahl der Durchmesser des Abtriebszahnrades und des
Zahnrades der Radnabe kann ein gewiinschtes Ubersetzungsverhaltnis eingestellt

bzw. vorgegeben werden.

Gemal einer Weiterbildung ist der Antrieb zwischen einem mit dem Radtrager ver-
bundenen StoRdédmpfer und der Lenkeinrichtung angeordnet. Insbesondere ist der
Antrieb zwischen dem mit dem Radtrager verbundenen StoRdampfer und mindes-
tens einem Fahrwerklenker der Lenkeinrichtung angeordnet. Hierbei ist der mindes-
tens eine Fahrwerklenker der Lenkeinrichtung gelenkig mit dem Radtrager verbun-
den. Der mindestens eine Fahrwerklenker der Lenkeinrichtung kann als eine Spur-

stange, ein Querlenker oder als eine Koppelstange ausgebildet sein.
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Insbesondere ist ein Rad drehfest an der Radnabe befestigt, wobei der Antrieb min-
destens teilweise oder vollstédndig innerhalb eines freien Radinnenraumes des Rades
angeordnet ist. Vorzugsweise weist das Rad eine Radfelge auf, wobei der Antrieb
mindestens teilweise oder vollstandig innerhalb der Radfelge und/oder eines freien

Radinnenraumes der Radfelge angeordnet ist.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform ist zwischen dem Antrieb und dem Radtréger
eine Entkopplungseinrichtung angeordnet. Hierbei ist mittels der Entkopplungsein-
richtung eine Ubertragung von Schwingungen des Antriebs auf den Radtrager ge-
dampft und/oder reduziert. Insbesondere ist die Entkopplungseinrichtung als eine
Schwingungsentkopplung und/oder akustische Entkopplung zwischen dem Antrieb
und dem Radtrager ausgebildet. Somit kann eine Ubertragung von Schwingungen in
das Fahrzeug und/oder in ein Fahrwerk des Fahrzeugs gedampft und/oder reduziert
werden. Vorzugsweise weist die Entkopplungseinrichtung ein Elastomerlager, min-

destens ein Elastomerlager oder mehrere Elastomerlager auf.

Vorzugsweise weist der Radtrager mindestens eine Anschlussstelle zum Befestigen
des Antriebs auf. Hierbei ist ein Befestigungsabschnitt des Antriebs an der An-
schlussstelle befestigt. Die Anschlussstelle und/oder der Befestigungsabschnitt weist
das Elastomerlager auf. Der Antrieb kann ein Antriebsgeh&use aufweisen, wobei das
Antriebsgeh&use den Befestigungsabschnitt hat bzw. ausbildet. Insbesondere weist
der Radtrager mehrere Anschlussstellen auf. Beispielsweise kann der Radtrager min-
destens zwei Anschlussstellen aufweisen. Mindestens ein Befestigungsabschnitt des
Antriebs kann jeweils an der jeweiligen Anschlussstelle befestigt sein. Beispielsweise
kann ein einzelner Befestigungsabschnitt des Antriebs an einer einzigen Anschluss-
stelle des Radtragers befestigt sein. Alternativ oder zusatzlich kénnen zwei Befesti-
gungsabschnitte des Antriebs an einer einzigen Anschlussstelle des Radtragers be-
festigt sein. Die mindestens eine Anschlussstelle kann ein Lagerauge oder ein an-
schlussstellenseitiges Lagerauge aufweisen. Insbesondere ist die Anschlussstelle als

ein Lagerauge oder als ein anschlussstellenseitiges Lagerauge ausgebildet.

Vorzugsweise ist das Elastomerlager als ein Gummihulsenlager ausgebildet. Insbe-

sondere ist ein Gummimaterial des Gummihulsenlagers zwischen einer
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Innenwandung eines Lagerauges und einer AuBenwand einer Innenhilse des Gum-
milagers angeordnet. Ein derartiges Gummihulsenlager erméglicht somit auf kosten-
gunstige Weise eine Entkopplung des Antriebs vom Radtréger. Das Lagerauge kann
als ein Bestandteil des Befestigungsabschnittes des Antriebs ausgebildet sein oder
mittels des Befestigungsabschnittes gebildet sein. Der Befestigungsabschnitt des An-

tnebs kann das Lagerauge bzw. ein antriebsseitiges Lagerauge aufweisen.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Lenkeinrichtung eine Spurstange, ei-
nen Querlenker, eine erste Koppelstange und eine zweite Koppelstange auf. Hierbei
sind die erste Koppelstange und die zweite Koppelstange gelenkig miteinander ver-
bunden. Des Weiteren sind die zweite Koppelstange und der Radtréger gelenkig mit-
einander verbunden. Zum Einleiten eines Lenkmomentes ist die Spurstange gelenkig
mit der ersten Koppelstange verbunden. Die erste Koppelstange ist zudem gelenkig
mit dem Querlenker verbunden. Insbesondere ist die erste Koppelstange ausschliel3-
lich drehbeweglich mit dem Querlenker verbunden, so dass die erste Koppelstange
nur einen Drehfreineitsgrad realisieren kann. Das Lenkmoment ist von der ersten
Koppelstange Uber die zweite Koppelstange auf den Radtré&ger Ubertragbar. Der
Querlenker ist gelenkig mit dem Radtrager verbunden, wobei der Querlenker zudem
gelenkig mit einer Fahrzeugkarosserie oder mit einem Fahrzeugrahmen verbindbar
ist oder verbunden ist. Der Querlenker kann als ein Dreiecksquerlenker ausgebildet
sein. Aufgrund der sich ergebenden Kinematik sind Radlenkwinkel von Uber 50° er-

moglicht.

Vorzugsweise ist ein StoRdampfer drehfest mit dem Radtrager verbunden. Insbeson-
dere realisiert die Anordnung des StoRdampfers an dem Radtréger eine MacPher-
son-Federbein-Anordnung. Der Antrieb ist benachbart zu dem StoRd&ampfer und
oberhalb des Querlenkers angeordnet. Vorzugsweise ist der StoRdampfer an dem
Radtrager unterhalb einer ersten Anschlussstelle und oberhalb mindestens einer wei-
teren Anschlussstelle des Radtragers zum Befestigen des Antriebs angeordnet bzw.
befestigt. Insbesondere beziehen sich die Bezeichnung ,oberhalb® und ,unterhalb®

auf eine in einem Fahrzeug montierte Radaufhédngung.



WO 2023/160970 PCT/EP2023/052305

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren néher erldutert. Hierbei beziehen
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche, ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

oder Elemente. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausschnitt einer perspektivischen ersten Seitenansicht einer erfin-

dungsgemafiRen Radaufhangung,

Fig. 2 ein Ausschnitt einer perspektivischen zweiten Seitenansicht der erfin-

dungsgemaéafRen Radaufhdngung geméan Fig. 1,

Fig. 3 ein Ausschnitt einer perspektivischen und geschnittenen dritten Seiten-

ansicht der erfindungsgemaéaiien Radaufhangung geman Fig. 1 und 2,

Fig. 4 ein Ausschnitt einer perspektivischen vierten Seitenansicht der erfin-

dungsgemaéafien Radaufhdngung geméaf Fig. 1 bis 3, und

Fig. 5 ein Ausschnitt einer perspektivischen und geschnittenen weiteren Sei-

tenansicht der erfindungsgeméafiien Radaufthd&ngung geman Fig. 1 bis 4.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen ersten Seitenansicht einer erfin-
dungsgeméafRen Radaufhédngung 1. Die Radaufhangung 1 weist einen Radtrager 2
auf. Die Radaufhéngung 1 ist fur ein hier nicht naher dargestelltes Fahrzeug ausge-
bildet. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Rad 3 an dem Radtréager 2 rotierbar
gelagert angeordnet. Das Rad 3 hat eine Felge 4. Der Radtréger 2 ist im Wesentli-
chen innerhalb eines Radinnenraums 5 des Rades 3 bzw. der Felge 4 angeordnet.
Die Radaufhangung 1 weist darUber hinaus eine Lenkeinrichtung 6 zum Verstellen
eines Radlenkwinkels auf. Hierbei ist der Radtrager 2 mittels der Lenkeinrichtung 6

um eine hier lediglich schematisch dargestellte Drehachse 7 drehbar gelagert.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die Lenkeinrichtung 6 eine Spurstange 8 auf.
Die Spurstange 8 ist mit einem hier nicht ndher dargestellten Lenkantrieb 9 verbun-
den. Des Weiteren weist die Lenkeinrichtung 6 einen Querlenker 10 auf. Der Quer-

lenker 10 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen als ein
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Dreiecksquerlenker ausgebildet. GemafR dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist
der Querlenker 10 unterhalb der Spurstange 8 angeordnet. Des Weiteren weist die
Lenkeinrichtung 6 eine erste Koppelstange 11 und eine zweite Koppelstange 12 auf.
Ein erstes Ende der ersten Koppelstange 11 ist mittels eines ersten Gelenks 13 mit
einem ersten Ende der zweiten Koppelstange 12 gelenkig verbunden. Ein von dem
ersten Ende der zweiten Koppelstange 12 abgewandtes zweites Ende der zweiten
Koppelstange 12 ist mittels eines zweiten Gelenks 14 gelenkig mit dem Radtrager 2
verbunden. Die Spurstange 8 ist zum Einleiten eines Lenkmomentes gelenkig mit der
ersten Koppelstange 11 verbunden. Hierzu ist ein von dem Lenkantrieb 9 abgewand-
tes Ende der Spurstange 8 mittels eines dritten Gelenks 15 etwa mittig zwischen
zwei Enden der ersten Koppelstange 11 verbunden. Ein von der zweiten Koppel-
stange 12 abgewandtes zweites Ende der ersten Koppelstange 11 ist mittels eines
vierten Gelenks 16 gelenkig mit dem Querlenker 10 verbunden. Hierbei ist die erste
Koppelstange 11 mittels des vierten Gelenks 16 ausschlieRlich drehbeweglich gela-

gert, so dass die erste Koppelstange 16 nur einen Drehfreiheitsgrad aufweist.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die Radaufhangung 1 einen StoRdampfer 17
auf. Der StoRdémpfer 17 ist drehfest mit dem Radtrager 2 verbunden. Hierzu weist
der Radtrager 2 eine geeignet ausgebildete Verbindungsstelle 18 auf. Bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel realisiert die Radaufhangung 1 mittels des StoRdéampfers 17

eine sogenannte MacPherson-Federbeinaufhdngung.

Die Radaufhangung 1 weist einen Antrieb 19 auf. Mittels des Antriebs 19 ist das Rad
3 antreibbar. Der Antrieb 19 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als ein elektrischer
Antrieb bzw. als ein Elektromotor ausgebildet. Der Antrieb 19 ist an dem Radtrager 2
angeordnet bzw. befestigt. Der Antrieb 19 ist mindestens teilweise oder vollstandig

innerhalb des Radinnenraums 5 des Rades 3 bzw. der Felge 4 angeordnet.

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen zweiten Seitenansicht der erfin-
dungsgemaRen Radaufhangung 1 gemaR Figur 1. Zugunsten einer besseren Uber-

sichtlichkeit ist die Radaufh&ngung 1 hier mit einer demontierten Bremsscheibenein-
richtung 20 gezeigt. Des Weiteren ist zugunsten einer besseren Ubersichtlichkeit das

Rad 3 mit der Felge 4 weggelassen. Gleiche Merkmale tragen die gleichen
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Bezugszeichen wie zuvor. Insofern wird zur Vermeidung von Wiederholungen auch

auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen.

Es ist zu erkennen, dass der Querlenker 10 mit einem funften Gelenk 21 gelenkig mit

dem Radtr&ger 2 verbunden ist.

Der Radtrager 2 weist ein Radlager 22 auf, wobei eine Radnabe 23 in dem Radlager
22 und um eine Radachse 24 des Radtrégers 2 rotierbar gelagert ist. Die Radachse

24 ist quer zur Drehachse 7 ausgerichtet.

Dem Antrieb 19 ist eine Antriebsachse 25 zugeordnet. Die Antriebsachse 25 ist be-
abstandet zur Radachse 24 angeordnet. Bei diesem Ausfihrungsbeispiel sind die
Radachse 24 und die Antriebsachse 25 parallel und beabstandet zueinander ausge-

richtet. Somit fallen die Radachse 24 und die Antriebsachse 25 nicht zusammen.

Die Radaufhangung 1 weist ein Ubertragungsrad 26 auf. Das Ubertragungsrad 26 ist
drehfest mit der Radnabe 23 verbunden. Der Antrieb 19 wirkt zum Antreiben der
Radnabe 23 mit dem Ubertragungsrad 26 zusammen. Bei diesem Ausfuhrungsbei-
spiel ist das Ubertragungsrad 26 als ein Riemenrad ausgebildet. Das als Riemenrad
ausgebildete Ubertragungsrad 26 ist mittels eines Riemens 27 mit einem Abtriebsrad
28 des Antriebs 19 verbunden. Bei diesem Ausfihrungsbeispiel hat das Abtriebsrad
28 einen kleineren Durchmesser als das als Riemenrad ausgebildete Ubertragungs-
rad 26. Hierdurch ist ein Untersetzungsgetriebe realisiert, mit dem der Antrieb 19 mit

der Radnabe 23 verbunden ist.

Alternativ zu dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann das Ubertragungsrad
26 als ein Zahnrad oder Stirnzahnrad ausgebildet sein, wobei ein derart ausgebilde-
tes Ubertragungsrad 26 mit einem Abtriebszahnrad anstelle des Abtriebsrades 28
des Antriebs 19 verbunden sein kann. In diesem Fall greift das als Zahnrad ausgebil-
dete Ubertragungsrad 26 direkt in das Abtriebszahnrad des Antriebs 19 ein. Auf ei-

nen Riemen 27 kann in dieser alternativen Ausfuhrungsform somit verzichtet werden.
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Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform mit der Ausbildung des Ubertragungsra-
des 28 als ein Riemenrad ist jedoch von Vorteil, dass aufgrund des Riemens 27 eine
Schwingungsentkopplung zwischen dem Antrieb 19 und dem Radtrager 2 bzw. der

Radnabe 23 realisierbar ist.

Der Antrieb 19 ist zwischen dem mit dem Radtréger 2 verbundenen StoRdampfer 17

und der Lenkeinrichtung 6 bzw. dem Querlenker 10 angeordnet.

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen und geschnittenen dritten Sei-
tenansicht der erfindungsgemaRen Radaufhangung 1 geman Figuren 1 und 2. Glei-
che Merkmale tragen die gleichen Bezugszeichen wie zuvor. Insofern wird zur Ver-
meidung von Wiederholungen auch auf die vorangegangene Beschreibung verwie-

sen.

Zwischen dem Antrieb 19 und dem Radtrager 2 ist eine Entkopplungseinrichtung 29
angeordnet. Mittels der Entkopplungseinrichtung 29 ist eine Schwingungsentkopp-

lung zwischen dem Antrieb 19 und dem Radtrager 2 realisiert. Die Ubertragung von
Schwingungen des Antriebs 19 auf den Radtrager 2 sind somit mittels der Entkopp-
lungseinrichtung 29 gedampft oder reduziert. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die
Entkopplungseinrichtung 29 mehrteilig ausgebildet. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel

weist die Entkopplungseinrichtung 29 drei Elastomerlager 30, 31 und 32 auf.

Der Radtrager 2 weist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei Anschlussstellen 33, 34
auf. Die Anschlussstellen 33, 34 dienen zum Befestigen des Antriebs 19. Hierzu
weist der Antrieb 19 bzw. ein Gehduse 35 des Antriebs 19 mehrere, bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel namlich drei, Befestigungsabschnitte 36, 37 und 38 auf. Die Befesti-
gungsabschnitte 36, 37, 38 sind hier jeweils als ein antriebsseitiges Lagerauge aus-
gebildet. In den als antriebsseitigen Lagerauge ausgebildeten Befestigungsabschnit-
ten 36, 37, 38 ist jeweils ein Elastomerlager 30, 31 bzw. 32 angeordnet. Die
Elastomerlager 30, 31, 32 sind bei diesem Ausfihrungsbeispiel jeweils als ein Gum-
mihulsenlager ausgebildet. Das Elastomerlager 30 bzw. der Befestigungsabschnitt

36 ist der Anschlussstelle 33 zugeordnet. Des Weiteren sind bei diesem
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Ausfuhrungsbeispiel der Anschlussstelle 34 die beiden Elastomerlager 31, 32 und

die beiden Befestigungsabschnitte 37, 38 zugeordnet.

Wie in dieser Schnittdarstellung erkennbar weist das Elastomerlager 30 ein Gummi-
material 39 auf, das zwischen einer Innenwandung des als antriebsseitigen Lager-
auge ausgebildeten Befestigungsabschnittes 36 und einer AulRenwand einer Innen-
hulse 40 des Elastomerlagers 30 angeordnet ist. Eine Durchgangséffnung 41 er-
streckt sich sowohl durch das Elastomerlager 30 als auch durch die Anschlussstelle
33. Im montierten Zustand erstreckt sich ein hier nicht ndher dargestelltes Befesti-
gungsmittel, beispielsweise eine Schraube, durch die Durchgangséffnung 41,
wodurch der Antrieb 19 zuverlassig an dem Radtrager 2 gehalten ist. Die Schraube
kann hierzu mit einer hier nicht ndher dargestellten Schraubenmutter zusammenwir-

ken.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erstrecken sich das Gummimaterial 39 und die In-
nenhtlse 40 des Elastomerlagers 30 Uber einen von der Anschlussstelle 33 abge-
wandten Rand hinaus. Hierdurch weist das Gummimaterial 39 und die Innenhulse 40

einen T-férmigen Querschnitt auf.

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen vierten Seitenansicht der erfin-
dungsgemé&nRen Radaufhangung 1 gemanR Figuren 1 bis 3. Gleiche Merkmale tragen
die gleichen Bezugszeichen wie zuvor. Insofern wird zur Vermeidung von Wiederho-
lungen auch auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen. Zugunsten einer bes-
seren Ubersichtlichkeit ist der StoRdampfer 17 sowie das Rad 3 und die Felge 4 weg-

gelassen.

Der Querlenker 10 ist mittels des funften Gelenks 21 einerseits gelenkig mit dem
Radtrager 2 verbunden. Andererseits ist der Querlenker 10 mittels eines sechsten
Gelenks 42 und eines weiteren Gelenks 43 gelenkig mit einem Fahrzeugrahmen 44
verbunden. Aufgrund der drei Gelenkverbindungen 21, 42, 43 ergibt sich der Quer-

lenker 10 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als ein Dreiecksquerlenker.

10
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Des Weiteren ist hier gut zu erkennen, dass die Anschlussstelle 34 des Radtragers 2
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zwischen den beiden Befestigungsabschnitten 37,

38 des Gehauses 35 des Antriebs 19 angeordnet ist.

Figur 5 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen und geschnittenen weiteren
Seitenansicht der erfindungsgemaRen Radaufhangung 1 geman Figuren 1 bis 4.
Gleiche Merkmale tragen die gleichen Bezugszeichen wie zuvor. Insofern wird zur
Vermeidung von Wiederholungen auch auf die vorangegangene Beschreibung ver-
wiesen. Auch hier ist zugunsten einer besseren Ubersichtlichkeit das Rad 3 und die

Felge 4 weggelassen.

Der Aufbau der Elastomerlager 31, 32 entspricht jeweils dem Aufbau des Elastomer-
lagers 30 gemé&nR Figur 3. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich die Durch-
gangso6ffnung 41 durch die beiden Elastomerlager 31, 32 sowie die mittig zwischen
den beiden Elastomerlagern 31, 32 angeordnete Anschlussstelle 34. Ein hier nicht
naher dargestelltes Befestigungsmittel, wie beispielsweise eine Schraube mit einer
Schraubenmutter als Gegenstuck, erstreckt sich im montierten Zustand durch die
Durchgangs6ffnung 41. Hierdurch ist der Antrieb 19 bzw. das Gehause 35 des An-
tnebs 19 zuverlédssig an der Anschlussstelle 34 befestigt. Zugleich ist aufgrund des
Gummimaterials 39 zwischen den Innenhtlsen 40 der beiden Elastomerlager 31, 32
und den als antriebsseitigen Lageraugen ausgebildeten Befestigungsabschnitten 37,
38 eine Schwingungsentkopplung zwischen dem Antrieb 19 und dem Radtrager 2 re-

alisiert.
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Patentanspriche

1. Radaufhangung fur ein Rad (3) eines Fahrzeugs, mit einem Radtrager (2), wobei
der Radtrager (2) ein Radlager (22) aufweist und eine Radnabe (23) in dem Radlager
(22) um eine Radachse (24) des Radtragers (2) rotierbar gelagert ist, und mit einer
Lenkeinrichtung (6) zum Verstellen eines Radlenkwinkels, wobei der Radtrager (2)
mittels der Lenkeinrichtung (6) um eine quer zur Radachse (24) ausgerichteten Dreh-
achse (7) drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Antrieb (19) zum Antreiben
der Radnabe (23) an dem Radtréger (2) angeordnet ist, wobei eine Antriebsachse
(25) des Antriebs (19) zur Radachse (24) beabstandet ist.

2. Radaufhéngung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (19)
zum Antreiben der Radnabe (23) mit einem drehfest mit der Radnabe (23) verbunde-
nen Ubertragungsrad (26) zusammenwirkt, insbesondere ist der Antrieb (19) mittels
eines Untersetzungsgetriebes mit der Radnabe (23) und/oder mit dem Ubersetzungs-
rad (26) verbunden.

3. Radaufhangung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertra-
gungsrad (26) als ein Riemenrad ausgebildet ist und das Riemenrad mittels eines
Riemens (27) mit einem Abtriebsrad (28) des Antriebs (19) verbunden ist, insbeson-
dere hat das Abtriebsrad (28) des Antriebs (19) einen kleineren Durchmesser als das
Riemenrad der Radnabe (23).

4. Radaufhangung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertra-
gungsrad (26) als ein Zahnrad, vorzugsweise als ein Stirnzahnrad, ausgebildet ist
und das Zahnrad mit einem Abtriebszahnrad des Antriebs (19) verbunden ist, insbe-
sondere hat das Abtriebszahnrad des Antriebs (19) einen kleineren Durchmesser als
das Zahnrad der Radnabe (23).

5. Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antrieb (19) zwischen einem mit dem Radtréger (2) verbundenen
StoRdampfer (17) und der Lenkeinrichtung (6) angeordnet ist, insbesondere ist ein
Rad (3) drehfest an der Radnabe (23) befestigt und der Antrieb (19) ist mindestens

14
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teilweise oder vollstandig innerhalb eines freien Radinnenraums (5) des Rades (3)

angeordnet.

6. Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Antrieb (19) und dem Radtréager (2) eine Entkopplungs-
einrichtung (29) angeordnet ist, wobei mittels der Entkopplungseinrichtung (29) eine
Ubertragung von Schwingungen des Antriebs (19) auf den Radtrager (2), insbeson-
dere in ein Fahrwerk des Fahrzeugs, gedédmpft und/oder reduziert ist, vorzugsweise
weist die Entkopplungseinrichtung (29) ein Elastomerlager (30, 31, 32) oder mehrere
Elastomerlager (30, 31, 32) auf.

7. Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Radtrager (2) mindestens eine Anschlussstelle (33, 34) zum Be-
festigen des Antriebs (19) aufweist, wobei ein Befestigungsabschnitt (36, 37, 38) des
Antriebs (19) an der Anschlussstelle (33, 34) befestigt ist, und die Anschlussstelle
(33, 34) und/oder der Befestigungsabschnitt (36, 37, 38) ein Elastomerlager (30, 31,
32) aufweist, insbesondere weist der Radtréger (2) mehrere Anschlussstellen (33,
34) auf, wobei jeweils mindestens ein Befestigungsabschnitt (36, 37, 38) des An-

tnebs (19) an der jeweiligen Anschlussstelle (33, 34) befestigt ist.

8. Radaufhangung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Elastomerlager (30, 31, 32) als ein Gummihulsenlager ausgebildet ist, insbesondere
ist ein Gummimaterial (39) des Gummihulsenlagers zwischen einer Innenwandung
eines Lagerauges und einer AuRenwand einer Innenhtlse (40) des Gummilagers an-
geordnet, vorzugsweise ist der Befestigungsabschnitt (36, 37, 38) als das Lagerauge

ausgebildet.

9. Radaufhangung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lenkeinrichtung (6) eine Spurstange (8), einen Querlenker (10),
eine erste Koppelstange (11) und eine zweite Koppelstange (12) aufweist, wobei die
erste Koppelstange (11) und die zweite Koppelstange (12) gelenkig miteinander ver-
bunden sind, die zweite Koppelstange (12) und der Radtrager (2) gelenkig miteinan-

der verbunden sind, die Spurstange (8) zum Einleiten eines Lenkmomentes gelenkig
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mit der ersten Koppelstange (11) verbunden ist, die erste Koppelstange (11) gelenkig
mit dem Querlenker (10) verbunden ist, und das Lenkmoment von der ersten Koppel-
stange (11) Uber die zweite Koppelstange (12) auf den Radtréger (2) Ubertragbar ist,
sowie der Querlenker (10) gelenkig mit dem Radtrager (2) verbunden ist, wobei der

Querlenker (10) gelenkig mit einer Fahrzeugkarossiere oder mit einem Fahrzeugrah-

men verbindbar ist.

10. Radaufh&ngung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein StoRdamp-
fer (17) drehfest mit dem Radtrager (2) verbunden ist, wobei der Antrieb (19) benach-
bart zu dem StoRRdampfer (17) und oberhalb des Querlenkers (10) angeordnet ist,
insbesondere ist der StoRdampfer (17) an dem Radtréger (2) unterhalb eine ersten
Anschlussstelle (34) und oberhalb mindestens einer weiteren Anschlussstelle (33)

des Radtrégers (2) zum Befestigen des Antriebs (19) angeordnet.
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