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Keksinndn kohteena on menetelad ja laite paperf- Uppflnningen avser ect forfarande och en anord-
koneen kulvalusosalln, etenkin paperin karisly- t.iing vid tarkningsnartier av €N pappersmaskin,
alstalpunuksen vahentamiseks{ Parerirainaa (W) specielle for att minska krokningstendensen av
kulvataan kutva(ussylln!erellla (10,20;10A,108) , Pappret. ) ppersbanan {W) torkas ned torknings-
Jelden kuumennettua pintaa vasten paperirainaa cylindrar (10, 20; 10A,108), mot vars upphettade
(¥} painecaan kufvatusvifralla (11,21,114A,11B) ¥ta pappersbanan (W) trycks pé torkningsviran
Kufvatususassa kiytetaan kulvaiussylfnlorlryhmla (11,21, 1a.1t8) 1 torkningspartiet anvands
(R,,R;...), Jolssa sovelletaan kaksivilravient s :orknlngscyllndergruppvr (R,.R,...), dir man
(kuvio 3) jascai yksiviiravient{a (kuviot | tillampar ett drag med dubbel vira (figur 3)

Ja 2). Kufvatusczalla raperirainan (W) olennai- och/21ler ett drag med enkel vira {(Tigurerna 1
sesti koko leveydelle $YOLAtdAn kuunaa ves| - och 2). vig torkningspartiet macas het var-
hoyrya, jolla Paperirainan (V) kuidukkoon svnty- teninga vasentligen dver hela bredden av

nelts tal synrymian pYekivia Jannftyksta relak. PAppersbaran (W), med viiken spanningar som upp-
sofdasn lamnén ja kosteuden aviiia nilden SVhE - ¥oumlt eller sc.avar ALt bildas { fibersystemet
alueella tal olennatsesti vali'tomasty sen sal. AV pappersbanar. (Y) relaxeras med hjarp av varme
keen. Hoyrykaslttelylla on {saksi hall(ttavissa och fukt vig uppkoastomridet av dessa eller va-
PApericainan (4) potvitiairen kayrisiyma- Ju/eal sentligen omedelbaye clter detta

kosteusprofii]y,
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Menetelma paperikoneen kuivatusosalla

paperin kdyristymistaipumuksen vahentamiseksi ja

menetelman toteuttamiseen tarkoitettu kuivatusosa

Férfarande vid torkningspartiet av en pappersmaskin
5 foér att minska papperets krokningstendens och

torkningsparti avsett att genomféra férfarandet

10 Keksinnén kohteena on menetelma paperikoneen kuivatusosalla paperin
kayristymistaipumuksen vahentamiseksi, jossa menetelmassa paperirainaa
kuivataan kuivatussylintereilla, Joiden kuumennettua pintaa vasten
paperirainaa painetaan kuivatusviiralla, jossa kuivatusosassa kaytetaan
kuivatussylinteriryhmia, Joissa sovelletaan kaksivij-avientia ja/tai

15 yksiviiravientia, Ja jossa kuivatusosassa paperirainan olennaisesti

koko leveydelle sybtetdidn kuumaa vesihérya.

Lisaksi keksinnén kohteena on keksinnén menetelman toteuttamiseen tar-
koitettu paperikoneen kuivatusosa, joka kasittaa yhden, tai sopivimmin
20 useita perakkaisia kuivatusryhmia, Jotka koostuvat kuivatussylintereis-
ta ja viiranjohtoteloista Jja/tai kaantdsylintereista Ja Jossa kuiva-
tusosassa kiytetaan yksiviiravientia Ja/cai kaksiviiravientia, seks
Jolle kuivatusosalle on sijoitettu yksi tai useampi hdyrynsydttélaatik-
. ko, joka ulottuu hdyrykasiteltavan Paperirainan olennaisesti koko poi-

reel 25 kittaiselle leveydelle ja joka héyrylaatikko/héyrylaatikoc on yhdis-

el tetty hoyrylahteeseen Ja kasicraa vastepinnan, joka muodostaa sen tun-
P tumassa kulkevan paperirainan Vapaan pinnan kanssa kosketuksettoman
e héyrykésittelyvalin.

30  Ennestaan tunnetusti paperikoneen kuivatusosassa kaytetsan yksiviira-
vientid ja/tai kaksiviiravientia. Yksiviiravientia, Jossa kuivatusviira

tukee rainaa myds sylinteririvien valisilla vedoilla, kaytectaan yleensa

kuivatusosan alkuosassa. Yksiviiravientia voidaan kdyttaa myss koko

o kuivatusosan pituudella.

tt. 35

Viime aikoina ovat yleistyneet sellaisec yksiviiraviennilla varusterut
kuivatusosat, joissa yla- tai alasylintereina ovat hdyrylla kuumennetut

kuivacussylincerit, Joita vasten raina tulee valittémasn kontaktiin
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xuivatusviiran painamana Ja ala- tal ylasylintereina ovat sisaisella
imulla varustetut sylinterit, esim. hak{jan ns. "VAC-ROLL"-("" - tava-
ramerkki)-sylinterit, joiden rel’itetyn vaipan kautta alipainevaikutus
kohdistetaan kaantssylinterin sisatilasta sylinterivaippaa kiertavaan
uritukseen. Mainitulla alipainevaikutuksella pidetdan rainaa kiinni
kulvatusviirassa rainan Joutuessa kaantésylintereilla ulkokaarteen puo-
lelle. Samalla pyritain estamiin rainan poikittaista kutistumista kui -

vatuksen edistyessa.

Tyypillisesti monisylinterikuivattimessa on 5-8 viiraryhmaa ja kuiva-
tusosan alkupadssd olevat ryhmat ovat nermaalisti lyhyempia kuin loppu-
paan ryhmat.

Keksintddn lahiten liittyvan tekniikan tason osalta viitataan WO-hake-
musjulkaisuun 87/04740, FI-hakemukseen 793920, FI-kuulutusjulkaisuun
70277 ja DE-patenttiin 1183775, Naissa julkaisuissa on esitetty erilai-
sia paperiradan kosceusprofilointilaicteita, Joita el kuitenkaan kayte-
ta paperin paksuussuuntaisen anisotropian eika kayristymistaipumuksen

hallintaan.

Kuten tunnettua, paperirainan reunaosat kufvuvat paperikoneen kuiva-
tusosassa kuivemmiksi kuin rainan keskialue. Tata kosteusprof{ilivir-
hetta korjataan yleisesti mainitun paddkuivatusvaiheen jalkeen joko
kuivattamalla keskialuetta lisai vybhyke-1nfrapunaséteilijbilla tai
kostuttamalla reunoja vysdhyke-vesisumutuksella. Nama kummatkin tunnetut

tavat lisaavit reunojen suhteellista 18ysyytta keskiosaan nahden.

Paperin poikki- ja paksuussuuntaiset kireysprofiilit ovat paperin kos-
teusprofiileista riippuvaisia. Paperin kireys kuivatuksessa taas vai-
kuttaa paperin ominaisuuksiin. Vaikuttamalla paperin kosteusprofiiliin
esim. kuivatuksen aikana muutetaan samalla myds paperin ominaisuuksia,
Paperin ominaisuudet esim. vetolujuus kehittyvat voimakkaasti noin
75-98 % kuiva-aineessa. Nain ollen kireysprofifleilla nimenomaan kuiva-
tuksen loppuvaiheessa on suuri merkitys paperin loppuominaisuuksien

kannalta.
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Paperikoneen kuivattaessa rainaa epatasaisesti sen poikkisuunnassa
alheutuu tdstid mm. epatasaista Jannitysta rainaan. Epatasainen janni-
tysprof{ili tarkoittaa esimerkiksi sita, etta paperikoneelta valmisty-
van paperirainan reuna on 18ysempi kuin rainan keskiosa, mika on ylei-
nen tilanne. Mittauksin on todettu, etta jannityksen polkkiprofiilissa
esiintyy myds rainan keskiosissakin huippuja ja laaksoja, t.s. kiream-

pia ja loysewpia vydhykkeita.

Paperikoneen jalkeisissa rainan kasittelyvaiheissa rainan jannityspro-
fiilin saattaa epatasaisuus alheuttaa merkittavia kasittely- ja ajo-
valkeuksia esimerkiksi asiakasrullan rakenteen hallirnassa, rynkynmuo -

dostuksena, katkoina Ja painokoneen kohdennusongelmina,

Paperirainan 16ysaa reunaa voidaan selictaa kolmella tunnetulla teki-
Jalla: ensimmaiseksi tavanomaisessa sylinterikuivausryhmassa rainan
reunat kulvuvat nopeammin kuin keskusta; toiseksi veden curvottamat
kuidut ja paperiratina kutistuvat kuivatuksen edistyessa. Tama kutisctu-
minen on erity!sen volmakasta kuiva-ainealueella n. 65-95 %; kolmannek-
si paperin muodonmuutos on kosteana paaasiallisesti plastista, kun taas
kuivemman paperin voima-venymakaytcay:yminen on suurelta osin elastis-
ta. Tdten kosteaan paperiin aiheutettu muodonmuutos, kuten venytys, jaa
valtaosin pysyvaksi, kun taas kulvemman paperin venymd suurelta osin

palautuu ja haviaa voiman poistuessa.

Paperin kiayristyminen on erds sen negatiivinen laatutekija. Paperin,
etenkin hienopaperin, kayriscymistaipumuksen vdhentimisestd on tullut
entista tarkeampi uusien Paino- ja kopiomenetelmien myotd, joissa mene-
telmissd paper{ akillisesti kuumennetaan yleensa toispuocleisesti niin,
ettd paperiin eri syista jaaneet sisaiset jannitykset purkautuvat sen
kapristymisena. Paperin kAyristymistaipumukseen vaikuttavat seka pape-
rin rakenteen eri ominaisuuksien kuten kuituorientaation, tayteaineja-
kautuman ja tiheyden anisotropiat ja kuivatuksen aikana paperiin synty-

Vit anisotropiat seka Paperin tason suunnassa etti Z-suunnassa.

Epakohtana edells selostetuissa 7ksiviiravientiryhmissa on se, ett3 ne

eivat kuivata paperia symmetrisesti, vaan kuivatusvaikutus kohdistuu
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enemmin sita paperin pintaa vasten, joka tulee valittémaan kontakt{in
kuumennettuja kuivatussylinteteja vasten. 4dmin epasymmetrisen kuiva-
tuksen vuoksi on viime aikoina ryhdytty kidyltiaiin sellaisia yksiviira-
viennilla varustettuja kulvatusryhmia, Jolssa tietyt ryhmae, esim. joka
toinen ryhma on ns. kadnnetty ryhma, Jossa ndyrylla kuumennetuc ala-
sylinterit ovat alarivissa Ja kaantdsylinterit ylarivissa. Kadnnetyissa
ryhmissa esiintyy kuitenkin vaikeuksia hylynpoistossa, koska kuivatus-
sylinterien vapaat sektorit eivat avaudu alaspain, kuten normaaleissa
ryhmissa, vaan ne muodostavat alapuoleltaan suljettuja taskuja. Ongel-
mia ajheuttavat myds mainftuissa kaannetyissa ryhmissa kuivatussylinte-
rin niiden tilojen tuuletus, jotka Jaavac kaar =8sylinterin valeihin
seka vapaiden kuivatussylinteripintojen Yhteydessa olevien suppenevien

kiilatilojen paine-erot Ywparistéihinsa nahden.

Eras ctekija, joka olennaisesti vaikuttaa paperin kidyristymiseen, on
paperin toispuoleinen kuivatus. Perinteisella kaksiviiraviennilla va-
rustetuissa kuivatusosissa raina on kuivattavissa tasatahdissa molemmin
puoclin ja kuifvatuksen tasaisuuteen voidaan vaikuttaa Ja paperin kay-
ristymistaipumusta estaa saatamalla yla- ja alasylintereiden hoyryn-
paineita. Uudella yks{vi1rav[entikuivaCusosakonseptilla mainiteu tosa-
tahtinen kuivatus Ja saatémahdollisuus eivae ole toteutettavissa. Tojs-
puoleista kuivatusta pyritaan escamaan kaannettyjen kuivatusryhmien
avulla, joiden edella mainitut puhdistettav"usongelmat kuitenkin huo-

nontavat paperikoneen ajettavuutta.

Kalanteroinnin yhteydessa on ennestaan tunnettua kayttai paperiin koh-
distettua héyrysuihkutusta, Jonka vaikurus Pérustuu paperin kuitujen

Jannitysten relaksolitumiseen laomén ja kosteuden vatkutuksesta. Kalan-
terointivaiheessa el kuitenkaan enad ole mahdollista poistaa kaikissa

tapauksissa rif{ctavan tehokkaasti paperin kayristymistaipumuksia.

Esilla olevan keksinnan Yleistarkoituksena on aikaansaada uusia ratkafi-

suja edella kosketeltuihin ongelmiin.
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Keksinnon erityistarkoituksena on alkaansaada sellainen pdapcrivalmis-
tusmenetelma ja paperikoneen kuivatusosa, Jota kayttien voidaan valmis-

taa entista mittapysyvampaa baperia alkaisempaa eduilisemmin,

Keksinnén lisatarkoituksena on aikaansaada sellainen menetelma ja pape-
rikoneen kuivatusosa, Jossa voidaan suoritraa myds paperin seka kone-

ettd poikkisuuntaista profilointia entista edullisemmin,

Keksinndn lisatarkoftuksena on myés edullisesti valkuttaa valmistetta-
van paperin kireysprofiiliin. Naiden seikkojen tarkemman selvityksen
osalta viitataan hakijan alkaisempaan FI-patenttihakemukseen 902805
(jatetey 5.6.1990) .

Keksinnan el-vidlctamattémana lisatarkoituksena on aikaansaada sellainen
menetelms, joka osaltaa mahdollistaa sellaisen yksiviiraviennilla va-
rustetun kuivatusosarn toteutuksen, jossa ei ole lainkaan kaannettyja
viiraryhmis eika niissa ilmenevia hylynkdsittely- ja ilmastointiongel-
mia. Korostettakoon kuitenkin, etta edells sanottu el tarkoita sitj,
ette{ké keksintsa voitaisi soveltaa myés kdinnetyissa vksiviiraryhmis-

sa.

Edella esitettyihin ja myéhemmin selviaviin pdamaariin pidsemiseksi
keksinnén meénetelmalle on padasiallisesti tunnusomaista se, etts main{-
tulla vesihoyrylla relaksoidaan pPaperirainan kuidukkoon syntyneitia tai
syntymddn pyrkivia jannityksia lammén Jja kosteuden avulla nifden synty-
alueella tai olernaisesti valittdmnasti sen Jdlkeen, ettd mainitty hoy -
rykdsittely kohdistetaan paperirainan avoimeen Pintaan sen kulkiessa
imutelan taj —syiinterin Imusektorilla, Jolla vallitsevalla imulla
edistetaan héyrykésictelyn tunkeutumista pPaperirainaan sen paksuussuun-
nassa, etta héyrykAsittelya kaytetaan, ainakin pddasiallisesti, kuiva-
tusosan loppupaissa Ja ettd menetelmay sovelletaan sellaisessa kuiva-
tusosassa, jossa sen kaikki yksiviiravientiryhm&t ovat "normaaleja"
ryhmia, joissa kuivatussylinterit ovar ylarivissa ja kaantstelat tai
-sylinterit alarivissa, jolloin paperihylky on poistettavissa suoraan

kuilvatussylinterien alla olevien avoimien vdlitilojen kautca.
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Keksinndn mukaiselle kuivatusosalle on puolestaan pddasiallisesti tun-
nusomaista se, etta malnittu hbyrylaat1kko/h6yry1aatikot on sijoitetru
yksiviiravientialueelle fmukaancésylinterin lmuvyshykkeelle siten, etts
mainitun {mukaantésylinterin sisat{loissa vallitseva alipaine edictaa
héyryn kayttea Paperin hyvan tuennan ansiosta, etta kuivatusosa on
muodostettu useista yksiv{lravienciryhmisca. sopivimmin pelkastaan
yksiviiravientiryhmisca, ettd mainittuina yksivxiravienciryhmina ovat
"normaalic” yksiviiraryhmat, Joissa kuivatussylinterit ovat ylarivissa
ja kaantésylinCerit, sopivimmin 1muka&ntésy11nCerlt. ovat alarivissa,
ja etta imukdantésylinterien Ja/tai viiranjohtotelojen yhteyteen on

sovitettu yksi tai useampia héyrynsyattblaatikoita.

Keksinnéssi paperin relaksoituminen perustuu rainan ominaisuuksien
tasaamiseen silla, etta tehdaan hallittu muutos paperirainan ominai-
suuksiin (hehkutuksen tapaan), milla saadetaan paperi entista tasalaa-
tuisemmaksi. Keksinnén mukaisessa ratkaisussa tidma hallittu muutos

toteutetaan kosteuden ja lampétilan avulla,

Keksinnén avulla Paperin kayristymistaipumusta atheuttavat "virheet"
korjataan niiden syntymisalueella tai olennaisesti valittdmasti sen
Jjalkeen, jolloin korjaus voidaan tehda entistd edullisemmin Ja tehok-

kaammin .

kayristyms- ja kosteusprofiilin omaavana, jolloin myés rainan epatasai-
sesta jannityksesty Johtuvat epakohdat voidaan valttaa (kes. hakijan
em. FI-hak. 902805).

Erityisen edullisesti keksinnéssa kaytetty héyrylaatikko sijoitectaan

positioon, jossa héyrykasiteltava Paperiraina kulkee imusylinterin tai
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malla hoyrykasittelyn avulla paperiin tai sen pintaan midratty lampdei-

la- ja kosteustaso niin, ettd riittavaa relaksaatiota paperissa tapah-

Cuu,

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisest{ vifttaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksirnén erdisiin suorj-
tusmuotoihin, joiden yksityiskohtiin keksintaa el ole mitenkasn ahtaas-

ti rajoitectu.

Kuvio 1 esittaa kaaviollisena sivukuvana osuutta paperikoneen kuiva-

tusosasta, jossa sovelletaan keksinnan mukaista menetelmaa Ja laitecta,
Kuvio 2 esittaa keksinndn menetelmin sovellusta yksiviiraviennissa.
Kuvio 3 esittaa keksinnén sovellutusta kaksiviiraviennisss.

Kuvio 4 esittaa aksonometrisena kuvante-a erasca keksinndssa sovellet-

tavaa héyrylaatikkoa.

Kuvio 5A esittaa graafisesti lampdtilan erasta esimerkkia jakautumasta
paperin yla- ja alapinnalla kuvioon 2 merkitty en kohtien A,B,C ja D
valisilla alueilla.

Kuvio 5B esittaa kuviota 5A vastaavasti pPaperissa tapahtuvaa héyrystys-

td jJa kondensoitumista enm. alueilla A-D.

Kuviossa 1 on esitetty paperikoneen monisylinterikuivattimen ryhmivalin
Ri-R; aluetta. Ensimmainen ryhma R, on ns. kaannetty sylinteriryhma,
Jonka alhaaltapain suljetuissa valitiloissa T, on aiemmin esiintynyc
hylynkasittely- ja kosteudenpolsto-ongelmia. Jalk’ mainen ryhma R, on
ns. normaali ryhma, jossa kuivatussylinteric 20 ovat ylarivissa. Edel-
lisessa ryhmassa R, kiytetaan kuivatusviiraa 11, joka kulkee polveillen
kuivatussylinterin 10 Ja kaantésylinterin 12 yli niin, etta raina w
tulee valittomaan kontakciin kulvatussylinterien 10 kuumennectuja pin-
toja 10’ vasten. Kuivatussylinterit 10 ovat alarivissa ja kaantdsylin-

terit 12 ylarivissj. Kaantésylinterit 12 ovat rei’icetylla uravaipalla
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13 varustettuja fmusylintereja, esim. hakijan tavaramerkilla

"VAC-ROLL"-tela markkinoimia sylintereja.

Kuivatussylinterien 10 ~{leita Pintoja 10’ vasten toimivat kaavarin 14
terat 15. Valitilojen T, {lmastoimiseksi niihin puhalletaan i{lmaa puhal-
lusputkista 17. Lisaksi kaytetaan tulonipeissa N+ puhalluslaittefra 16,
Joilla vahennetain tal estetaan ylipaineen indusoitumista ndihin nip-
peilhin N+. Ryhmavalissa R;-R; johtotelan 18 Jalkeen raina w siirretaan
viiralta 11 siirtoalueella NS johtotelalle 28. Ryhmissa R, kuivattava
raina W ohjataan johtotelan 29 ohjaaman kuivatusviiran 21 kannatuksessa
kuivatussylinterien 20 ja lmusylinterien 22 yli. Ryhmassa R; on terilla
25 varustetut kaavarit 24 Ja puhalluslaatikot 26 Ja 27. Koska sylinte-
rien 20 alapuoliset valitilac T, avautuvat alaspain, ei hylynkasittely-

ongelmia "normaalissa” ryhmidssa R, ole.

Edella on selostettu sinansa ennestain tunnettua kuivatusosaa esilla

olevan keksinndn tau<'- ; Ja sovellusymparistsoksi.

Kuviossa 1 on esitetty kaytettavaksi ryhmavaliviennissa Ri-R, seka kaan-
ne-yn ryhman R, kuivatusviiran 11 Johtotelan 18 etta normaalin ryhman
Johtotelan 28 yhteydessa hdyrylaatikkoja 30A ja 30B, joiden kiasittely-
valin 31 kautta rainan W koko leveydelle kohdistetaan keksinnan mukaf -
nen, poikkiprofiililcaan saadettava Ja jannityksia relaksoiva oleva

héyrykdsittely, Jota myshemmin selostetaan tarkemmin.

Kuviossa 2 nakyy keksinnén mukaisen hoyrylaatikon 30 sovellus yksivii-
raviennissa imusylinterin 22 yhteydessa. Imusylinterin 22 yhteyteen on
keksinndn mukaisesti sijoitettu héyrylaatikko, Jolla rainan W koko 1le-
veydelle kohdistetaan héyrykasittely, Jolla relaksoidaan 1ammén ja
kosteuden avulla (vrt. héyrysilitysrauta-efekti) rainaan W syntym:zin
Pyrkivia jannicyksia. Hoyrylaatikkoa 30 voidaan samalla kayttaa rainan
W poikittaisen kayristyma- ja kosteusprofiilin hallintaan niin, etta
raina W etenee kokn kuivatusosan lapi mahdollisimman tasaisin profii-

lein niin, et-ef kireyseroja synny.
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Imusylinterina 22 kaytetaan sopivimmin hakijan tavaramerkilla
"VAC-ROLL* markkinoimaa sylinteria, jonka vaipassa on rei’itys, joka
avautuu sylinterin 22 valppaa klertaviin uricukseen 23. Sylinterin 22
sisatiloihin saadaan alipaine, joka leviaa valpan rei’ityksen ja uri-
tuksen kautta sylinterin kehalle. Tama alipaine vol osaltaan jossain
mi3drin edistaa héyrylaatikon 30 héyrykasittelyn tunkeutumista rainain
sen paksuussuunnassa. Kuvioon 2 on kaaviollisesti lohkona 50 esitetty
héyrynkehityslaitteita, Joista putken 35 kautra sydtetadn hdyryvirta §
hdyrylaatikkoon 30.

Keksinnén edullisessa sovellusmuodossa toteutetaan sellainen kuivatus-
osa, jossa kaytetsan yksiviiravienclryhmina vain ns. normaaleja ryhmia,
Joilssa kuumennetut kulvatussylinterit, Jolden pintaa vasten raina W

tulee valittdmaan kontaktiin ovat ylarivissa kuten kuviossa ] ryhman R,

sylinterit.

Kuvio 3 esittaa keksinnén sovellusta kaksivifraviennin alueella. Kuvion
3 mukaisesti kulvatusosa kasittaa kaksi paallekkaista rivia héyrylla
kuumennettuja kulvatussylintereja 10A ja 10B seka ylaviira~ 114 ja ala-
viiran 11B. Viirat 11a Ja 11B ovat sylinterin 10A,10B lomiin sijoitet-
tujen johtotelojen 12a Ja 12B ohjaamia niin, etts rainalla ¥ on vapaat
vedot W, sylinteririvien valilla. Naille vapaille vedoille on kuvion 3
mukaisesti sijoitettu kaksi vastakkaista hdyrylaatikkoa 30C ja 30D,
Joilla rainaa W héyrykasitellaan koko leveydeltaan molemmin puolin kek-
sinnén mukaisestci kosketuksettomien kasittelyvalien 31C ja 31D kaurtta,

Kuvioon 4 viftaten selostetaan eras esimerkki keksinndssa scvelletta-
vaksi héyrylaatikoksi 30. Hoyrylaatikko 30 kasittay vastelevyn 32,
Jonka kaarevuussade R vastaa sen sylinterin 12;22 tai telan 18;28 kaa-
revuussdadettd, jota vasten ko, héyrylaatikko 30 sijoitetaan toimimaan.
Héyrylaatikossa 30 on vastelevyyn 32 kiinnitetty kotelo-osa 33, jossa
on lampéeri{ste 34, Héyrylaatikkoon 30 tuodaan sopivan lampétilan omaa-
vaa hoyrya yhteiden 354 ja 358 valityksella tuloputken 35 kautta nuol-
ten S, ja S, suunnassa. Putken 35 sisalla on koaksiaalisestj toinen
putki 36, johon yhde 35B (hdéyry S;) avautuu. Ulkoputkessa 35 on sarja

suutinreikia 35a, jotka avautuvat hdyrylaatikon 30 koko leveydelle
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ulottuvaan tilaan 35b, ja yhteen 35A kautta syétetty hdyry (S;) purkau-
tuu nuolten S; suunnassa tilaan 35b ja silta edelleen vastelevyssa 32
olevien lukuisten suutinreikien 36 kautta valkuttamaan rainaan W sen

vapaata ulkopintaa vasten.

Kuvion 4 mukalsesti suutinreikien 36 kautta suoritetaan hdyryn perus-
syéttd {lmar poikkiprofilointia. Héyrynsyotén poikkiprofilointi toteu-
tetaan sisaputken 36 kautta sydtetylla héyrylla (nuolf S,). Sisaputken
2% yhteydessa on saatépalkki 37, Jossa on sarja suuttimia 38. Suutri-
10 missa on saacékarat 39, joita saadetddn saatdruuvien tafl saatoémootto-
reiden 39a avulla. Suuitimien 28 kautra sybétetdin palkissa 37 olevan
yhteen 38a valicyksella saadettavac hdyrymaarit nuolten S suunnassa
héyrylaatikon saatdlohkojen 40,...40x kautta. Saatslohkoja 40 erotta: .t
tolsistaan konesuuntaiset pystyvaliselnat 42. Saatdlohkoista 40,...40,
15 hdyry syétetaan vastelevyn 32 suutinaukkosarjojen 41,...41, kautta vai-
kuttamaan vastassa olevaan rainaan W. Saitémocttorin 39a sarja voidaan
tarvittaessa yhdistaa siiacojarjestelmaan, sopivimmin takaisinkytkettyyn
sdatdjarjestelmasn, jossa takaisinkytkentasignaalien sarja saadaan
rainan W ominaisprofiileja esim. kosteusprofiileja mittaavilta sinansa

20  tunnetuilta laitteilta (el esitetey).

N Keksinndn toimintaperfaatteen mukaisest{ kuivattavana olevaan paperi-

: rainaan W sydtetaan héyrylaatikolla 30 tal hdyrylaatikoilla héyrya,

: jolla vaikutetaan paperir paksuussuuntaisten (z-suuntaisen) ominaisuuk-
i:} 25 slen jakautumaan ja gradiencteihin. Hoyrykasictelylld saadaan relaksoi-
tua rainaan W syntyvia tai synt,massa olevia Jannityksia niiden synty-
:?': misalueella tal valittémisti naiden alueiden jalkeen, jolloin relak-
sointi on erityisen tehokasta. Taten paperista saadaan vahemman kayris-
tymiselle altista sita esim. laserkopivitaessa. Keksinnén mukaisella
;:. 20 wmenetelmalla ja laitteella voidaan samalla tasata rainan W poikittaista
) kayristyma- ja kosteusprofiilia, milla saadaan aikaan entista tasaisem-
pl kuivatustulos loppukuiva:zuksessa seka entista parempi koneen kaytet-
el tavyys, koska esim. kireyseroista johtuvia rainakatkoja ilmenee aikai-
sempaa viahemmin.

35
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Keksinnon mukaisia héyrylaatikoita 30 voidaan sijoittaa tarpeellinen
@3ard plckin kuivatusosaa. Hydédyllisimmat keksinndn mukalset héyrylaa-
tikot ovat kuivatusosan loppupaassa kaytettyina. Erityisen hyvin
keksinnén menetelma ja laite soveltuvat kaytettavaksi kuivatusosalla
alueella, jossa rainan kuiva-ainepitoisuus ka on alueella

ka = 70...98 %, sopivimmin alueella ka - 80...95 %. Keksintoa

sovelletaan yksiviiraviennilla varustetuissa kuivatusryhmissa.

Keksinnén avulla on edullisesti Coteutettavissa sellainen kuivatusosa,
+jossa yksivifravient{ryhmina kaytetaan vain sellaisia "normaaleja”
ryhmia, joiss: kuumennetut kuivatussylinterit 20 ovat ylarivina, jol-
loin fiusastointi- ja hylynkasittelyongelmia el esiinny. Keksinté osal-
taan mahdollistaa sellaisen taysin suljetulla viennilla varustetun
kuivatusosan toteuttamisen, jossa kuivatusosa koko pituudeltaan on
toteutettu mainituln "normaalein” yksiviiravientiryhmin. Erityisen
edullinen t2llainen kuivatusosa on hyvin nopeilla paperikoneilla, jois-
sa suljettu vienti on paperikoneen ajettavuuden kannalta erityisen

hyddyllinen.

Kuviot 5A ja 5B esittavat 110°C:n héyryn vaikutusta S0 g/m? sanomalehti-

paperiin rainan W nopeuden ollessa 1500 m/min.

Kuvio 5A esittaa paperirainan W lampétilaa T kuvion 2 mukaisessa hoyry-
kadsittelyssa sylinterien 20 ja 22 alueella A-D. Kokoviivalla piirretty
kayra T, esittaa paperin pohjapuolen siis sen puolen lampstilaa, joka
tulee suoraan kosketukseen kuivatussylinterin 20 pinnan 20° kanssa, ja
pisteviivalla esitetty kdyrad T, vastakkaisen puolen (paallyspuolen)
lampdtilaa. Kuten kayrien Ty ja T, alueelta A-B selviaa, paperin pohja-
puolen (T,) lampétila on suurempi kuin paallyspuolen (T;). lampétilaeron
ollessa merkittyna AT,:11a. Alueella B-C, jossa raina W siirtyy kuiva-
tussylinterilta 20 kaantésylinterille 22, pohjapuolen lampstila T,
laskee tamin puolen vapaalta pinnalta, siis kuivatusviiraan 21 nahden
vastakkaiselta pinnalta, tapahtuvan voimakkaamman haihdutuksen vuoks i
Jyrkemnin kuin vastakkaisen pinnan lampsétila T,. Nain ollen pisteessa C,
jossa tullaan keksinnén mukaiselle héyrylaatikon 30 vaikutusalueen c-D

alkuun, joka on sylinterin 22 ref’itettya ja uritettua lmupintaa 23
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vastassa, pohjapuolen lampdtila T, on jonkun verran matalampi kuin pin-
tapuolen lampsdtila T, (piste C). Taman Jalkeen laatikon 30 hoyrykasit-
telyalueella C-D rainan W pohjapuolen (ulkopuolen) lampdtilaa T, hyvin
Jyrkasti nostetaan niin, etta lampdtilaero AT, kasvaa huomattavasti

pisteeseen D mentdessa. Taman jalkeen rainan W molempien pintojen lam-

poétilaero nopeast{ tasaantuu pisteen D jalkeen.

Kuviossa 5B on esitetty kuviota 5A vastaavassa tilanteessa veden hay-
rystyminen/kondensaatio rainasta/rainaan V. Alueella B-C tapahtuu huo-
mattavaa veden hdyrystymista rai;asta W, mika vastaa kuviossa SA vas-
taavalla alueella esitettyd lampdtilan laskua. Héyrylaatikon 30 vaiku-
tusalueella C-D tapahtuu voimakasta veden kondensoitumista rainaan v,

minka jalkeen tapahtuu taas veden hoyrystymista rainasta W,

Kuvion 5B mukaisesti on pisteen C jalkeen vesihdyryn lauhtuminen maksi-
maalisesti luokkaa 1 g/uw? paperin alapintaan ainakin paikallisesti. Nain
voidaan korjata suuriakin kosteusprofiflivirheita poikkisuunnassa ja
samalla relaksoidaan kosteuden Ja lammén seka lampdtilagradientin (4Ty)
avulla paperiin ja varsinkin sen pintaan jo syntyneita jannityksia.

Seuraavassa esitetaan patenttivaatimukset, joiden midrittelemin keksin-
néllisen ajatuksen puitteissa keksinndn er{ yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edella vain esimerkinomaisesti esitetysta,
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma paperikoneen kuivatusosalla paperin kayristymistaipumuksen
vahentamiseksi, jossa menetelmassa paperirainaa (W) kuivataan kuiva-
tussylintereilla (10,20; 10A,10B), Joiden kuumennettua pintaa vasten
Paperirainaa (W) painetaan kuivatusviiralla (11,21,11A,11B), Jjossa
kuivatusosassa kiytetaan kuivatussylinteriryhmia (Ry1,R;...), jolssa so-
velletaan kaksiviiravientia (kuvio 3) ja/taf yksiviiravientia (kuviot

1 ja 2), ja jossa kuivatusosassa paperirainan (W) olennaisesti koko le-
veydelle sydtetaan kuumaa vesihdyryd, tunnettuyu siita, erta
mainitulla vesihéyrylla relaksoidaan paperirainan (W) kuidukkoon synty-
neita tai syntymian Pyrkivia jannityksia lammén Jja kosteuden avulla
niiden syntyalueella tai olennaisesti valitctémasci sen Jalkeen, etta
mainittu héyrykasittely kohdistetaan paperirainan avoimeen pintaan sen
kulkiessa imutelan tai -sylinterin (18,28,22) imusektorilla, jolla
vallitsevalla imulla edistetaan hdyrykasittelyn tunkeutumista paper]-
rainaan (W) sen paksuussuunnassa, etta héyrykasittelya kdytetdan, aina-
kin pasasiallisesti, kuivatusosan loppupaassa ja etta menetelmiid so-
velletaan sellaisessa kuivatusosassa, jossa sen kaikki yksiviiravienti-
ryhmit ovat "normaaleja" ryhmia, Jjoissa kuivatussylinterit ovat ylari-
vissa ja kaantételat taf -sylinterit (22) alarivissa, jolloin paperi-
hylky on poistettavissa suoraan kuivatussylinterien (20) alla olevien

avoimien vdlicilojen (T,) kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnecttuy siica,
etta héyrykASittelya kdytetddn kuivatusosan loppupaassa silla
alueella, jossa paperirainan (W) kuiva-ainepitoisuus (ka) on alueella

ka = 70...98 &, sopivimmin alueella ka - 80...95 g,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen menetelman Coteuttamiseen tar-

koitettu paperikoneen kuivatusosa, joka kasitraa yhden, tai sopivimmin

useita perakkaisia kuivatusryhmia, jotka koostuvat kuivatussylintereis-
t4 (10A,1OB;10,20) ja viiranjohtoteloista (12A,12B) ja/rai kadntésylin-
tereista (12,22), ja jossa kuivatusosassa kdytetadn yksiviiravientia

(kuviot 1 ja 2) ja/eai kaksiviiravientia (kuvio 3) seka jolle kuivatus-

BAD ORIGINAL
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osalle on sijoitettu yksi ctaf useampl hoéyrynsysdttélaatikko (30;30A,
30B;30C,30D), joka ulottuu hoyrykasiteltavan paperirainan (W) olennai-
sesti koko poikittaiselle leveydelle ja joka héyrylaatikko/hdyrylaati-
kot on yhdistetty hdyrylahteeseen (50) Ja kasittaa vastepinnan (32),
Joka muodostaa sen tuntumassa kulkevan paperirainan (W) vapaan pinnan
kanssa kosketuksettoman héyrykasittelyvalin (31;3:¢,31D), tun -
nettu siita, ettad mainittu héyrylaatikko (30) /héyrylaatikot
(30A,30B) on sijoitettu yksiviiravlen;ialueelle imukaantdsylinterin
(22) {muvyshykkeelle siten, etta mainitun imukaantdsylinterin (22)
sisatiloissa vallitseva alipaine edistaa héyryn kayttaa paperin hyvan
tuennan ansiosta, etta kuivatusosa on muodostettu useista yksiviira-
vientiryhmista, sopivimmin pelkastaan yksiviiravientiryhmista, etca
mainittuina yksiviiravientiryhmina ovat "normaalit” yksiviiraryhmat,
Joissa kuivatussylinterit (20) ovat ylarivissa ja kaantésylinterit,
sopivimmin imukaantdsylinterit (22), ovat alarivissa, ja etta imukaan-
tdsylinterien (22) ja/tai viiranjohtotelojen yhteyteen on sovitertu
yksi tai useampia hdyrynsydttolaatikoita (30;30A,308B).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kuivatusosa, tunnet tu siica,
ettd hoéyrylaatikkoon (30)/héyrylaatikoihin on sovitetty s3didtdlaitteet
(38,39,394), Joilla hallitaan lohkoittain (40,...40y) héyrylaatikon
syottaman hdyryn mairad paperirainan (W) poikittaisen profiilin saacsa

varten.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kuivatusosa, tunnet tu
siita, etta yksi tai useampi héyrylaatikko (30,30A,30B) on sovitettu
kuivatusosan ryhmavaliin paperirainan (W) johtotelaa tai teloja (18,28)

vasten (kuvio 1),
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Patentkrav

1. Forfarande vid torkningspartiet av en pappersmaskin, speciellt fér
att minska papperets krékningstendens, vid vilket férfarande pappers-
banan (W) torkas med torkningscylindrar (10,20; 10A,10B), mot vars
upphettade yta pappersbanan (W) trycks pd torkningsviran (11,21,
11A,11B) och i vilket torkningsparti man anvander sig av torkningscy-
lindergrupper (R;,R;...), dar man tillampar ett drag med dubbel vira
(figur 3) och/eller ett drag med enkel vira (figurerna 1 och 2), och
vid vilket man vid torkningspartiet matar het vattendnga vasentligen
6ver hela bredden av pappersbanan (W), kadnnetecknat diarav,
att man med namnda vattendnga adstadkommer relaxation av spanningar som
uppkommit eller stravar att bildas { fibersystemet av pappersbanan (W)
med hjdlp av varme och fukt vid uppkomstomradet av dessa eller vasent-
ligen omedelbart efter detta, att namnda dngbehandling riktas mot en
éppna ytan av pappersbanan under det att den loper pad sugsektorn av
sugvalsen eller -cylindern (18,28,22), varvid man med suget som rider
dar beframjar intrangningen av dngbehandlingen i pappersbanan i dess
tjockleksriktning, att man anviander dngbehandling, atminstone { huwvud-
sak, | slutidndan av torkningspartiet, och att férfarandet tillampas vid
ett sadant torkningsparti dar alla -rupper med enkelt viradrag ar "nor-
mala"” grupper, dar torkningscylindrarna dr { den 6vie raden och uryt-
valsarna eller -cylindrarna (22) i den undre raden, varvid man kan
avlagsna pappersutskott direkt via de 6ppna mellanutrymmena (T,) under

torkningscylindrarna (20).

2. Forfarande enligt patentkrav l, kadnnetecknat darav, att
man anvander sig av angbehandling { slutdndan av torkningspartiet inom
det omrade dar torramneshalten (ka) av pappersbanan (W) ar inom omradder~

ka = 70...98 3%, speciellt inom omriddet ka =~ 80...95 4.

3. Torkningsparti fér pappersmaskin avsett att genomféra férfarandet
enligt patentkrav 1 eller 2, som innefattar en, eller lampligast flera,
torkningsgrupper efter varandra som bestar av torkningscylindrar
(10A,10B; 10,20) och viraledningsvalsar (12A,12B) och/eller brytcylind-

rar (12,22) och i vilket torkningsparti man anvander sig av enkelt



10

15

20

25

30

91500

viradrag (figuren 1 och 2) eller dubbelt viradrag (figur 3), varvid man
placerat en eller flera dngmatningslador (30; 30A,30B; 30C,30D) i tork-
ningspartiet, vilken/vilka stracker sig vasentligen dver hela den tvar-
riktade bredden av pappersbanan (W) som skall dngbehandlas och vilken
adngldda/inglddor ar fdrenade med en dngkalla (50) och innefattar en
sparryta (32), som tillsammans med den fria ytan av pappersbanan (W)
som léper i kontakt med denna bildar ett kontaktfritt dngbehandlingsut-
rymme (31;31C,31D), k4 nnetecknat didrav, att namnda dnglada
(30) / anglador (30A,30B) ar anordnade pd omrddet med enkel viradrag pa
sugzonen av sugbrytcylindern (22) pa sidant satt, att undertrycket som
rdder innanfdr niamnda sugbrytcylinder (22) beframjar anvandningen av
dnga tack vare det goda stédet av papperet, att torkningspartiet
utformats av flera grupper med enkelt viradrag, lampligast endast av
grupper med enkelt viradrag, och nimnda grupper med enkelt viradrag
utgdrs av "normala" grupper med enkelt viradrag, dar torkningscylind-
rarna (20) ar i den dvre raden och brytcylindrarna, som lampligast ar
sugbrytcylindrar (22), ar { den undre raden, och att man { férbindelse
med sugbryteylindrarna (22) och/eller vidraledvalsarna anordnat en

eller flera dngmatningslador (30; .0A,30B).

4. Torkningsparti enligt patentkrav 3, kannecte cknat dirav,
att man i anglddan (30) / inglidorna anordnat regleranordningar

(38,39,39A), med vilka man kontrollerar midngden pd angan som matas till
dngladan per avsnitt (40,...40y4) for regleringen av den tvarriktade pro-

filen av pappersbanan (W).

5. Torkningsparti enligt patentkrav 3 eller 4, kd4nnetecknat
darav, att en eller flera dngladdor (30,30A,30B) ar anordnade { grupp-
mellsnrummet av torkningspartiet mot ledvalsen eller valsarna (18,28)

av pappersbanan (W) (figur 1).
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