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“TAMBOR DE TRITURACAO COM UM ARRANJO DE FRESAS PARA UMA DI-
RECAO DE ROTACAO”

Este pedido esta sendo depositado em 4 de janeiro de 2008, como um pedido de
patente internacional PCT em nome de Vermeer Manufacturing Company, uma firma nacio-
nal norte-americana, requerente para a designagdo de todas as paises exceto os Estados
Unidos e em nome de Duane R. De Boef, um cidaddo dos Estados Unidos, requerente para
a designagédo dos Estados Unidos somente, e reivindica prioridade ao pedido provisério de
patente norte-americana No. De Série 60/878.934, depositado em 5 de janeiro de 2008. Tal
pedido provisério & incorporado ao presente documento a titulo de referéncia.

Campo Técnico

A presente divulgagdo se refere em linhas gerais a maquinas que tritura, dilaceram
e/ou picam diversos tipos de material. Mais especificamente, a presente divulgagao se refe-
re a disposigao espacial de fresas sobre um tambor de um dispositivo de trituragdo. Mais
especificamente, a divulgagao se refere a um padréao helicoidal de fresas sobre um tambor
que é configurado de modo a deslocar os materiais lateralmente através do tambor a medi-
da que este gira.

Antecedentes

Maquinas tais como trituradores e picadores, sdo usadas para dilacerar, triturar
e/ou picar uma variedade de materiais. Para os fins desta divulgagdo, o ambiente represen-
tativo em que os principios da presente invengdo sédo descritos sera o de um triturador de
cuba comum, uma vez que trituradores de cuba séo ilustragbes de maquinas picadoras e
trituradoras. As referéncias no presente documento a trituradores de cuba e as suas carac-
teristicas, no enténto, nao se destinam a ser uma imitagdo, uma vez que os principios da
presente invengdo sdo geralmente aplicaveis a maquinas configuradas para reduzir materi-
ais de dimensdes maiores em materiais de dimensdes menores.

Trituradores e picadores tipicamente incluem uma camara de trituragao ou de picar
que aloja um dispositivo picador ou triturador. O dispositivo triturador de um triturador de
cuba tipico inclui um triturador de martelos ou picador, uma bigorna e uma peneira que fun-
cionam cooperativamente para reduzir materiais de maiores dimensbées em materiais de
pequenas dimensdes. Os trituradores de cuba tipicamente incluem uma céamara de tritura-
¢éo que tem uma porgdo em formato de cuba que envolve uma porgao do triturador de mar-
telos ou picador. A porgdo em formato de cuba é configurada para girar ao redor de um eixo
vertical ao passo que o triturador de martelos ou picador é configurado para girar ao redor
de um eixo horizontal. Exemplos de triturador de cuba sdo mostrados e descritos na patente
U.S. No. 5.507.441 concedida a De Boef et al.; patente U.S. No. 5.950.942 concedida a
Brand et al., e patente U.S. No. 6.840.471 concedida a Roozeboom et al., todas atualmente
cedidas a Vermeer Manufacturing Company.
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Tipicamente os trituradores de martelos ou pecadores do triturador de cuba incluem
uma série de elementos de trituragdo tais como fresas que sdo montadas em um tambor
cilindrico. O desgaste dos elementos de trituragdo pode limitar a eficiéncia e a eficacia do
sistema de trituragdo como um todo. Mais especificamente o desgaste dos elementos de
trituragéo pode resultar em perda da integridade do martelo, condigdes de desequilibrio do
tambor e aumento em custos com a manuteng¢do e a operagao.

Os avancgos nas técnicas de triturar e picar resultaram em tambores e elementos de
trituragdo melhorados. A patente U.S. No. 6.840.471, por exemplo, concedida a Roozeboom
etal., e a patente U.S. No. 6.422.495, concedida a De Boef et al., divulgam um tambor de
trituragao cilindrico que inclui elementos de trituragdo que sdo mais faceis de serem substi-
tuidos do que os da técnica anterior. Mesmo assim, seria desejavel haver melhoramentos
referentes a durabilidade e a eficacia de maquinas de triturar e picar.

Sumario _

A presente invengdo se refere a um tambor com elementos de trituragdo dispostos
sobre ele de um modo que aumenta a vida Util do elemento de trituragdo. A presente inven-
¢ao também se refere a um método de trituragdo em que a disposi¢do dos elementos de
trituragdo sobre um tambor permite que o tambor faga o material a ser reduzido se deslocar
lateralmente através do tambor. a presente invengéo se refere ainda a um triturador de cuba
com uma disposi¢do de tambor e fresas que aumenta a vida Gtil do tambor e das fresas ali
presentes.

De acordo com um aspecto da presente invengao, é provido um triturador de cuba
que compreende: um assoalho de trituragdo; uma cuba posicionada acima do assoalho de
trituragdo, sendo a cuba configurada de modo a girar ao redor de um eixo vertical; e um dis-
positivo triturador que se estende através do assoalho de trituragédo, sendo o dispositivo de
trituragéo cilindrico e configurado de modo a girar ao redor de um eixo horizontal e incluindo
o dispositivo de trituracao fresas dispostas sobre ele seguindo um padrao helicoidal a direita
sobre o dispositivo de trituragao. |

De acordo com um outro aspecto da presente invengao, € provido um dispositivo de
trituragdo que compreende, uma porgédo de corpo cilindrica incluindo uma primeira extremi-
dade e uma segunda extremidade, sendo a primeira extremidade disposta e configurada de
modo a cooperar com um eixo motriz; € uma multiplicidade de fresas dispostas na porgédo de
corpo de modo tal, que a multiplicidade de fresas coopere para reduzir os materiais quando
0 eixo motriz gira no sentido horario, sendo as fresas dispostas formando um padréo heli-
coidal a direita na porgao do corpo.

De acordo com um outro aspecto da presente invengao, € proposto um método de
se triturar material que compreende: dispor-se as fresas sobre um triturador cilindrico, tendo

o triturador cilindrico um eixo de rotacdo e um comprimento longitudinal para fazer com que
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o material a ser triturado se desloque ao longo do comprimento do triturador quando o tritu-
rador gira ao redor do eixo de rotagao.

De acordo com um outro aspecto da invengdo, é proposto um método de rotagdo
de um tambor de fresas em um triturador de cuba, que compreende: posicionar-se o tambor
de fresas com uma primeira extremidade voltada para um centro da cuba e uma segunda
extremidade voltada para a borda da cuba; e fazer-se o tambor de fresas girar para inclinar
o material na dire¢ao do centro da cuba.

Embora a invengdo venha a ser descrita no tocante a configuragées de modalida-
des preferidas e a um ambiente de triturador de cuba, deve ficar subentendido que a inven-
¢do ndo se destina a ser limitada de nenhum modo quer por tais configuragdes quer pelo
ambiente. Em vez disso, os principios da presente invengdo s estendem aquoso ambiente
de trituragéo, dilaceramento e/ou corte em que os principios da presente invengdo possam
ser empregados. Estas e outras variagdes da invengdo se tornardo evidentes aos versados
na técnica apéds a leitura de uma descrigdo mais detalhada da invengéo.

As vantagens e caracteristicas que caracterizam a invengao séo indicadas com de-
talhes nas reivindicagdes apensas e que fazem parte do presente documento. Par uma me-
lhor compreenséo da presente invengéo, no entanto, deve-se referir aos desenhos que fa-
zem parte do presente documento e ao material descritivo apenso, em que é ilustrada e
descrita uma modalidade preferida da invengéo.

Descrigdo Sucinta dos Desenhos

A Figura 1 é uma ilustragdo esquematica de um triturador de cuba da técnica ante-
rior;

a Figura 2 é uma vista de topo do triturador de cuba da técnica anterior da Figura 1;

a Figura 3 é uma vista em perspectiva parcialmente explodida de um elemento de
triturag@o da técnica anterior;

a Figura 4 € uma vista em perspectiva de uma modalidade da presente invengéo
com porg¢des da cuba removidas para fins de clareza;

a Figura 5 & uma vista em segao transversal da Figura 4 tirada ao longo das linhas
5-5;

a Figura 6 é uma vista esquematica de topo da modalidade da Figura 4;

a Figura 7 € uma vista lateral de uma porgdo da modalidade da Figura 4;

a Figura 8 é uma vista em perspectiva parcialmente explodida do elemento de tritu-
ragao da Figura 7;

a Figura 9 ilustra o relacionamento entre a diregdo da hélice, diregédo da rotagdo do
tambor e fluxo de material; e

as Figuras 10A e 10B ilustram o efeito da alteragédo da diregéo da hélice sobre a di-

recao do fluxo de material, mantendo-se constante a dire¢do de rotagdo do tambor e a dire-
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¢do da rotacdo da cUba.

Descrigao Detalhada

Faremos agora referéncia em detalhes a diversas caracteristicas da presente des-
cricdo que estdo ilustradas nos desenhos apensos. Sempre que possivel, os mesmos nime-
ros de referéncia serdo usados em todos os desenhos para se referir a partes iguais ou se-
melhantes.

Com referéncia as Figuras 1 e 2, é apresentado um triturador de cuba 40 da técnica
anterior. O triturador de cuba da técnica anterior 40 € mostrado para prover um campo ilus-
trativo ou ambiente ao qual sdo aplicaveis so diversos aspectos da presente invengéo. Con-
forme foi discutido acima, deve-se observar que trituradores de cuba sdo somente um e-
xemplo de um tipo de maquina trituradora/picadora em que diversos aspectos da presente
invengdo podem ser aplicados.

O triturador de cuba da técnica anterior, que consta nas Figuras 1 e 2, inclui um cu-
ba rotativa 423 montada acima de um assoalho horizontal estacionario 44. A cuba rotativa
42 é configurada para girar ao redor de um eixo vertical z-z. O assoalho 44 e a cuba 42 sdo
presos a um chassi 48 de um reboque 46. Um chassi ilustrado 48 inclui um guincho 50 para
a fixagdo de um semitrator para rebocar o triturador de cuba 40. Rodas 52 sdo montadas no
chassi 48. Um ftriturador de martelos da técnica anterior 56 é preso ao chassi 48 abaixo do
cuba 42.

Conforme é mais bem ilustrado na Figura 2, o assoalho 44 inclui um orificio do as-
soalho 45 para permitir que uma por¢do superior do triturador de martelos da técnica anteri-
or 56 se estenda para dentro da cuba 42 (no restante da presente divulgagéo, o termo “tritu-
rador de martelos” sera considerado sinénimo de picador, triturador rotativo ou dispositivo de
trituragéo). O triturador de martelos 56 da técnica anterior € montado para girar ao redor de
um eixo horizontal x-x e inclui uma multiplicidade de martelos 53 (mostrados esquematica-
mente nas Figuras 1 e 2 e com mais detalhes na Figura 3) configurados para engatar com o
material depositado na cuba 42.

Ainda com referéncia as Figuras 1 e 2, o triturador de martelos da técnica anterior
56 € acoplado por meio de um eixo motriz 54 a um motor 58 para fazer girar o triturador de
martelos da técnica anterior 56. Em operacao, faz-se a cuba 42 girar ao redor do eixo verti-
cal z-z por meio de um motor 55 (mostrado na Figura 1). Simultaneamente, faz-se o tritura-
dor de martelos 56 girar ao redor do eixo horizontal x-x.

Com referéncia a Figura 3, o triturador de martelos da técnica anterior 56 é apre-
sentado isolado do triturador de cuba 40. O tambor 61 do triturador de martelos 56 inclui
primeira extremidade e segunda extremidade 108 e 110 dispostos opostos entre si que s&o
respectivamente fechados ou cobertos pela primeira e pela segunda tampas de extremidade

104 e 106. A primeira e a segunda extremidades 108, 110 tém furos rosqueados 112 que
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estdo alinhados com furos correspondentes 114 na tampa da primeira extremidade e da

segunda extremidade 104, 106. As tampas de extremidade 104, 106 sd0 de preferéncia co-

-nectadas de modo removivel ao tambor 61. Cavilhas 116, por exemplo, podem ser usadas

para prender de modo removivel as tampas de extremidade 104, 16 ao tambor 61 inserindo-
se as cavilhas através dos furos 114 e em seguida aparafusando-se as cavilhas 116 dentro
dos orificios 112. O carater removivel das tampas de extremidade 104, 16 é vantajoso, pois
o tambor 61, que tem uma maior tendéncia a desgaste do que as tampas de extremidade,
pode ser substituido, sem que haja necessidade de se substituir as tampas de extremidade
104, 16. Isto também permite que o tambor 61 seja invertido (girado extremidade com ex-
tremidade em relagdo as tampas de extremidade 104, 16) para aumentar a vida Gtil do tam-
bor 61. A inversdo do tambor ndo altera a diregdo da hélice (isto é a hélice continua sendo a
esquerda). A diregdo da hélice sera tratada com mais detalhes abaixo. Na modalidade da
técnica anterior ilustrada as tampas de extremidade 104, 16 sdo conectadas ao tambor 61
por prendedores 116.

Referindo-nos ainda a Figura 3, um eixo acionado 118 é provido na segunda tampa
de extremidade 106, e um eixo ndo acionado 130 é provido na primeira tampa de extremi-
dade 104. Os eixos 118, 130 sdo conectados, de preferéﬁcia, as suas tampas de extremida-
de respectivas 106, 104 por técnicas convencionais (os eixos 118, 130 podem ser soldados,
por exemplo, ou forjados formando uma Unica pega com as suas tampas de extremidade
respectivas 106, 104). Os eixos 118, 130 estéo alinhados ao longo do eixo de rotagéo x-x do
triturador de martelos 56 e se projetam axialmente para fora a partir das suas tampas de
extremidade respectivas 106, 104. O eixo acionado 118 define um caminho chave 120 ou
outro tipo de estrutura (ranhuras, por exemplo) para uso no acoplamento do eixo acionado
118 ao eixo motriz 54 do motor 58. Deste modo o torque do motor para fazer girar o tritura-
dor de martelos 56 pode ser transferido para o triturador de martelos 56 através do eixo a-
cionado 118. Quando montados no interior do triturador de cuba 40, os eixos 118, 130 sdo
sustentados, de preferéncia, por mancais convencionais (ndo apresentados) adaptados para
permitir que o triturador de martelos 56 gire livremente ao redor do eixo de rotagdo x-x.

O triturador de martelos da técnica anterior 56 também inclui uma multiplicidade de
elementos atravessantes 76 (barra, por exemplo) que se estendem radialmente através do
tambor 61 e incluem extremidades que se projetam radialmente além da superficie exterior
65 do tambor 61. Cada um dos elementos atravessantes 76 forma dois martelos 53 posicio-
nados em lados opostos do tambor 61. Portanto, os elementos atravessantes 76 podem ser
denominados “martelos duplex”. A modalidade da técnica anterior especifica mostrada inclui
oito elementos atravessantes 76 que proporcionam um total de dezesseis martelos.

Cada um dos elementos atravessantes 76 tem uma primeira extremidade 78, uma

segunda extremidade 80 e uma porgéo central 82. As porgdes centrais 82 estéo situadas no
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interior do tambor cilindrico 61. Cada elemento atravessante 76 se estende através de um
dos furos 70 do tambor 61, e também através do furo oposto correspondente 72 do tambor
61. No interior do tambor 61, os elementos atravessantes 76 se estendem através dos ca-
nais 75 definidos pelas luvas 63. Os furos 70, 72 permitem que a primeira e a segunda ex-
tremidades 78, 80 estejam situadas fora do exterior do tambor cilindrico 61, de modo a for-
mar martelos exteriores. Cada elemento atravessante 76 tem uma face dianteira 84 e uma
face traseira 86 na primeira extremidade 78, e uma face dianteira 88 e uma face traseira 90

na segunda extremidade 80. As faces dianteiras 84 e 88 e as faces traseiras 86 e 90 se es-

‘tendem radialmente para fora além da superficie exterior 65 do tambor 61. As faces diantei-

ras 84 e 88 sao as superficies que conduzem o elemento atravessante 76 a medida que ele
gira em um sentido horario designado como na Figura 3 (observando-se do eixo motriz 54
na diregao do eixo acionado 118).

Uma fresa 92 é fixada a cada uma das faces dianteiras 84 e 88 dos elementos atra-
vessantes 76. A Figura 3 mostra uma das fresas 92 adaptada para ser fixada a uma das
faces dianteiras 84. Na modalidade da técnica anterior, a fresa 92 é simétrica, incluindo 2
bordas de corte. A borda de corte efetiva esta localizada no exterior, na dimenséo radial ex-
trema do conjunto, definindo o didmetro de corte. Nessa posigdo existe uma segunda borda
de corte na extremidade oposta da fresa que esta localizada abaixo da superficie externa 65
do tambor 61. Deste modo a segunda superficie de corte é protegida pela superficie externa
65.

Quando a fresa 92 é comprimida contra o elemento atravessante 76, conforme
mostrado na Figura 3, a fresa 92 se op6e contra um ressalto de retengdo 67 formado na
extremidade da luva 63 ou engata com ele. Fresas 92 e ressaltos de retengdo 67 analogos
estdo localizados em cada extremidade de cada elemento atravessante 78. O engate entre
as fresas 92 e os ressaltos 67 funciona para centralizar ou alinhar os elemento s atravessan-
tes 78 de modo tal, que os orificios centrais 125 dos elementos atravessantes 78 se alinham
com o eixo de rotagdo x-x do triturador de martelos 56. As luvas 63 também funcionam para
guiar os elementos atravessantes 76 através dos orificios 70, 72.

O triturador de martelos da técnica anterior 56 também pode incluir uma haste 126
que se estende ao longo do eixo de rotagdo x-x, conforme mostrado na Figura 3. A haste
126 se estende através do orificio longitudinal 122 definida pelo eixo ndo acionado 130 e a
primeira tampa de extremidade 104. A haste 126 também se estende através da muiltiplici-
dade de orificios centrais coaxialmente alinhados 125 definidos pelos elementos atravessan-
tes 76. A haste 126 também pode incluir uma extremidade rosqueada que se aparafusa no
interior de um orificio com uma rosca interna 132 definido pelo eixo acionado 118. Deste
modo, a haste 126 poderia ser usado para comprimir as tampas de extremidade 104, 106
entre si. A haste 126 funciona como um sistema de retengdo de martelo para os elementos
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atravessantes 76 dentro do tambor 61. Um aspecto significativo da invengéo consiste no fato -
de que um unico elemento de retengédo (isto &€, a haste 126) pode ser usado para prender
todos so elementos atravessantes 76 ao tambor 61. |

Com referéncia a Figura 4, € mostrada uma vista em perspectiva de uma modalida-
de da presente invengdo. A Figura 4 ilustra a configuragao tipica de um triturador de cuba
100 que inclui um motor primario 58 que poderia ser um motor elétrico, um motor a gas ou
um motor a diesel montado a um chassi 48’. O motor primario analogo no triturador da técni-
ca anterior mostrado nas Figuras 1-2 é indicado como motor 58. O chassi 48’ pode ser mon-
tado a suportes rigidos de fundo, conforme ilustrado, de modo que ao triturador de cuba 100
seja essencialmente estacionario. Alternativamente, o chassi poderia ser montado sobre
rodas 52 conforme ilustrado na modalidade da técnica anterior das Figuras 1-2.

Uma cuba 42’ é montada de modo rotativo no chassi de modo que ela pode ser gi-
rada sobre um assoalho de trituragdo estacionario 44’ em qualquer diregao ao redor do eixo
de rotagédo da cuba z-z’. Um tambor de trituragdo 200 € montado em uma abertura 45’ no
assoalho de trituragéo 44’, tendo uma porg¢ao da cuba 42’, que foi recortada na Figura 4 para
tornar o tambor e a abertura mais visivel, sendo também ilustrado na Figura 5. A medida
que a cuba 42’ gira com o assoalho 44’ estacionario, o material € deslocado através do tam-
bor 200. O tambor puxa o material para baixo através da abertura 45’, arrastando ou for¢an-
do simultaneamente o material através das peneiras 420, de modo que o material cai sobre
uma esteira transportadora 60.

A Figura 6 é um desenho esquematico de um triturador de cuba 100 com um motor
primario 581 e uma linha de acionamento 12 conectada a um tambor 200. A presente inven-
¢éo se refere a uma diregéo de rotagéo especifica no sentido horario rotulada como R’ (ob-
servando-se do eixo motriz 54’ na diregéo do eixo acionado 118’) do tambor 200. a medida
que a cuba 42’ gira, o material no interior da cuba (ndo mostrado) que se encontra mais pré-
ximo das paredes da cuba 42’ se desloca em maior quantidade do que o material que se
encontra na proximidade do centro da cuba 42’. Junto ao eixo de rotagédo z-z' (conforme se
pode ver melhor na Figura 4) ndo havera essencialmente nenhum movimento do material.
Portanto, na por¢édo do tambor 200 que se encontra mais préxima a cuba 42’ ocorrera um
maior deslocamento de material do que nas porgdes na proximidade do centro da cuba 42'.
Consequentemente, os elementos trituradores (fresas 202, por exemplo) que estéo localiza-
dos a uma maior proximidade da parte externa da cuba 42’ tenderdo a sofrer um desgaste
mais rapido do que os elementos trituradores que se encontram mais proximos do centro da
cuba 42'. Para uma proximidade maxima e uma durabilidade maxima da fresa/tambor, o
movimento do material em todo o tambor 200 deveria ser o méis consistente e/ou uniforme
possivel, de modo que as fresas 202 nas duas extremidades do tambor 200 sofressem um

desgaste uniforme. O tambor 200 da presente invengao é configurado de modo a deslocar o
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material na diregdo do centro da cuba 42’, de modo a ajudar a equilibrar o fluxo de material
através do tambor 200, maximizando, assim a vida util das fresas 202 no tambor 200.

Com referéncia as Figuras 7 e 8, € mostrado com mais detalhes um arranjo das fre-
sas 202a-p no tambor 200 (observando-se que as fresas 202d, 202f, 202k e 202m n3o sdo
especificamente mostradas na Figura 7, pois se localizam no tambor 200). A medida que o
tambor 200 gira, cada fresa define um trajeto cilindrico. Durante cada rotagdo do tambor
200, por exemplo, a fresa 202c percorre o trajeto 204c e a fresa 202b percorre o trajeto 204b
(que se pode ver melhor na Figura 7). Na modalidade ilustrada, as fresas 202 sdo dispostas
de modo tal, que os trajetos de rotagdo se sobrepdem, e de modo que haja uma cobertura
completa.

Ainda com referéncia as Figuras 7 e 8, as fresas 202 s&o dispostas seguindo um
padrao helicoidal no tambor 200 de modo analogo ao do tambor da técnica anterior 56. NO
entanto o padréd helicoidal do tambor 200 tem a diregdo oposta a do padrao helicoidal no
tambor da técnica anterior 56. As hélices podem ser ou a direita ou a esquerda. Se a curva
da hélice verticalmente posicionada se desloca de baixo a esquerda para o alto a direita,
entdo a hélice € uma hélice a direita. No entanto, se ela se desloca de baixo a direita para o
alto a esquerda, ela € uma hélice a esquerda. Em outras palavras, uma hélice a direita se
desloca em espiral no sentido anti-horario da extremidade inferior para a extremidade supe-
rior, quando se observa de cima, e uma hélice a esquerda se desloca em uma espiral no
sentido horario da extremidade inferior para a extremidade superior, quando se observa de
cima. A diregdo a direita ou a esquerda é uma propriedade da hélice, ndo dependendo da
perspectiva. Conforme foi discutido acima, uma hélice a direita ndo pode ser virada ou inver-
tida para parecer uma hélice & esquerda (a ndo ser que seja observada através de um espe-
lho) e vice-versa. Na modalidade ilustrada, as fresas 202 do tambor 200 s&o dispostas se-
guindo um padr&o helicoidal a direita, ao passo que as fresas 92 do triturador de martelos da
técnica anterior 56 s&o dispostas seguindo um padrdo helicoidal & esquerda. A Figura 8 in-
clui as dimensdes de uma modalidade preférida do dispositivo de trituragéo.

Se as fresas 202 no tambor 200 fossem conectadas por uma estrutura, tal como um
trado, entdo o material deveria se deslocar da direita para a esquerda a medida que o tam-
bor é girado na dire¢do R’. No entanto, foi constatado por experimentagdo que o oposto é
verdadeiro para o tambor 200. Na modalidade ilustrada, o material na verdade tende a se
deslocar na dire¢@o oposta (isto é, deslocando-se da esquerda para a direita quando o tam-
bor gira na diregdo R’). A Figura 9 ilustra a relagdo entre a diregéo da hélice, a diregdo da
rotagado do tambor e o fluxo de material. As Figuras 10A e 10B ilustram melhor o efeito da
alteracéo da diregédo da hélice sobre a diregdo do fluxo de material, mantendo-se constante
a diregéo da rotagdo do tambor e a diregdo de rotagdo da cuba.

O motivo exato desta relagdo ndo € conhecido atualmente. O inventor acredita, no
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entanto, que este fendmeno é pelo menos parcialmente relacionado com a diferenga na dis-
tancia da fresa traseira mais préxima nos dois lados de cada fresa. Esta diferenga é ilustra-
da na Figura 7 e 8, e pode ser observada comparando-se a distancia 206 com a distancia
208. Esta diferenga pode ser observada comparando-se o movimento esperado de uma
primeira particula 210 que € atingida pela fresa 202i, que se deslocara na diregdo 212 du-
rante uma disténcia permitida pelo tempo antes dela entrar em contato com a primeira fresa
traseira 202g. A distancia 206 é muito curta, portanto, espera-se que a particula 210 se des-
locaréd de uma pequena distancia da direita para a esquerda. Comparando-se esta a uma
particula 214 que também entra em contato com a fresa 202i, ela se deslocara em uma di-
regéo 216, que seréa interrompida quando a fresa 202j entrar em contato com a particula. A
distdncia 208 é muito maior do que a distancia 206, e espera-se que a particula 214 se des-
loque significativamente mais longe (para a direita) (ou lateralmente) do que a particula 210.
O efeito resultante € que o tambor girado na diregdo R’, com as suas fresas dispostas do
modo mostrado, tendera a deslocar (mais) material da esquerda para z;\ direita (do que da
direita para esquerda). A combinagio descrita acima de rotagdo e do arranjo de fresas foi
experimentalmente mostrado como deslocando o material na diregdo do centro da cuba.
Este movimento lateral do material através do tambor 200 ajuda a equilibrar o fluxo de mate-
rial em toda a superficie do tambor 200 e uniformiza o desgaste nas fresas 202. O beneficio
de tal arranjo inclui um aumento da produtividade da maquina e a longevidade do tam-
bor/;fresas.

Embora tenha sido descrita uma modalidade especifica da invengdo no tocante a
sua aplicagéo, deve ficar subentendido pelos versados na técnica que a invencdo néo se
limita a tal aplicagdo ou modalidade ou aos componentes especificos divulgados e descritos
na presente invengdo. Os versados na técnica observardo que outros componentes que
englobariam os principios da presente invengdo e outras aplicagbes para ela diferentes dos
descritos podem ser configurados dentro do espirito e intengdo da invengéo. O arranjo des-
crito no presente documento € dado somente a titulo de um exemplo de uma modalidade
que incorpora e coloca em pratica os principios da invengdo. Outras modificagdes e altera-
¢des estdo dentro dos conhecimentos dos versados na técnica e devem ser incluidos dentro
do ambito amplo das reivindicagdes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Triturador de cuba, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um assoalho de trituragao;

uma cuba posicionada acima do assoalho de trituragédo, sendo a cuba configurada
para girar ao redor de um eixo vertical; e

um dispositivo de trituragdo que se estende através do assoalho de trituragéo, sen-
do o dispositivo de trituragéo cilindrico e configurado para girar ao redor de um eixo geomé-
trico horizontal e incluindo o dispositivo de trituragéo fresas dispostas sobre ele seguindo um
padréo helicoidal a direita sobre o dispositivo de trituragéo.

2. Triturador de cuba, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o dispositivo de trituragdo € um triturador de martelos.

3. Triturador de cuba, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que compreende ainda um chassi para o triturador de cuba e sendo o assoalho de
triturag@o estacionario em relagéo ao chassi para o triturador de cuba.

4. Triturador de cuba, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o eixo geométrico horizontal de rotag&o do dispositivo de trituragéo esta localizado
abaixo da superficie de trituragao.

5. Triturador de cuba, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o dispositivo de trituragdo € configurado para engatar em um eixo motriz que gira
em uma dire¢do no sentido horario quando observado do eixo motriz na diregéo do disposi-
tivo de trituragao.

6. Triturador de cuba, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que as fresas sdo configuradas de modo tal, que o dispositivo de trituragdo tritura com
mais eficacia quando gira em uma diregdo no sentido horario do que quando gira em uma
dire¢éo no sentido anti-horario, sendo considerada a dire¢gdo no sentido horario e no sentido
anti-horario observando-se do eixo motriz na dire¢do do dispositivo de trituragao.

7. Triturador de cuba, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que compreende ainda um motor girando a saida do motor na mesma dire¢do que o
dispositivo de trituragao.

8. Dispositivo de trituragdo, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma porg¢do de corpo cilindrico incluindo uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade, sendo a primeira extremidade disposta e configurada de modo tal, que coope-
ra com um eixo motriz; e

uma multiplicidade de fresas dispostas na porgdo de corpo, de modo tal que a mul-
tiplicidade de fresas coopera para a redugéo de materiais quando o eixo motriz gira no sen-
tido horario, sendo as fresas dispostas seguindo um padréo helicoidal & direita na porgéo de

corpo.
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9. Dispositivo de trituragdo, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO
pelo fato de que compreende ainda um motor que tem um eixo motriz conectado a ele de
modo cooperativo, e sendo a segunda extremidade mais préoxima do centro de um cuba do
que a primeira extremidade, e sendo a primeira extremidade mais préxima do motor do que
a segunda extremidade.

10. Método de se triturar material, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

a disposigao de fresas sobre um triturador cilindrico, tendo o triturador cilindrico um
eixo de rotagdo e um comprimento longitudinal, para fazer com que o material seja triturado
de modo tal, que o material se desloca ao longo do comprimento do triturador quando o tritu-
rador gira ao redor do eixo de rotagao.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
as fresas sdo dispostas em uma configuragéo a direita ao longo do triturador, de modo tal,
que o material a ser triturado é deslocado da direita para a esquerda através do triturador
quando se faz girar o triturador no sentido horério ao redor do eixo de rotagéo.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
as fresas sdo dispostas em uma configuragdo a esquerda através do triturador, de modo tal
que o material a ser triturado seja deslocado da direita para a esquerda ao longo do tritura-
dor quando se faz o triturador girar ao redor do eixo de rotagdo em sentido anti-horario.

13. Método de se fazer um tambor de fresas girar dentro de um triturador de cuba,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

posicionar-se o tambor de fresas com uma primeira extremidade voltada para um
centro do cuba e uma segunda extremidade voltada para a borda da cuba; e

fazer-se o tambor de fresas girar para inclinar o material na diregdo do centro do
cuba.



HORIFLNY VIINDIL

l 'Old
Z
\ \ 7l s
AJ .||WJ_ _/fillo\ 0 = O
s i ]
\ : / | / v
0 / UL s \\\\\\/ o
8g 95/ 95 €5



FIG. 2

TECNICA ANTERIOR



YORIILNY VOINOIL .
¢ ‘o | vl ol






Sy

R44
A7 002

(V1A




9 'Old

e = o o . A i ot W e Vot S s o Shin o e v e e Sofs e

— e o o s e i i o e P et e A e S e et (e e

00l

¢l

85




| d 1202 A
QNON!\@ //_ ,,
|l |uzoz -
X
[}
1202
L~
00z—C
w /
/ /

020 oy [zoz  uzoz | Bz0z






@

©©

6"

JHHO0O0 FLINITNTVIY
3IND VIHALYIA 3d
oxXni4 oa Ow\num_m_o A4
oedallp eysa
J0lEW 05in21ad wi
x ajuelnp anbojsap as
sejnojued ap Jorew
oJawnu wn anb opup
-jwiad ‘seqe oiew
g==a), ejougisip ewn e
[____Henuoous as ajuinbas
J esay e anb zaA
__.-_m ewn ‘zapides ewsaw
A B Wod opidwouajul
ril- 9 oeu oedalp ejssu
# (L1 1| sejnojued ap oxny O

=/

Old

3a oxni4

0a “13AYr3s3Iani
SYIN 'Vavy3ds3
ovo3adia v

1
= L] —

SY1NJ)Ldvd
3d YRIQLYITVY
____ovdingiyisia
C W ©
JININD3IS
vS3d4d @
v13d Od
._n__\,_ommmt%
Joy
3410 V1S3N _
SVIND|LHvd
3aoXNid 0
HOINVL
0d oYdv.L10Y
va oyd3dia @
5 ©
vand va oyd

-Y10¥d va oyo3yia



10

a0l old Vol ‘Old

VANOL
JINIWTVIH
IVIH3LVIN

VYNOL
EINENRVEL]
T OVIY3LYN

-——— 3a0oXN14
O 3IND OYIIHIA VY

O 3INd oydIAHIa v

3a oXNid

©e;

= M_s_ﬁ
_‘_ [ 00 OyJv.10Y
2 ’ g va o<om_m__o
© 500 0Yovl :
l <o o<0mm_o m | S

| Sl

Ivi¥31lvIA 34 ox:d
Od “13AYraS3aNI SYW
‘Yavy3ds3a oyo3adia v

3a oxn4

—————— -

oyd3adiav

/B:o va oyd

-Y10Yd Vd OYD

/mgo va oyd

J

-~—- 004 YAavd3ds3
3 vavr3s3a




PT 0306233 . |

RESUMO

“TAMBOR DE TRITURAGAO COM UM ARRANJO DE FRESAS ‘PARA UMA DI-
REGAO DE ROTAGAO"

Elementos de trituragdo sobre um tambor de trituragcdo sédo dispostos de modo a
deslocar o material a ser reduzido lateralmente através do tambor. O tambor pode ser usado
em um triturador de cuba, sendo a cuba configurada para girar ao redor de um eixo geomé-
trico vertical. Em um ambiente de triturador de cuba, o tambor se estende através do assoa-
Iho de trituragéo, € configurado de modo a girar ao redor de um eixo geométrico horizontal, e
inclui fresas dispostas de modo a formar sobre o tambor um padréo helicoidal a direita.
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