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(54) Anordnung zur Herstellung wenigstens eines dreidimensionalen Bauteils fur die Bauindustrie

(57) Anordnung (1) zur Herstellung wenigstens eines

dreidimensionalen Bautells (2) fur die Bauindustrie,
umfassend

- wenigstens eine Druckplattform (3),

- eine Druckvorrichtung (4) mit wenigstens einer
Materialauftragsvorrichtung zur schichtweisen
Auftragung wenigstens einen Partikelmaterials (5)
auf der Druckplattform (3) und wenigstens einem
Druckkopf zur Abgabe wenigstens eines
Bindemittels an ortlich vorbestimmten Bereichen,
um das wenigstens eine Partikelmaterial (5) In
den ortlich vorbestimmten Bereichen zu
verfestigen und miteinander zum wenigstens
einen dreidimensionalen Bautell (2) zu verbinden,
wobel die wenigstens eine Druckplattform (3)
zumindest bereichsweise In der Druckvorrichtung
(4) anordenbar ist, und

- wenigstens eine Transportvorrichtung (6) zur
Entnahme der wenigstens einen Druckplattform
(3) aus der Druckvorrichtung (4),

wobel die wenigstens eine Transportvorrichtung (6)
wenigstens eine Druckluftzufuhr (7) und wenigstens
ein, vorzugsweise wenigstens drel, Luftkissen (8),
umfasst, welches uber die wenigstens eine

Druckluftzufuhr (7) mit Druckluft beaufschlagbar ist, um
einen Luftfilm zu einem Untergrund (9) auszubilden,
sodass die wenigstens eine Druckplattform (3)
erschutterungsfrei der Druckvorrichtung (4)
entnehmbar Ist, wobel die wenigstens eine
Transportvorrichtung (6) als Integraler Bestandteil der
wenigstens einen Druckplattform (3) ausgebildet ist,
oder wobel wenigstens eine Schnittstelle (10)
vorgesehen iIst, uber welche die wenigstens eine
Transportvorrichtung (6) mit der wenigstens einen
Druckplattform (3) koppelbar ist.

Fig. 3
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Zusammenfassung:

Anordnung (1) zur Herstellung wenigstens eines dreidimensionalen Bautells (2) fur

die Bauindustrie, umfassend

wenigstens eine Druckplattform (3),

eine Druckvorrichtung (4) mit wenigstens einer
Materialauftragsvorrichtung zur schichtweisen Auftragung wenigstens
einen Partikelmaterials (5) auf der Druckplattform (3) und wenigstens
einem Druckkopf zur Abgabe wenigstens eines Bindemittels an ortlich
vorpbestimmten Bereichen, um das wenigstens eine Partikelmaterial (5)
In den ortlich vorbestimmten Bereichen zu verfestigen und miteinander
zum wenigstens einen dreidimensionalen Bautell (2) zu verbinden,
wobel die wenigstens eine Druckplattform (3) zumindest bereichswelse
In der Druckvorrichtung (4) anordenbar ist, und

wenigstens eine Transportvorrichtung (6) zur Entnahme der wenigstens

einen Druckplattform (3) aus der Druckvorrichtung (4),

wobel die wenigstens eine Transportvorrichtung (6) wenigstens eine Druckluftzufuhr

(/) und wenigstens ein, vorzugsweise wenigstens drel, Luftkissen (8), umfasst,

welches Uber die wenigstens eine Druckluftzufuhr (7) mit Druckluft beaufschlagbar

Ist, um einen Luftfilm zu einem Untergrund (9) auszubilden, sodass die wenigstens

eine Druckplattform (3) erschutterungsfrel der Druckvorrichtung (4) entnehmbar ist.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Herstellung wenigstens eines
dreidimensionalen Bautells fur die Bauindustrie, umfassend wenigstens eine
Druckplattform, eine Druckvorrichtung mit wenigstens einer
Materialauftragsvorrichtung zur schichtweisen Auftragung wenigstens einen
Partikelmaterials auf der Druckplatttorm und wenigstens einem Druckkopf zur
Abgabe wenigstens eines Bindemittels an ortlich vorbestimmten Bereichen, um das
wenigstens eine Partikelmaterial in den ortlich vorbestimmten Bereichen zu
verfestigen und miteinander zum wenigstens einen dreidimensionalen Bautell zu
verbinden, wobel die wenigstens eine Druckplattform zumindest bereichsweise In der
Druckvorrichtung anordenbar ist, und wenigstens eine Transportvorrichtung zur
Entnahme der wenigstens einen Druckplattform aus der Druckvorrichtung. Die
Erfindung betrifft weiternin ein Verfanhren zur Herstellung wenigstens eines
dreidimensionalen Bautells fur die Bauindustrie in einer solchen Anordnung sowie die

Verwendung wenigstens einer Transportvorrichtung.

Anordnungen zur Herstellung wenigstens eines dreidimensionalen Bautells fur die
Bauindustrie sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt. Die WO 2017/177603
A1 offenbart beispielsweise eine Anordnung, bel welcher eine Druckplattform Uber

Laurollenbander und Hubvorrichtungen bewegt wird.

Nachtellig an diesen Losungen ist, dass es beim Transport der Druckplattform zu
Erschutterungen kommt. Diese kdnnen bel frisch gedruckten, noch ,grunen”
Bautellen, die auf der Druckplattform angeordnet sind, Beschadigungen an den
Bautellen verursachen. Dies hat vor allem mit den Eigenschaften der im Bauwesen
eingesetzten Bindemittel zu tun, die je nach Art und Einsatzbereich eine etwas

langere Erstarrungszeit und Aushartungszeit bendtigen.

Um Beschadigungen beim Transport zu vermeiden, kdnnte man naturlich die
Druckplattform solange Iin der Druckvorrichtung belassen, bis das gedruckte Bautell
ausreichend ausgehartet ist, sodass Erschutterungen unkritisch sind. Allerdings ist

die Druckvorrichtung in dieser Zeit blockiert.

2/32



2

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Nachteile des Stands der
Technik zumindest teilweise zu beheben, und eine verbesserte Anordnung, ein
darauf basierendes Verfahren und eine Verwendung wenigstens einer
Transportvorrichtung anzugeben, die es gestatten, die wenigstens eine
Druckplattform mitsamt wenigstens einem darauf angeordneten dreidimensionalen
Bautell fur die Bauindustrie der Druckvorrichtung unmittelbar oder nur mit einem
geringen Zeitversatz nach Abschluss des Druckvorgangs zu entnehmen, ohne dass

dabel das Geflge des frisch produzierten Bauteils geschadigt wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der Ansprtuche 1, 16 und 17.

Bel der erfindungsgemalien Anordnung ist es demnach vorgesehen, dass die
wenigstens eine Transportvorrichtung wenigstens eine Druckluftzufuhr und
wenigstens ein, vorzugsweise wenigstens drel, Luftkissen, umfasst, welches Uber die
wenigstens eine Druckluftzufuhr mit Druckluft beaufschlagbar ist, um einen Luftfilm
zu einem Untergrund auszubilden, sodass die wenigstens eine Druckplattform

erschitterungsfrel der Druckvorrichtung entnenmbar ist.

Luftkissen, auch Luftgleitkissen genannt, sind eine Art von Fluidgleitkissen, welche
Druckluft als Gleitmedium verwenden. Sie erzeugen hierbei einen dunnen Luftfilm
von z.B. 0,01 mm, auf welchem die Last quasi schwebt und sich in alle Richtungen
frel bewegen und drehen lasst. In der Ruhestellung stutzt sich die auf dem oder den
Luftkissen angeordnete Last auf dem Untergrund ab. Wird das Luftkissen mit
Druckluft beaufschlagt, so blast sich ublicherweise ein ringférmiger Gummibalg auf
und dichtet den Innenraum zum Untergrund hin ab. Dort bildet sich eine
Druckkammer, welche die Last anhebt. Die Luftkissen fuhren dabei Ublicherweise
einen kleinen Hub z.B. 10-80 mm aus, welcher vom Durchmesser des Luftkissens
abhangig ist. Sobald der Luftdruck der Kammer den Gegendruck der Last Ubersteigt,
entweicht etwas Luft im Umkreis des Balges und es entsteht ein dunner Luftfiim,
welcher die Last zum Schweben bringt. Nun kann die Last fast ohne Reibung in

beliebige Richtungen bewegt werden.
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Ublicherweise ist das Luftkissen oder sind die Luftkissen gelenkig gelagert und

kdnnen dadurch geringe Bodenwellen ausgleichen.

FUr einen optimalen Betrieb kann ein Arbeitsdruck von z.B. 1 — 2 bar verwendet
werden. Steht nur wenig Einbauplatz zur Verfugung, so empfiehlt sich der Einsatz
von 4 bar-Luftkissen. Diese besitzen bel gleichen Abmessungen die doppelte
Tragfahigkeit wie die 2 bar-Typen. Der Luftverbrauch und der Luftdruck hangt auch
von der Beschaffenheit des Untergrunds ab. Die Druckplattform selbst ist in der

Regel eine biegesteife Konstruktion.

Ein wesentlicher Aspekt der gegenstandlichen Erfindung besteht also darin, dass der
Transportvorgang der frisch gedruckten dreidimensionalen Bautelle, welche auf der
wenigstens einen Druckplattform angeordnet sind, mit Hilfe von einem Luftgleit-
Transport-System zu bewerkstelligen. Dieses Luftgleit-Transport-System kann
komfortabel von Menschenhand bedient werden oder es kann autonom

selbstfanhrend agieren.

Der Relbungskoeffizient zwischen Boden und Transportsystem wird Ublicherwelse
auf 0,001 herabgesetzt, was bedeutet, dass es fur die horizontale Bewegung einer
Last von z.B. 1000 kg eine horizontale Druckkraft von 1 kg bzw. 10 N braucht. Somit
Ist eine einzige Person In der Lage, sehr schwere Lasten in alle Richtungen zu
verschieben oder um die eigene Achse zu drehen. Dies ist fur das technische Gebiet
des 3D Drucks In der Bauindustrie, auf welchem die gegenstandliche Erfindung
angesiedelt ist, von Vortell, da in der Bauindustrie stets gro3e Massen zu bewegen
sind. Die hohe Mandvrierfahigkeit des Luftkissentransportsystems ermaéglicht eine

effiziente und variable Ausnutzung eines Fabrikgebaudes.
Ein welterer Vortell bestenht darin, dass durch ein Luftkissentransportsystem eine

Produktionsanlage muhelos hochskaliert und so sehr wirtschaftlich gestaltet werden

kann.

Luftkissentransportsysteme kdnnen auch sehr flach und kompakt ausgefuhrt werden,

was sehr vortellhaft fur die gesamte Unterkonstruktion-Basis der wenigstens einen
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Druckplattform ist. Der durch die platzsparende Konstruktion frel gewordene Raum

kann vortellhaft fr andere Vorrichtungen genutzt werden.

FUr eine gute Stabllitat zu erreichen, bietet es sich an, mehr als ein Luftkissen,
bevorzugt wenigstens drel Luftkissen, zu verwenden. Aullerdem hat es sich In
diesem Zusammenhang als vorteilhaft erwiesen, die Luftkissenmodule so unter der
wenigstens einen Druckplattform zu platzieren, dass sie weit auseinanderliegen.

Dabel sollte der Lastschwerpunkt moéglichst zentrisch Uber dem System angeordnet

seln.

Die Luftkissenmodule kbnnen Uber Schnellverschlisse mit Schlauchen an ein
Steuerpult angeschlossen sein. Die Druckluftversorgung der Luftkissen kann durch
ein Internes Netz erfolgen und ist in den meisten Fabriken vorhanden. Die
Drucklufterzeugung ist zwar im Vergleich zu konventionellen Transportsystemen mit
grofReren Kosten verbunden, jedoch Ist das Luftkissensystem ublicherweise nicht im
Dauereinsatz, sondern wird nur beil Bedarf, wenn eine Druckplattform zu bewegen

Ist, verwendet. Am Steuerpult kbnnen sich Ventile befinden, welche den Luftstrom in
den Kissen regeln. Die Regelung kann von einer Person von Hand oder automatisiert
erfolgen. Die Ventile kbnnen nacheinander gedffnet und der Luftdruck allmahlich
ernoht werden, bis die Luftkissenmodule gemeinsam die Last anheben und auf

einem Luftfilm tuber dem Boden schweben.

Welitere Vortelle eines Luftgleit-Transport-Systems gegenuber z.B.
schienengebundenen Systemen oder bodenbertihrenden Systemen, wie z.B.
Radern, sind:

- Es reicht ein fester, ebener und glatter Untergrund, wie er in den meisten
Produktionsstatten vornanden ist, aus.

- Es sind keine zusatzlichen Aufbauten, wie Schienen, Laufrollen usw.
notwendig. Dadurch konnen gleichzeitig flexible Anordnungen realisiert
werden, da es keiner fixen Installationen wie Schienen, Férderbander, Krane
usw. bedart. Aulderdem mussen nur vergleichsweise geringe

Investitionskosten getatigt werden.

- Es sind grolden Lasten, von bis zu 1000 Tonnen, transportierbar.
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- Es ist eine wirtschaftliche und effiziente Arbeitsweise moglich.

- Die zu transportierende Last kann auf eine grofdere Bodenflache als z.B. bel
Radern vertellt werden, was mit einer reduzierten Bodenpressung verbunden
Ist.

- Das System ist benutzer- und wartungsfreundlich.

- Es ist eine effiziente Ausnutzung der Flachen in der Fabrikplanung und im
Hallenlayout méglich, was zu einer Reduzierung der Gesamtinvestitionskosten
bel einem Neubau fuhrt.

- Insgesamt kdnnen die Durchlaufzeiten verringert und die Produktivitat bel

geringeren Investitionskosten erndnt werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass die wenigstens
eine Transportvorrichtung als integraler Bestandteil der wenigstens einen
Druckplattform ausgebildet ist, oder wobel wenigstens eine Schnittstelle vorgesehen
Ist, Uber welche die wenigstens eine Transportvorrichtung mit der wenigstens einen
Druckplattform koppelbar ist. In einer Produktionsanlage kann auch eine Mischform
verwendet werden, also sowohl Druckplattformen mit integrierter
Transportvorrichtung als auch Druckplattformen, die Uber eine Schnittstelle mit

wenigstens einer gesonderten Transportvorrichtung koppelbar sind.

Es bietet sich an, dass die Anordnung wenigstens eine Vorrichtung zur Erzeugung
von Druckluft umfasst. Diese Vorrichtung kann beispielsweise einen Kompressor

umfassen.

In diesem Zusammenhang hat es sich als vortellhaft herausgestellt, dass die
wenigstens eine Vorrichtung zur Erzeugung von Druckluft stationar angeordnet ist
und uber wenigstens eine Fluidleitung mit der wenigstens einen Druckluftzufuhr der
wenigstens einen Transportvorrichtung verbunden ist, vorzugsweise wobel die
wenigstens eine Fluidleitung zumindest abschnittsweise oberhalb der wenigstens
einen Transportvorrichtung angeordnet ist, und/oder wenigstens einen
Ausgleichsabschnitt zum Ausgleich einer Dehnung der Fluidleitung in Langsrichtung

aufweilst.
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Alternativ kann es vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Vorrichtung zur
Erzeugung von Druckluft bewegungsgekoppelt mit der wenigstens einen

Transportvorrichtung verbunden ist.

Die Luftversorgung kann also Uber eine Verbindung mit einem Luftschlauch erfolgen
oder die notwendige Druckluft kann auf dem Transportfahrzeug selbst erzeugt
werden. Dies Ist Insbesondere bel selbstfahrenden Transportvorrichtungen
besonders vorteilhaft, da auf diese Weise ein hoher Grad an Autonomie erméglicht

werden kann.

Es hat sich als gunstig erwiesen, dass die wenigstens eine Transportvorrichtung

wenigstens einen Antrieb umfasst, uber welchen die wenigstens eine

Transportvorrichtung relativ zum Untergrund antreibbar ist.

Dabel kann es sich beispielswelise um einen pneumatischen, elektrischen oder
elektromagnetischen Antrieb handeln. Der Antrieb kann vorzugsweise eigenstandig
INn jede Richtung fahren. In einem automatisierten Betrieb kann die wenigstens eine
Transportvorrichtung die wenigstens eine Druckplattform an einem Punkt A
hochheben, nach Punkt B transportieren und dort wieder absetzen. Dadurch wird es

moglich, mit wenigen Platttormen eine gesamte Umlaufanlage zu betreiben.

Der Antrieb kann In die wenigstens eine Transportvorrichtung integriert sein.
Alternativ oder erganzend dazu kann auch ein externer Antrieb zum Einsatz
kommen, beispielsweise In Form eines sogenannten Movers, welche mit einem Luft-

oder Elektromotor-Antrieb versehen sein kénnen.

Der Fahrantrieb des Luftkissensystems kann also z.B. in den folgenden Varianten
ausgefuhrt werden:

- externer Antrieb Uber einen Mover

- ferngelenkter interner Fahrantrieb

- fahrerloses, autonom agierendes Luftkissensystem
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In diesem Zusammenhang hat es sich als vorteillhaft erwiesen, dass wenigstens eine
Steuerungsvorrichtung vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, die wenigstens eine

Transportvorrichtung autonom relativ zumindest zur Druckvorrichtung zu bewegen.

In bevorzugten Ausfuhrungsformen umfasst die Anordnung

- wenigstens eine Hartekammer, In welcher die wenigstens eine Druckplattform
zur Aushartung des wenigstens einen dreidimensionalen Bautells
zwischenspeicherbar ist, und wobel die Druckplattform mittels der wenigstens
einen Transportvorrichtung der wenigstens einen Hartekammer zufuhrbar und
entnehmbar 1st, und/oder

- wenigstens eine Entpackstation, in welcher die wenigstens eine
Druckplattform zur Entnahme des wenigstens einen dreidimensionalen
Bautells, und vorzugsweise zum Abtransport von nichtgebundenem
Partikelmaterial, zwischenspeicherbar ist, und wobel die Druckplattform mittels
der wenigstens einen Transportvorrichtung der wenigstens einen

Entpackstation zufUhrbar und entnehmbar ist.

Insbesondere um das Ein- und Ausfadeln der wenigstens einen Druckplattform zu
erleichtern, hat es sich als gunstig erwiesen, dass die Druckvorrichtung, die
wenigstens eine Druckplattform, die wenigstens eine Transportvorrichtung und/oder
wenigstens eine optional vorgesehene Hartekammer und/oder Entpackstation
wenigstens eine seitlich angeordnete Fuhrungsvorrichtung zur seitlichen Fuhrung der

wenigstens einen Druckplattform aufweist.

Um die Trennung eines gedruckten Bautells von losem umgebendem
Partikelmaterial zu erleichtern, bietet es sich an, dass die wenigstens eine
Druckplattform Offnungen, Uber welche nichtgebundenes Partikelmaterial der
wenigstens einen Druckplattform ableitbar ist, und wenigstens einen

Verschlussmechanismus zum, vorzugsweise automatischen, Verschlielden der

Offnungen aufweist.

Um eine stabile Abstutzung auf dem Untergrund und/oder in der Druckvorrichtung

und/oder anderen etwaigen Stationen einer Produktionsanlage zu erzielen, hat es
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sich als gunstig herausgestellt, dass die wenigstens eine Druckplattform wenigstens
eine Abstutzvorrichtung zur Abstlutzung der wenigstens einen Druckplattform auf

dem Untergrund aufweilst.

Eine besonders effiziente und zeitsparende Arbeitswelise Ist dadurch realisierbar,
dass die Druckvorrichtung einen Ausgang, uber welchen die wenigstens eine
Druckplattform der Druckvorrichtung entnehmbar ist, und vorzugsweise einen
Eingang, uber welchen die wenigstens eine Druckplattform der Druckvorrichtung

zufuhrbar ist, aufweist.

Eine vortellhafte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Vorrichtung zum Abtransport von nichtgebundenem Partikelmaterial vorgesehen ist,
vorzugswelse wobel die wenigstens eine Vorrichtung zum Abtransport in die
wenigstens eine Druckplattform integriert ist oder zumindest bereichsweise In einer
Ausnehmung im Untergrund angeordnet ist, und/oder wobel die wenigstens eine
Vorrichtung zum Abtransport wenigstens eine Trogschnecke und/oder einen Trichter

umfasst.

Da das Luftkissen-Transportsystem in einer mit Stauben kontaminierten Umgebung
zum Einsatz kommt, bietet es sich an, dass die wenigstens eine Transportvorrichtung
wenigstens eine Abschirmvorrichtung aufweist, Uber welche das wenigstens eine
Luftkissen von Staub und/oder von nichtgebundenem Partikelmaterial abschirmbar
Ist, vorzugsweise wobel die wenigstens eine Abschirmvorrichtung wenigstens eine
flexible Schurze, Lamellen und/oder Bursten umfasst, welche die wenigstens eine

Transportvorrichtung zumindest tellweise umgeben.

Wie eingangs ausgefuhrt, wird Schutz auch begehrt fur ein Verfahren zur Herstellung
wenigstens eines dreidimensionalen Bautells fur die Bauindustrie in einer
erfindungsgemalien Anordnung, wobel In einem ersten Verfahrensschritt wenigstens
ein dreidimensionales Bautell auf der wenigstens einen Druckplattform in der
wenigstens einen Druckvorrichtung gedruckt wird, und in einem zweiten

Vertahrensschritt die wenigstens eine Druckplattform aus der Druckvorrichtung
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mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung erschutterungsfrer entnommen

wird.

Und schliel3lich wird Schutz begehrt fur eine Verwendung wenigstens einer
Transportvorrichtung, welche wenigstens eine Druckluftzufuhr und wenigstens ein,
vorzugsweise wenigstens drel, Luftkissen, umfasst, welches uber die wenigstens
eine Druckluftzufunr mit Druckluft beaufschlagbar ist, um einen Luftfilm zu einem
Untergrund auszubilden, zur Entnahme wenigstens einer Druckplattform aus einer
Druckvorrichtung mit wenigstens einer Materialauftragsvorrichtung zur schichtweisen
Auftragung wenigstens einen Partikelmaterials auf der Druckplattform und
wenigstens einem Druckkopf zur Abgabe wenigstens eines Bindemittels an ortlich
vorpbestimmten Bereichen, um das wenigstens eine Partikelmaterial in den ortlich

vorbestimmten Bereichen zu verfestigen und miteinander zu wenigstens einem

dreidimensionalen Bautell fur die Bauindustrie zu verbinden.

Weltere Einzelheiten und Vortelle der Erfindung werden anhand der

Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden naher

erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Luftkissentransportvorrichtung, die von einer Bedienperson gefuhrt
wird, samt einer an einer Hallendecke fixierten Druckluftversorgung in
einer schematisch dargestellten Seitansicht,

Fig. 2 eine autonome Luftkissentransportvorrichtung mit einer eigenen
Druckluftversorgung in einer schematisch dargestellten Seitansicht,

Fig. 3 eine Druckplattform, die auf einer Transportvorrichtung angeordnet ist,
In einer schematischen Querschnittsdarstellung,

Fig. 4 eine schematisch dargestellte Prinzipskizze einer
Luftkissentransportvorrichtung,

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Anordnung zur Herstellung
wenigstens eines dreidimensionalen Bautells fur die Bauindustrie
gemald einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 6 eine Druckplattform mit einer integrierten Transportvorrichtung in einer

schematischen Querschnittsdarstellung,
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Fig. 7 eine Druckplattform, die Uber einer stationar im Untergrund

angeordneten Trogschnecke positioniert ist, in einer schematischen

Querschnittsdarstellung, und

Fig. 8 eine Luftkissentransportvorrichtung mit einer Abschirmvorrichtung in

einer schematischen Querschnittsdarstellung.

Die Figur 1 zeigt eine Luftkissentransportvorrichtung 6, die von einer Bedienperson
33 gefuhrt wird. Die Transportvorrichtung 6 umfasst wenigstens eine Druckluftzufuhr
/ und wenigstens ein, vorzugsweise wenigstens drel, Luftkissen 8, welches Uber die
wenigstens eine Druckluftzufuhr 7 mit Druckluft beaufschlagbar ist, um einen Luftfilm
zu einem Untergrund 9 auszubilden, sodass eine auf der Transportvorrichtung 6

angeordnete Druckplattform 3 erschiutterungstrel mittels der Transportvorrichtung 6

bewegbar ist.

Es ist eine Vorrichtung 11 zur Erzeugung von Druckluft vorgesehen, welche
stationar, z.B. auf dem Untergrund 9 in Form eines Hallenbodens angeordnet ist und
tuber eine Fluidleitung 12 mit der Druckluftzufuhr 7 der Transportvorrichtung 6
verbunden ist, wobel die Fluidleitung 12 abschnittsweise oberhalb der
Transportvorrichtung 6 angeordnet ist. Die Fluidleitung 12 kann dabel Uber

Aufhangungen 36 an der Hallendecke 37 entlang gefuhrt sein.

Die Fluidleitung 12 umfasst einen Ausgleichsabschnitt 13 zum Ausgleich einer

Dehnung der Fluidleitung 12 in Langsrichtung.

Die Fluidleitung 12 kann wie im dargestellten Fall zumindest abschnittsweise auf eine
Schlauchtrommelrolle 27 aufgewickelt sein. Diese ist vorzugsweise ebenfalls an der

Hallendecke 37 angeordnet.

Die Transportvorrichtung 6 weist wenigstens ein Griffelement 28 auf, Uber welches
die Transportvorrichtung 6 von einer Bedienperson 33 bewegbar 1st. Erganzend kann
wie Im dargestellten Fall ein Antrieb 14 vorgesehen sein, uber welchen die
Transportvorrichtung 6 relativ zum Untergrund 9 antreibbar ist. Dieser Antrieb 14

kann beispielsweise auf ein Antriebsrad 35 oder mehrere Antriebsrader 35 wirken.
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Die Versorgung mit dem Medium Luft wird im dargestellten Fall also Uber eine
Fluidleitung 12 in Form eines Luftschlauchs geldst. Die Luft kann entweder Uber
einen automatischen Schlauchaufroller oder — wie im dargestellten Fall — GUber ein an
der Decke befestigtes System zugefuhrt werden. Der Hauptversorgungsschlauch
kann mit Hilfe von an der Decke 37 montierten Schienen und Aufhangungen 36

bewegt werden, um so ein fur den Nutzer 33 leichtgangiges System zu schaffen.

An den Untergrund 9 werden besondere Anforderungen gestellt, da der Luftspalt
zwischen Luftkissenbalg 8 und FulRboden 9 hauchdunn ist. Die Beschaffenheit der
FuRbodenoberflache beeinflusst direkt den Luftverbrauch. Um den Uberdruck in der
Auftriebskammer zu halten, sollten aus dem Untergrund 9 keine schartkantigen
Stufen hochstehen und es sollte keine Risse oder Lécher im Untergrund 9 geben,
durch die die Druckluft entweichen kann. Ist der Boden 9 zu uneben, droht eine
Abdrift des Transportgutes in Richtung des gréflten Gefalles. Die Welligkeit des
Bodens 9 sollte 2% des Luftkissendurchmessers nicht uberschreiten, da sonst die

Gefahr besteht, dass sich kein ausreichender Druck in der Auftriebskammer

ausbilden kann.

Fugen und Risse treten am haufigsten in Betonbdden auf. Diese bewirken dass die
Luft unter den Kissen 8 entweichen kann. Die Folge ist, dass das Luftpolster
zusammenbricht und ein Transport nicht méglich ist. Die maximale Breite von Fugen
und Rissen sollte 0,2 mm nicht Uberschreiten. Bestehen zwischen den Fugen oder
Rissen Hohenunterschiede, die mehr als 0,5 mm sind, sollten diese abgeschliffen

werden. Die Steigung bei Luftkissen 8 mit eigenem Antrieb sollte nicht mehr als 0,1
% bis 0,5 % betragen.

Die Figur 2 zeigt eine autonome Luftkissentransportvorrichtung 6 mit einer eigenen
Vorrichtung 11 zur Erzeugung von Druckluft, welche bewegungsgekoppelt mit der
Transportvorrichtung 6 verbunden ist. Die Transportvorrichtung umfasst auch einen

Druckbehalter 29, in dem die von der Vorrichtung 11 erzeugte Druckluft

zwischenspeicherbar ist.
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Welterhin kann die Transportvorrichtung 6 wie im dargestellten Fall einen
Energiespeicher 38, z.B. In Form einer Batterie umfassen, mittels dessen

Komponenten der Transportvorrichtung 6 mit Energie versorgbar sind.

Im Gegensatz zu der in der Figur 1 dargestellten Variante kann sich das
Luftkissensystem gemald Figur 2 also selbst mit Luft versorgen. Eine Batterie 38
kann einen Kompressor 11 antreiben, der ein Druckgefald 29 tullt, welches die
Luftkissen 8 mit Luft versorgt. Damit ist keine Verbindung mit dem Schlauch 12 wie In

Figur 1 mehr erforderlich.

Die Transportvorrichtung 6 umfasst eine Tragervorrichtung 34, z.B. In Form einer
Palette, auf welcher eine, oder sogar mehrere Druckplattformen 3 zum Transport

anordenbar sind.

Die Transportvorrichtung 6 umfasst eine Steuerungsvorrichtung 15, die dazu

eingerichtet ist, die Transportvorrichtung 6 autonom zu bewegen.

Insgesamt handelt es sich bel der Transportvorrichtung 6 gemald dem in der Figur 2
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel um eine fahrerlose, autonom versorgte

Transportvorrichtung.

Die Figur 3 zeigt eine Druckplattform 3 gemal} einem ersten Ausfuhrungsbeispiel,

wobel die auf einer Transportvorrichtung 6 angeordnet ist.

Die Druckplattform 3 umfasst eine Tragerstruktur 44, auf welcher wenigstens ein
dreidimensionales Bautell 2 im Zuge eines Druckprozesses mittels der
Druckvorrichtung 4 ausbildbar ist. Dabel wird mittels wenigstens einer
Materialauftragsvorrichtung schichtweise wenigstens ein Partikelmaterial 5
aufgetragen und mittels wenigstens einem Druckkopf an ortlich vorbestimmten
Bereichen wenigstens ein Bindemittel abgegeben, um das wenigstens eine
Partikelmaterial 5 in den ortlich vorbestimmten Bereichen zu verfestigen und
miteinander zum wenigstens einen dreidimensionalen Bautell 2 zu verbinden. Nach

dem Druckprozess ist also wenigstens ein dreidimensionales Bautell 2 auf der
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Tragerstruktur 44 angeordnet, wobel das wenigstens eine dreidimensionale Bautell 2

von nichtgebundenem Partikelmaterial 5 umgeben ist.

Die Druckvorrichtung kann beispielsweise wie in der WO 2018/024836 A1 offenbart

ausgebildet sein.

Es konnen wie In der Figur 3 dargestellt, seitliche Wande 41 vorgesehen sein, die ein
seltliches Abflielden von nichtgebundenem Partikelmaterial 5 unterbinden. Es bietet
sich an, diese Wande 41 synchron in Abhangigkeit vom Druckfortschritt

mitzubewegen.

Die wenigstens eine Druckplattform 3 umfasst Offnungen 19, Uber welche das
nichtgebundene Partikelmaterial 5 der Druckplattform 3 ableitbar ist, und einen

Verschlussmechanismus 20 zum VerschlieRen der Offnungen 19.

Die Offnungen 19 kénnen beispielsweise wie im dargestellten Fall in der
Tragerstruktur 44 ausgebildet sein. Die Tragerstruktur 44 kann z.B. gitterformig

ausgebildet sein.

Es kann wie im dargestellten Fall eine Stellvorrichtung 30 vorgesehen sein, mittels
welcher der Verschlussmechanismus 20 relativ zu den Offnungen 19 automatisch
verstellbar ist, um die Offnungen 19 Uber Verschlusselemente 39 wahlweise zu
verschliel3en oder zu 6ffnen. Die Verschlusselemente 39 kbnnen im Querschnitt

zumindest abschnittswelse kellformig ausgebildet sein.

Es ist eine Vorrichtung 24 zum Abtransport von nichtgebundenem Partikelmaterial 5
vorgesehen, wobel die Vorrichtung 24 zum Abtransport in dem in der Figur 3

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in die Druckplattform 3 integriert ist.

Unterhalb der Tragerstruktur 44 ist ein Abflussraum 45 ausgebildet, wobel
Begrenzungselemente, welche den Abflussraum 45 definieren, im Querschnitt
bereichsweise In Form eines Trichters 31 angeordnet sind, wodurch das

abzuleitende nichtgebundene Partikelmaterial 5 bundelbar ist.
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Die Vorrichtung 24 zum Abtransport umfasst weiterhin zwel Trogschnecken 40,

mittels derer nichtgebundenes Partikelmaterial abtransportierbar ist.

Bel dieser Ausfuhrungsform wird das nichtgebundene Partikelmaterial 5 also,
nachdem es den Verschlussmechanismus 20 passiert hat, von Trichtern 31
aufgefangen und von diesen an Trogschnecken 40 weltergeleitet. Diese
Trogschnecken 40 fordern das Partikelmaterial 5 dann weiter zu den nachfolgenden
Prozessen In der Fertigungskette. Diese Ausfuhrungform kommt vorzugsweise bel

Kleinen bis mittelgrofden Produktionsanlagen zum Einsatz.

Die Druckplattform 3 ist Uber eine Schnittstelle 10 mit der Transportvorrichtung 6
koppelbar ist. Bei der Schnittstelle 10 kann es sich beispielsweise um ebene

Kontaktflachen handeln.

Die Druckplattform 3 weist Abstutzvorrichtungen 21 zur Abstutzung der
Druckplattform 3 auf dem Untergrund 9 auf. Die Abstutzvorrichtungen 21 konnen
beispielswelse als Eckklotze ausgebildet sein. In einem mit Druckluft beaufschlagten
Zustand der Transportvorrichtung 6 sind die Abstutzvorrichtungen 21 vom
Untergrund 9 Uber einen Abstand 46 voneinander beabstandet. Sie sind aber auch In
einen Zustand bewegbar, in welchem die Abstutzvorrichtungen 21 den Untergrund 9

kontaktieren, z.B. um den Druckprozess durchzufuhren.

Die Figur 4 zeigt schematisch einen moglichen Aufbau der

Luftkissentransportvorrichtung 6.
Die Transportvorrichtung 6 weist eine Druckluftzufuhr 7 und mehrere Luftkissen 8
auf, welche Uber die Druckluftzutuhr 7 mit Druckluft beaufschlagbar sind, um einen

Luftfilm zu einem Untergrund 9 auszubilden.

Die Druckluftzufuhr 7 1st an eine Fluidleitung 12 anschliel3bar.
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Die Uber die Druckluftzutuhr 7 zufthrbare Druckluft stent in Fluidverbindung mit einer
Druckregelung 42, welche mehrere, vorzugsweise gesondert ansteuerbare, Ventile
43 umfasst, uber welche die Druckluft Uber Fluidverbindungen 32 den vorgesehenen

Luftkissen 8 zufuhrbar ist.

In der Figur 5 ist schematisch eine Anordnung 1 zur Herstellung wenigstens eines
dreidimensionalen Bautells fur die Bauindustrie gemald einem bevorzugten

Ausfuhrungsbeispiel dargestellt.

Die Anordnung 1 i1st bereichswelse als Umlaufanlage ausgebildet und umfasst

mehrere Druckplattformen 3, welche die Umlaufanlage durchlaufen.

Die Anordnung 1 umfasst eine Druckvorrichtung 4, in welcher die Druckplattformen 3
nacheinander oder zugleich zumindest bereichswelse anordenbar sind, um auf ihnen

wenigstens ein dreidimensionales Bautell fur die Bauindustrie zu drucken.

Nach dem Abschluss eines Druckvorgangs kdnnen die Druckplattformen 3 der
Druckvorrichtung 4 mittels wenigstens einer Transportvorrichtung 6

erschutterungsfrei entnommen und weiteren Stationen der Umlaufanlage zugefuhrt

werden.

So weist die Anordnung 1 wenigstens eine Hartekammer 16 auf, in welcher die
Druckplattformen 3 zur Aushartung des wenigstens einen dreidimensionalen Bautells
2 zwischenspeicherbar sind, und wobel die Druckplattformen 3 mittels der
wenigstens einen Transportvorrichtung © der wenigstens einen Hartekammer 16

zufuhrbar und entnehmbar sind.

Welterhin weist die die Anordnung 1 wenigstens eine Entpackstation 17 auf, In
welcher die Druckplattformen 3 zur Entnahme des wenigstens einen
dreidimensionalen Bautells 2, und zum Abtransport von nichtgebundenem
Partikelmaterial 5, zwischenspeicherbar sind, und wobel die Druckplattftormen 3
mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung 6 der wenigstens einen

Entpackstation 17 zufUhrbar und entnehmbar sind.
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Im Anschluss an die wenigstens eine Entpackstation 17 kann das wenigstens eine
dreidimensionale Bautell von der entsprechenden Druckplattform 3 enthnommen und
abtransportiert werden, beispielsweise um mit anderen Bautellen zusammengebaut
und/oder nachbearbeitet zu werden. Die leere Druckplattform 3 wird ggf. einem

Reinigungsprozess unterzogen und wieder dem Produktionskreislauf zugefuhrt.

Insgesamt gesehen ist auf diese Weise eine Flieldfertigung realisierbar: Zuerst wird
der Transport einer mit noch jungen Bauteilen belegten Druckplattform 3 zwischen
dem 3D-Drucker 4 und Harteraum 16 vollfuhrt. Nach einer gewissen Aushartungszeit
wird die Druckplattform 3 weiter zur Entpackstation 17 transportiert, wo sie entpackt
wird. Die leere Druckplattform 3 wird dann von der Entpackstation 17 In eine
Warteposition und schlieldlich zurtck in den 3D-Drucker 4 mandvriert. Die hohe
Beweglichkeit und Prazision, sowie der behutsame, vibrationsfreie Bewegungsablauf
des Luftkissentransportsystems 6 tragen dabel wesentlich zur vorteilhaften

Anwendung im 3D-Druck von GrolRbauteilen beil.

Um den Umlauf zu gewahren, ist der 3D-Drucker 4 auf zwel gegenuberliegenden
Seiten gedffnet, sodass die eine Druckplattform 3 auf einer Seite entnommen und die
andere Druckplattform 3 auf der gegenuberliegenden Seite eingefuhrt werden kann.
In anderen Worten weist die Druckvorrichtung 4 einen Ausgang 22, uber welchen die
wenigstens eine Druckplattform 3 der Druckvorrichtung 4 entnehmbar 1st, und einen
Eingang 23, Uber welchen die wenigstens eine Druckplattform 3 der

Druckvorrichtung 4 zufUhrbar ist, auf.

Um das Einfadeln der Druckplattformen 3 in die unterschiedlichen Stationen der
Anordnung 1 zu erleichtern, bietet es sich an, dass die Druckvorrichtung 4, die
Druckplattformen 3, die wenigstens eine Transportvorrichtung 6, die wenigstens eine
Hartekammer 16 und/oder Entpackstation 17 wenigstens eine seitlich angeordnete
FUhrungsvorrichtung 18 zur seitlichen Fuhrung der wenigstens einen Druckplattform
3 aufwelst. Die FUhrungsvorrichtung 18 kann beispielsweise wenigstens eine

FUhrungsschiene, Gleitvorrichtung und/oder Vorrichtung mit Rollen umfassen.
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Die Figur 6 zeigt eine Druckplattform 3, bel der wenigstens eine Transportvorrichtung
6 als Integraler Bestandteil der Druckplattform 3 ausgebildet ist. In diesem Fall

entfallt die Notwendigkeit einer Schnittstelle 10 (vgl. z.B. Figur 3).

Die Figur 7 zeigt eine Druckplattform 3, die Uber einer stationar im Untergrund

angeordneten Schneckenférderer 48 positioniert ist.

In diesem Fall ist die Vorrichtung 24 zum Abtransport von nichtgebundenem
Partikelmaterial 5 also nur zum Tell in die Druckplattform 3 integriert, wobel ein erster
Tell der Vorrichtung 24 in Form eines Abflussraums 45 In die Druckplattform 3
integriert ist, und ein zweiter Tell in Form eines Schneckenférderers 48 stationar im
oder am Untergrund 9, beispielswelise Iin einer Ausnehmung 25 im Untergrund 9,

angeordnet Ist.

Im Vergleich zu dem In den Figuren 3 und 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen
wird Im Ausfuhrungsbeispiel gemald Figur 7 also auf Trogschnecken 40 In der
Unterkonstruktion der Druckplatttorm 3 verzichtet. Das Partikelmaterial 5 passiert den
Verschlussmechanismus 20 und wird von den Trichtern 31 aufgefangen und von
diesen In eine In den Untergrund 9 integrierte Mulde geleitet. Die Trichter 31 sind In
diesem Falle auf ihrer Unterseite mit einer grofden Trichteréffnung 4/ ausgestattet. In
der Mulde befindet sich ein Schneckenforderer 48, welcher das Partikelmaterial 5
den nachfolgenden Prozessen zufuhrt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel kommt
vorzugsweise bel Groldanlagen mit groem Durchsatzleistungen zur Anwendung, in
der mehrere Druckplattformen 3 hintereinander tber der Mulde geparkt und entleert
werden. Da sich bel einer solchen Anlage viele Druckplattformen 3 im Umlauf

befinden, spart man sich die Trogschnecken 40 im Inneren der Druckplattformen 3.

Die Figur 8 zeigt eine Transportvorrichtung 6, welche eine Abschirmvorrichtung 26
aufweist, Uber welche das wenigstens eine Luftkissen 8 der Transportvorrichtung 6
von Staub und/oder von nichtgebundenem Partikelmaterial 5 abschirmbar ist, wobel
die wenigstens eine Abschirmvorrichtung 26 wenigstens eine flexible Schurze,
Lamellen und/oder Bursten umfasst, welche die Transportvorrichtung 6 zumindest

tellwelse umgeben.
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Die Transportvorrichtung 6 weist eine Tragervorrichtung 34 auf, welche

beispielsweise ein Hohlprofil aus Aluminium umfassen kann.

Innsbruck, am 29. Mai 2019
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Patentanspriuche:

1. Anordnung (1) zur Herstellung wenigstens eines dreidimensionalen Bautells

(2) fur die Bauindustrie, umfassend

wenigstens eine Druckplattform (3),

eine Druckvorrichtung (4) mit wenigstens einer
Materialauftragsvorrichtung zur schichtweisen Auftragung wenigstens
einen Partikelmaterials (5) auf der Druckplattform (3) und wenigstens
einem Druckkopf zur Abgabe wenigstens eines Bindemittels an ortlich
vorpbestimmten Bereichen, um das wenigstens eine Partikelmaterial (5)
IN den ortlich vorbestimmten Bereichen zu verfestigen und miteinander
zum wenigstens einen dreidimensionalen Bautell (2) zu verbinden,
wobel die wenigstens eine Druckplattform (3) zumindest bereichswelse
In der Druckvorrichtung (4) anordenbar ist, und

wenigstens eine Transportvorrichtung (6) zur Entnahme der wenigstens

einen Druckplattform (3) aus der Druckvorrichtung (4),

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Transportvorrichtung (6)

wenigstens eine Druckluftzufuhr (/) und wenigstens ein, vorzugswelise

wenigstens drel, Luftkissen (8), umfasst, welches Uber die wenigstens eine

Druckluftzufuhr (7) mit Druckluft beaufschlagbar ist, um einen Luftfiim zu

einem Untergrund (9) auszubilden, sodass die wenigstens eine Druckplattform

(3) erschutterungsfreil der Druckvorrichtung (4) entnehmbar ist.

2. Anordnung (1) nach Anspruch 1, wobel die wenigstens eine

Transportvorrichtung (6) als integraler Bestandteil der wenigstens einen

Druckplattform (3) ausgebildet ist, oder wobeil wenigstens eine Schnittstelle

(10) vorgesehen ist, Uber welche die wenigstens eine Transportvorrichtung (6)

mit der wenigstens einen Druckplattform (3) koppelbar ist.

3. Anordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobel die Anordnung (1) wenigstens

eine Vorrichtung (11) zur Erzeugung von Druckluft umfasst.

20/ 32



2

Anordnung (1) nach Anspruch 3, wobel die wenigstens eine Vorrichtung (11)
zur Erzeugung von Druckluft stationar angeordnet ist und dber wenigstens
eine Fluidleitung (12) mit der wenigstens einen Druckluftzufuhr (/) der
wenigstens einen Transportvorrichtung (6) verbunden Ist, vorzugsweise wobel
die wenigstens eine Fluidleitung (12) zumindest abschnittsweise oberhalb der
wenigstens einen Transportvorrichtung (6) angeordnet ist, und/oder
wenigstens einen Ausgleichsabschnitt (13) zum Ausgleich einer Dehnung der

Fluidleitung (12) in Langsrichtung aufweist.

. Anordnung (1) nach Anspruch 3, wobel die wenigstens eine Vorrichtung (11)

zur Erzeugung von Druckluft bewegungsgekoppelt mit der wenigstens einen

Transportvorrichtung (6) verbunden ist.

. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die

wenigstens eine Transportvorrichtung (6) wenigstens einen Antrieb (14)
umfasst, Uber welchen die wenigstens eine Transportvorrichtung (6) relativ

zum Untergrund (9) antreibbar ist.

. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel wenigstens

eine Steuerungsvorrichtung (15) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, die
wenigstens eine Transportvorrichtung (6) autonom relativ zumindest zur

Druckvorrichtung (4) zu bewegen.

Anordnung (1) nach einem der vornergehenden Anspruche, wobel die
Anordnung (1) wenigstens eine Hartekammer (16) umfasst, in welcher die
wenigstens eine Druckplattform (3) zur Aushartung des wenigstens einen
dreidimensionalen Bautells (2) zwischenspeicherbar ist, und wobel die
Druckplattform (3) mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung (6) der

wenigstens einen Hartekammer (16) zufUhrbar und entnenmbar ist.
Anordnung (1) nach einem der vornergehenden Anspruche, wobel die

Anordnung (1) wenigstens eine Entpackstation (1/7) umfasst, in welcher die

wenigstens eine Druckplattform (3) zur Enthahme des wenigstens einen
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dreidimensionalen Bautells (2), und vorzugsweise zum Abtransport von
nichtgebundenem Partikelmaterial (5), zwischenspeicherbar ist, und wobel die
Druckplattform (3) mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung (6) der

wenigstens einen Entpackstation (17) zutUnhrbar und entnehmbar ist.

10. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Druckvorrichtung (4), die wenigstens eine Druckplattform (3), die wenigstens
eine Transportvorrichtung (6) und/oder wenigstens eine optional vorgesehene
Hartekammer (16) und/oder Entpackstation (17) wenigstens eine seitlich
angeordnete Fuhrungsvorrichtung (18) zur seitlichen Fuhrung der wenigstens

einen Druckplattform (3) aufweist.

11. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
wenigstens eine Druckplattform (3) Offnungen (19), Uber welche
nichtgebundenes Partikelmaterial (5) der wenigstens einen Druckplattform (3)
ableitbar ist, und wenigstens einen Verschlussmechanismus (20) zum,

vorzugsweise automatischen, VerschlieRen der Offnungen (19) aufweist.

12. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
wenigstens eine Druckplattform (3) wenigstens eine Abstutzvorrichtung (21)

zur Abstltzung der wenigstens einen Druckplattform (3) auf dem Untergrund

(9) aufwelst.

13. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Druckvorrichtung (4) einen Ausgang (22), uber welchen die wenigstens eine
Druckplattform (3) der Druckvorrichtung (4) entnenmbar ist, und vorzugsweise
einen Eingang (23), uber welchen die wenigstens eine Druckplattform (3) der

Druckvorrichtung (4) zuftnrbar ist, aufweist.

14. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel wenigstens
eine Vorrichtung (24) zum Abtransport von nichtgebundenem Partikelmaterial
(5) vorgesehen ist, vorzugsweise wobel die wenigstens eine Vorrichtung (24)

zum Abtransport In die wenigstens eine Druckplattform (3) integriert ist oder
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zumindest bereichsweise In einer Ausnenmung (25) im Untergrund (9)
angeordnet 1st, und/oder wobel die wenigstens eine Vorrichtung (24) zum

Abtransport wenigstens eine Trogschnecke (40) und/oder einen Trichter (31)

umfasst.

Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
wenigstens eine Transportvorrichtung (6) wenigstens eine
Abschirmvorrichtung (26) aufwelst, Uber welche das wenigstens eine
Luftkissen (8) von Staub und/oder von nichtgebundenem Partikelmaterial (5)
abschirmbar ist, vorzugsweise wobel die wenigstens eine
Abschirmvorrichtung (26) wenigstens eine flexible Schurze, Lamellen
und/oder Bursten umfasst, welche die wenigstens eine Transportvorrichtung

(6) zumindest tellwelise umgeben.

Vertahren zur Herstellung wenigstens eines dreidimensionalen Bautells (2) fur
die Bauindustrie in einer Anordnung (1) gemal} einem der vorhergehenden
Anspruche, wobel In einem ersten Verfahrensschritt wenigstens ein
dreidimensionales Bautell (2) auf der wenigstens einen Druckplattform (3) In
der wenigstens einen Druckvorrichtung (4) gedruckt wird, und in einem
zwelten Verfahrensschritt die wenigstens eine Druckplattform (3) aus der
Druckvorrichtung (4) mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung (6)

erschutterungsfrer entnommen wird.

17. Verwendung wenigstens einer Transportvorrichtung (6), welche wenigstens

eine Druckluftzufuhr (/) und wenigstens ein, vorzugsweise wenigstens drel,
Luftkissen (8), umfasst, welches Uber die wenigstens eine Druckluftzufuhr (/)
mit Druckluft beaufschlagbar ist, um einen Luftfilm zu einem Untergrund (9)
auszubilden, zur Entnanme wenigstens einer Druckplattform (3) aus einer
Druckvorrichtung (4) mit wenigstens einer Materialauftragsvorrichtung zur
schichtweisen Auftragung wenigstens einen Partikelmaterials (5) auf der
Druckplattform (3) und wenigstens einem Druckkopf zur Abgabe wenigstens
eines Bindemittels an ortlich vorbestimmten Bereichen, um das wenigstens

eine Partikelmaterial (5) in den ortlich vorbestimmten Bereichen zu verfestigen
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und miteinander zu wenigstens einem dreidimensionalen Bautell (2) fUr die

Bauindustrie zu verbinden.

Innsbruck, am 29. Mai 2019
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(Geanderte Patentanspruche:

1. Anordnung (1) zur Herstellung wenigstens eines dreidimensionalen Bautells

(2) fur die Bauindustrie, umfassend

- wenigstens eine Druckplattform (3),

- elne Druckvorrichtung (4) mit wenigstens einer
Materialauftragsvorrichtung zur schichtweisen Auftragung wenigstens
einen Partikelmaterials (5) auf der Druckplattform (3) und wenigstens
einem Druckkopf zur Abgabe wenigstens eines Bindemittels an ortlich
vorpbestimmten Bereichen, um das wenigstens eine Partikelmaterial (5)
In den ortlich vorbestimmten Bereichen zu verfestigen und miteinander
zum wenigstens einen dreidimensionalen Bautell (2) zu verbinden,
wobel die wenigstens eine Druckplattform (3) zumindest bereichswelse
In der Druckvorrichtung (4) anordenbar ist, und

- wenigstens eine Transportvorrichtung (6) zur Entnahme der wenigstens
einen Druckplattform (3) aus der Druckvorrichtung (4),

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Transportvorrichtung (6)
wenigstens eine Druckluftzufuhr (/) und wenigstens ein, vorzugsweise
wenigstens drel, Luftkissen (8), umfasst, welches Uber die wenigstens eine
Druckluftzufuhr (7) mit Druckluft beaufschlagbar ist, um einen Luftfiim zu
einem Untergrund (9) auszubilden, sodass die wenigstens eine Druckplattform
(3) erschutterungsfrel der Druckvorrichtung (4) entnenmbar ist, wobel die
wenigstens eine Transportvorrichtung (6) als integraler Bestandtell der
wenigstens einen Druckplattform (3) ausgebildet ist, oder wobel wenigstens
eine Schnittstelle (10) vorgesehen ist, Uber welche die wenigstens eine

Transportvorrichtung (6) mit der wenigstens einen Druckplattform (3)

koppelbar ist.

2. Anordnung (1) nach Anspruch 1, wobel die Anordnung (1) wenigstens eine

Vorrichtung (11) zur Erzeugung von Druckluft umfasst.
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Anordnung (1) nach Anspruch 2, wobel die wenigstens eine Vorrichtung (11)
zur Erzeugung von Druckluft stationar angeordnet ist und dber wenigstens
eine Fluidleitung (12) mit der wenigstens einen Druckluftzufuhr (/) der
wenigstens einen Transportvorrichtung (6) verbunden Ist, vorzugsweise wobel
die wenigstens eine Fluidleitung (12) zumindest abschnittsweise oberhalb der
wenigstens einen Transportvorrichtung (6) angeordnet ist, und/oder
wenigstens einen Ausgleichsabschnitt (13) zum Ausgleich einer Dehnung der

Fluidleitung (12) in Langsrichtung aufweist.

. Anordnung (1) nach Anspruch 2, wobel die wenigstens eine Vorrichtung (11)

zur Erzeugung von Druckluft bewegungsgekoppelt mit der wenigstens einen

Transportvorrichtung (6) verbunden ist.

. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die

wenigstens eine Transportvorrichtung (6) wenigstens einen Antrieb (14)
umfasst, Uber welchen die wenigstens eine Transportvorrichtung (6) relativ

zum Untergrund (9) antreibbar ist.

. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel wenigstens

eine Steuerungsvorrichtung (15) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, die

wenigstens eine Transportvorrichtung (6) autonom relativ zumindest zur

Druckvorrichtung (4) zu bewegen.

Anordnung (1) nach einem der vornergehenden Anspruche, wobel die
Anordnung (1) wenigstens eine Hartekammer (16) umfasst, in welcher die
wenigstens eine Druckplattform (3) zur Aushartung des wenigstens einen
dreidimensionalen Bautells (2) zwischenspeicherbar ist, und wobel die
Druckplattform (3) mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung (6) der

wenigstens einen Hartekammer (16) zufUhrbar und entnenmbar ist.

Anordnung (1) nach einem der vornergehenden Anspruche, wobel die
Anordnung (1) wenigstens eine Entpackstation (1/7) umfasst, in welcher die

wenigstens eine Druckplattform (3) zur Enthahme des wenigstens einen
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dreidimensionalen Bautells (2), und vorzugsweise zum Abtransport von
nichtgebundenem Partikelmaterial (5), zwischenspeicherbar ist, und wobel die
Druckplattform (3) mittels der wenigstens einen Transportvorrichtung (6) der

wenigstens einen Entpackstation (17) zutUnhrbar und entnehmbar ist.

9. Anordnung (1) nach einem der vornergehenden Anspruche, wobel die
Druckvorrichtung (4), die wenigstens eine Druckplattform (3), die wenigstens
eine Transportvorrichtung (6) und/oder wenigstens eine optional vorgesehene
Hartekammer (16) und/oder Entpackstation (17) wenigstens eine seitlich
angeordnete Fuhrungsvorrichtung (18) zur seitlichen Fuhrung der wenigstens

einen Druckplattform (3) aufweist.

10. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
wenigstens eine Druckplattform (3) Offnungen (19), Uber welche
nichtgebundenes Partikelmaterial (5) der wenigstens einen Druckplattform (3)
ableitbar ist, und wenigstens einen Verschlussmechanismus (20) zum,

vorzugsweise automatischen, VerschlieRen der Offnungen (19) aufweist.

11. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
wenigstens eine Druckplattform (3) wenigstens eine Abstutzvorrichtung (21)

zur Abstltzung der wenigstens einen Druckplattform (3) auf dem Untergrund

(9) aufwelst.

12. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die
Druckvorrichtung (4) einen Ausgang (22), uber welchen die wenigstens eine
Druckplattform (3) der Druckvorrichtung (4) entnenmbar ist, und vorzugsweise
einen Eingang (23), uber welchen die wenigstens eine Druckplattform (3) der

Druckvorrichtung (4) zuftnrbar ist, aufweist.

13. Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel wenigstens
eine Vorrichtung (24) zum Abtransport von nichtgebundenem Partikelmaterial
(5) vorgesehen ist, vorzugsweise wobel die wenigstens eine Vorrichtung (24)

zum Abtransport In die wenigstens eine Druckplattform (3) integriert ist oder
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zumindest bereichsweise In einer Ausnenmung (25) im Untergrund (9)
angeordnet 1st, und/oder wobel die wenigstens eine Vorrichtung (24) zum
Abtransport wenigstens eine Trogschnecke (40) und/oder einen Trichter (31)

umfasst.

14. Anordnung (1) nach einem der vornergehenden Anspruche, wobel die
wenigstens eine Transportvorrichtung (6) wenigstens eine
Abschirmvorrichtung (26) aufwelst, Uber welche das wenigstens eine
Luftkissen (8) von Staub und/oder von nichtgebundenem Partikelmaterial (5)
abschirmbar ist, vorzugsweise wobel die wenigstens eine
Abschirmvorrichtung (26) wenigstens eine flexible Schurze, Lamellen

und/oder Bursten umfasst, welche die wenigstens eine Transportvorrichtung

(6) zumindest tellwelise umgeben.

Innsbruck, am 4. August 2020
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