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Figura (para interpretagao do resumo)

’

A presente

Resumo: {max. 150 palavras) @

invengdo refere-se a

etileno/alcool vinilico e

peliculas biodegradaveis

impermeédveis a liquidos. As peliculas compreendem, em particular,
uma mistura de uma rede interpenetrada de amido n&8o estruturado
com copolimeros de acido acrilico/etileno ou copolimeros de
um poliéster alifdtico tal como
policaprolactona. A principal utilizagdo da presente invencdo é
para fraldas, toalhas sanitdrias e andlogos em que as camadas

inferiores sio constituidas pelos materiais descritos.
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DESCRICAO
PELICULAS BIODEGRADAVEIS IMPERMEAVEIS A LIQUIDOS CONTENDO
AMIDO

CAMPO TECNICO

O presente invento refere-se a peliculas impermeéveis-a
ligquidos compreendendo uma mistura de polimeros termoplés-
ticos, biodegradaveis. As peliculas sdo especialmente ade-
quadas para uso como folhas inferiores em artigos tais
como fraldas, pensos higiénicos, resguardos e semelhantes,
que sdo adaptadas para absorver varios fluidos corporais.
As peliculas aqui incluidas podem ser usadas numa varieda-
de de aplicag¢des do produto tais como pelicula de protec-
¢do do solo, pelicula de embalagem selada a quente, sacos

de pléstico para lixo, etc.

ANTECEDENTES DO INVENTO

Conhecem-se uma larga variedade de estruturas absorventes
destinadas a ser eficientes para a absorgdo de fluidos
corporais tais como sangue, urina, fluxo menstrual e seme-
lhantes. Produtos descartdveis deste tipo compreendem ge-
ralmente alguma espécie de material de folha superior per-
medvel a fluidos, um nlGcleo absorvente e um material de

folha inferior impermedvel a fluidos.

Até agora prepararam-se estas estruturas absorventes usan-
do, por exemplo, materiais de folha superior preparados a
partir de materiais tecidos, ndo tecidos ou porosos forma-
dos de pelicula de polietileno ou polipropileno. Materiais
de folha inferior compreendem tipicamente folhas flexiveis
de polietileno. Materiais do nilcleo absorvente compreendem
tipicamente fibras de polpa de madeira ou fibras de polpa
de madeira em combinag¢do com materiais absorventes de for-

magdo de gel. .
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Um aspecto destes produtos sanitarios que fol recentemente
considerado & o seu caracter descartavel. Apesar destes
produtos compreenderem grandemente materiais que se espe-
rariam ser essencialmente degraddveis, e apesar de produ-
tos deste tipo contribuirem apenas com uma percentagem
muito pequena para o total de materiais de desperdicio
gerados pelos consumidores por ano, existe todavia corren-
temente, uma necessidade observada de planear estes produ-
tos descartaveis a partir de materiais que se degradam re-
lativamente depressa, reduzindo desse modo o seu volume e
também aumentando a capacidade de trandformagdo em adubos

dos produtos descartéveis.

Um produto absorvente descartével, convencional, & ja numa
largura medida biodegradédvel. Uma fralda descartéavel tipi-
ca, por exemplo, consiste em cerca de 80% de materiais
biodegradaveis, por exemplo, fibras de polpa de madeira e
semelhantes. No entanto, como mencionado acima existe a
necessidade de reduzir a quantidade de materiais ndo bio-
degradédveis em artigos absorventes descartdveis. Existe
uma necessidade particular de substituir as folhas infe-
riores de polietileno em artigos absorventes por peliculas
impermedveis a liquidos constituidas por materiais biode-
graddveis, uma vez que a folha inferior é& tipicamente o
componente mais largamente ndo biodegraddvel de um artigo

absorvente.

TECNICA ANTERIOR

Revelam-se peliculas de protecgdo do solo degradéveis com-

preendendo amido, poli(&lcool vinilico) e glicerol na Pa-
tente U.S. 3.949.145, de Otey e Mark, concedida em 6 de
Abril de 1976. A capacidade das peliculas se degradarem &
controlada pela aplicagdo de um revestimento resistente a

dgua ndo degradivel baseado em misturas de pré-polimeros
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de poliol-di-isocianato de tolueno com copolimeros de po-
li(cloreto de wvinilideno-acrilonitrilo) ou resinas de

poli(cloreto de vinilo) misturadas com plastificantes.

Revelam-se peliculas de protecgdo do solo degradaveis com
resisténcia & humidade melhorada e compreendendo amido-e
copolimeros de etileno/dcido acrilico na Patente U.S.
4.133.784 de Otey e Westhoff, concedida em 9 de Janeiro de
1979, e na Patente U.S. 4.337.181 de Otey e Westhoff, con-
cedida em 29 de Junho de 1982. As peliculas reveladas nes-
ta Gltima patente incluem também um agente de neutraliza-
¢do tal como amdénio, que lhes permite serem processadas
por tecnologia de pelicula de insuflagdo com boas proprie-
dades. O polietileno & especificado como um componente
opcional nas peliculas. Aplicag¢des tais como sacos para o
lixo e varios tipos de empacotamento sdo também contempla-
das na Patente U.S. 4.337.181.

O pedido de Patente internacional W090/10671 revela ar-
tigos biodegraddveis baseados em amido. Em particular,
amido n3o estruturado e copolimero de etileno-&acido acri-
lico sdo combinados para formar uma rede de interpenetra-
¢3o. Verificou-se também que se pode usar um copolimero de
etileno-4acido acrilico, como serd discutido daqui em dian-
te.

As redes interpenetradas de amido ndo estruturado descri-
tas na referéncia acima sd3o de natureza termopldstica e
podem ser processadas tanto por processos de extrusdo de
pelicula por molde como de extrusdo de pelicula por insu-
flacdo em peliculas duras e fortes. Estas peliculas podem
utilizar-se para fazer folhas inferiores biodegradédveis
para usar em artigos absorventes descartaveis. No entanto,

tais peliculas tendem a apresentar sensibilidade a humida
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de ambiente, especialmente onde a concentragdo de amido &
maior do que 50%, por volume da pelicula total. Verificou-
se, por exemplo, que o mdédulo de peliculas compreendidas
apenas pela rede interpenetrada de amido ndo estruturado
e copolimero de etileno-&lcool vinilico diminui de cerca
de 50% & medida que a humidade relativa varia de cerca de
20% para cerca de 90 %. Apesar desta sensibilidade a hu-
midade ser um processo reversivel, ele torna a pelicula
inconsistente numa base didria ao ponto de operagdes de
conversdo e desempenho de uso final poderem ser negativa-

mente afectadas.

Verificou-se também que peliculas constituidas pela rede
interpenetrada de amido ndo estruturado sdo sensiveis a
perda de plastificantes, &gua, ureia e outros componentes
de baixo peso molecular. A perda destes componentes pode
ocorrer, por exemplo, quando. um bastdo de fibras de papel
& colocado em contacto com a pelicula. A perda de tais
componentes neste caso é irreversivel e diminui grandemen-
te a resisténcia e dureza da pelicula. A perda de resis-
téncia e dureza pode ser suficientemente grande para cau-
sar enfraquecimento da pelicula mesmo sob tensdes limita-

das aplicadas pelos utilizadores do artigo absorvente.

Além disso, peliculas feitas a partir apenas da rede in-
terpenetrada s3o altamente permedveis ao vapor de agua.

Isto é benéfico nalgumas aplicagdes onde se deseja capaci-
dade de respiragdo do artigo absorvente. No entanto, a
permeabilidade ao vapor de &gua pode ndo ser desejavel se
é requerido que o artigo absorvente contenha grandes quan-
tidades de fluidos, tal como & o caso de uma fralda.
Impregnagdo de &gua elevada pode conduzir a condensagao
excessiva no exterior da fralda levando a que ela dé a

sensacdo de estar fria erhimida ao toque.
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Consumando o presente invento, verificou-se que a adigédo
de outros polimeros e copolimeros termopldsticos a rede
interpenetrada de amido ndo estruturado e copolimero de
etileno-4cido acrilico ou copolimero de etileno-&lcool
vinilico pode reduzir substancialmente a sensibilidade a
humidade, a perda de propriedades devida & migragdo de
componentes de baixo peso molecular e a velocidade de
impregnacdo de vapor himido. No entanto, verificou-se
também que a adigdo de polimeros ndo biodegraddveis con-
vencionais (por exemplo, polietileno) diminui invariavel-
mente a velocidade de biodegradac¢do e, consequentemente a
capacidade de transformagdo em adubos das peliculas con-
tendo polimeros ndo biodegradaveis. O presente invento en-
volve a adigdo de poliésteres alifdticos biodegradéveis a
rede interpenetrada de amido ndoc estruturado para obter
artigos absorventes com folhas inferiores biodegradaveis
que ndo sdo excessivamente sensiveis as variagdes da hu-
midade ambiente ou ao contacto com meio absorvente e que
tém velocidades de permeabilidade & &gua suficientemente
baixas para impedir a condensacdo no exterior da folha

inferior.

E um objectivo do presente invento proporcionar artigos
absorventes tendo uma folha inferior impermedvel a liqui-
dos compreendendo uma mistura de polimeros biodegradaveis.
E um objectivo particular do presente invento proporcionar
tais produtos nos quais os polimeros biodegradaveis deri-
vam de combinacdes de redes interpenetradas de amido ndo
estruturado, poliésteres alifaticos e, opcionalmente, po-

liolefinas.

E ainda um objectivo do presente invento proporcionar uma
pelicula biodegraddvel que seja adequada para uma varieda-

de de aplicagdes do produto tais como peliculas de protec
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¢do do solo, peliculas de embalagem seladas a gquente, sa-

cos de pléastico para o lixo, etc.

SUMARIO DO INVENTO

O presente invento inclui artigos absorventes descartaveis
compreendendo uma folha superior permedvel a liquidos, uma
folha inferior impermeédvel a liquidos e um nicleo absor-
vente situado entre a folha superior e a folha inferior,
sendo os ditos artigos caracterizados por a dita folha in-
ferior compreender uma pelicula flexivel biodegradavel
compreendendo uma mistura de uma rede de interpenetracdo
de amido nio estruturado com copolimeros de etileno/&acido
acrilico ou copolimeros de etileno/&lcool vinilico e um
poliéster alifdtico. Opcionalmente, a pelicula biodegrada-
vel pode ainda compreender um material poliolefina. Os
polimeros biodegraddveis sdo combinados de varios modos
para conferir propriedades de desempenho especificas a
folha inferior. Exemplos de tals artigos absorventes in-
cluem fraldas descartdveis, chumagos para adultos incon-
tinentes, pensos higiénicos e semelhantes. O presente in-
vento inclui também peliculas biodegradaveis, impermedveis
a liguidos, constituidas per se pela mistura dos componen-

tes mencionada acima.

DESCRICAQO PORMENORIZADA DO INVENTO

As peliculas usadas para preparar os materiais de folha
inferior e outros produtos biodegradadveis utilizados aqui
derivam de misturas de dois ou mais componentes poliméri-
cos. Os componentes sdo escolhidos de modo a tornar as
misturas de pelicula biodegradaveis. Em geral, as pelicu-
las no presente invento compreendem misturas de uma rede

interpenetrada de amido ndo estruturado com copolimeros de
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etileno/acido acrilico ou copolimeros de etileno/&lcool
vinilico e um poliéster alifdtico. Ingredientes opcionais
que também podem ser usados nas misturas de polimero do
presente invento incluem certas poliolefinas. Cada um

destes componentes é descrito a seguir em pormenor.

A. Amido nio estruturado

As peliculas biodegraddveis do presente invento contém um
primeiro componente baseado numa rede interpenetrada de
amido ndo estruturado com um copolimero de etileno/acido
acrilico ou um copolimero de etileno/dlcool vinilico (da-
qui em diante referido como o componente amido ndo estru-
turado), Pode encontrar-se uma descrigdo pormenorizada
destes materiais no Pedido de Patente Internacional WO
90/10671 et al., publicado em 20 de Setembro de 1990 e no
Pedido de Patente Europeia 0 408 503 A2, de Silbiger et
al. publicado em 16 de Janeiro de 1991, ambos aqui incor-
porados por referéncia. As peliculas biodegraddveis do
presente invento compreendem preferivelmente de cerca de
10% a cerca de 50% e mais preferivelmente, de cerca de 15%

a 35% por peso do componente amido ndo estruturado.

O componente amido ndo estruturado compreende preferivel-
mente a) uma frase de amido ndo estruturado na forma de
particulas tendo cada uma um difdmetro médio em ndmero in-
ferior a 1 micrémetro; b) uma fase de um copolimero de
etileno e acido acrilico (EAA) ou um copolimero de etileno
e dlcool vinilico (EVOH; c) uma fase consistindo num pro-
duto de rede interpenetrada (IPN) resultando da interacgdo
entre amido e o copolimero de EAA ou de EVOH; e, opcional-
mente, dgua numa quantidade inferior a 6%, preferivelmente

inferior a 2 %, por peso com respeito & composigdo total.

Um material preferido deste tipo compreende de 10% a 90%,
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por peso de um amido ndo estruturado total; de 10% a 90%,
por peso de um copolimero de EAA total, tendo um teor de
dcido acrilico na gama de 3 a 30%, por peso, e de 0 a 6%
de &gua, na qual menos de 40% e preferivelmente menos de
20%, por peso, do amido total estd livre e na forma de
particulas tendo um didmetro médio abaixo de 1 micrdémetro,
ainda que o amido restante esteja ligado ao copolimero de

EAA para formar o dito produto IPN.

Um outro material preferido deste tipo compreende de 10 a
90% por peso, de um amido ndo estruturado total; de 1 a 60
%, por peso, de um copolimero de etileno/&lcool vinilico
total tendo um teor de dlcool vinilico na gama de cerca de
50 a cerca de 80% molar; e de 0 a 10%, por peso, de &agua,
no qual menos de 40% e preferivelmente menos de 20%, por
peso, do amido total estéd livre e na forma de particulas
tendo um diidmetro médio em niimero abaixo de 1 micrdmetro,
ainda que o amido restante esteja ligado ao copolimero de

EVOH para formar o dito produto IPN.

Um exemplo de um componente amido ndo estruturado disponi-
vel comercialmente adequado para usar no presente invento

& Master-Bi, comercializado por Novamont.

O componente amido ndo estruturado pode também conter ou-
tros ingredientes tais como plastificantes, humectantes,
e outros compostos de peso molecular baixo. Plastificantes
tipicos incluem componentes organicos polares tais como
ureia, glicerol, monoésteres de glicerol, sorbitol, és-
teres e éteres de sorbitol e glicdis tais como propile-
noglicol, mono-, di- e trietilenoglicéis. Para uma descri-
¢83o mais pormenorizada dos tipos de aditivos que podem ser
adicionados ao amido, ver Handbook of Water-Soluble Gums

and Resing, Robert L. Davidson, Editor, McGraw Hill Compa-
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B. Poliéster alifatico

As peliculas biodegradéaveis do presente invento compreen-
dem preferivelmente de cerca de 50% a cerca de 90%, mais
preferivelmente de cerca de 55% a cerca de 85%, e ainda
preferivelmente de cerca de 60% a cerca de 80% de um poli-
éster alifatico. Como aqui usado, o termo poliéster aliféa-
tico refere-se & familia de poliésteres saturados que sdo
geralmente reconhecidos como biodegraddveis. Proporciona-
se dagui em diante uma descrigdo pormenorizada dos varios
tipos de poliésteres alifaticos adequados para uso no pre-

sente invento.

Apesar de alguns tipos de poliésteres alifdticos poderem
ser processados directamente em peliculas delgadas resis-
tentes & agua, os seus pontos de fusdo podem ser demasiado
baixos para serem usados sbdzinhos como folhas inferiores
para artigos absorventes descartdveis. Noutros casos, O
estiramento mecdnico das peliculas pode n3o ser suficiente

para usar como folhas inferiores. Ainda noutros casos, a

M

velocidade de cristalizacdo dos poliésteres alifaticos

[\l

demasiado baixa para permitir processamento de pelicula
partir do estado fundido.

Policaprolactona & um exemplo de um poliéster alifdtico
biodegradavel preferido para uso no presente invento. E
produzida através da polimerizagdo de abertura de anel da
epsilon-caprolactona, um composto com anel de sete mem-
bros. Como descrito em Union Carbide Brochure F-60456
intitulada "Tone Polymers", inicia-se a polimerizagdo com
um diol (HO-R-OH, onde R é um segmento alifdtico) para

produzir polimeros com a-seguinte estrutura:
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HO-R-O- [-C- (CH,) -] ,-OH

onde n & o grau de polimerizagdo.

Polimeros de policaprolactona estdo disponiveis em Union
Carbide Corporation sob a designagdo comercial TONE numa
variedade de graus de peso molecular. Por exemplo, polime-
ros TONE P-300 e P-700 tém graus de polimerizagdo de cerca
de 95 e 400, respectivamente, correspondendo a pesos mole-
culares de cerca de 10.000 e 40.000. O polimero TONE P-767
é preparado a partir de um grau de pureza especialmente
elevado de mondémero de caprolactona e tem um peso molecu-
lar médio de cerca de 43.000. O polimero TONE P-787 tem um

peso molecular médio ainda superior a cerca de 80.000.

Polimeros de policaprolactona tendo pesos moleculares de
cerca de 40.000 e superiores podem processar-se fundidos
em peliculas fortes resistentes a &gua. Com excepgdo no
que se refere ao seu ponto de fusdo baixo de cerca de 60°
C (140°F), estas peliculas podem funcionar como folhas
inferiores para artigos absorventes. Devido aos seus pon-
tos de fusdo baixos, folhas inferiores consistindo em 100%
de policaprolactona teriam dificuldades em suportar as
elevadas temperaturas encontradas quando se aplica a cola
quente & fralda durante o processo de fabrico. Em adigéo,
durante a expedigdo e ou armazenagem atingem-se frequente-
mente temperaturas de 60°C. Folhas inferiores consistindo
em 100% de policaprolactona seriam dificeis de estabilizar
num tal meio e poderiam distorcer-se, colar-se umas as

outras ou mesmo fundir.

No presente invento, preferem-se polimeros de policapro-

lactona tendo um peso molecular médio de cerca de 40.000

10
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ou mais para misturar com a rede interpenetrada de amido.
Especialmente preferidos sdo polimeros de policaprolactona
tendo um peso molecular médio de cerca de 80.000 gramas
por mole (p. ex. TONE P-787).

Outros tipos de poliésteres alifaticos adequados para uso
no presente invento sdo derivados da reacgdo de um acido
dicarboxilico e de um diol. Como descrito em "An Overview
of Plastics Degradibility" por Klemchuk, publicado em
MODERN PLASTICS (Agosto de 1989) e aqui incorporado por
referéncia, muitos destes poliésteres sdo biodegradaveis
desde que sejam susceptiveis de hidrdlise enzimatica. Além
disso, os fragmentos &acido e &dlcool da hidrdélise s&o

facilmente assimilados por microrganismos.

Tais polimeros sd3o preparados pela reacgdo generalizada

mostrada abaixo:

—_— —

0 0 0

0]
I I g
HO-R,-OH + HO-C-R,-C-OH - H | -O-R,-0-C-R,-C-| ;-OH

DIOL ACIDO DICARBOXILICO POLIESTER ALIFATICO
onde R, é uma cadeia metileno linear -(CH,-)y com 2 < X =
10. R, é também uma cadeia metileno linear - (CH,-)y com 2

<Y < < 10 en & o grau de polimerizagdo. Exemplos destes

tipos de poliésteres alifaticos incluem:

Adipato de polietileno onde X = 2 e Y = 4;
Poli (adipato de 1,3-propanodiol) onde X = 3 e y = 4;
Poli (adipato de 1,4-butanodiol) onde X

]
S
(0]

o

Il
[1=9

Sebacato de polietileno onde X = 2 ey = 8
Poli (sebacato de 1,4-butanodiol) onde X = 4 e y = 8;

11
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Poli (succinato de 1,3-propanodiol) onde X = 3 e y

2;

Poli(glutarato de 1,4-butanodiocl) onde X = 4 e y

Podem preparar-se poliuretanos biodegradiveis a partir de
poliésteres alifdticos de baixo peso molecular derivados
de epsilon-caprolactona ou dos produtos reaccionais de uma
condensacdo de diol-&cido dicarboxilico. Em geral, estes
poliésteres tém pesos moleculares inferiores a 10.000
gramas por mole e, frequentemente, t&8o baixos quanto 1000
a 2000 gramas por mole. revelam-se exemplos de uretanos de
poliéster biodegraddveis derivados de adipato de polieti-
lenoglicol, poli(adipato de 1,3 propanodiol) e poli(adipa-
to de 1,4-butanodiol) em "The Pros-pects for Biodegradable
Plastics" por F. Rodriguez (Chem Tech. Julho - 1971)
incorporado aqui por referéncia. Para fins do presente
invento, poliuretanos biodegraddveis preparados a partir
de poliésteres alifaticos consideram-se como sendo poliés-

teres alifaticos e si3o adequados para uso agui.

Poli (alfa-hidroxi-alcanoatos)

Uma outra familia de poliésteres alifdticos biodegradaveis
incluem os derivados de &cidos alfa-hidroxicarboxilicos.
Esta familia de poli-(alfa-hidroxi-alcanoatos) inclui
polimeros sin-téticos tais como poli-lactatos de &cido
lidctico e polimeros derivados naturalmente tais como
polimeros poli-hidroxiburato (PHB) e copolimeros poli-
hidroxibutirato-valerato (PHBV). Descrevem-se exemplos
preferidos de homopolimeros poli-hidroxibutirato e copoli-
meros poli-hidroxibutirato-valerato na Patente U.S.
4.393.167 de Holmes et al. concedida em 12 de Julho de
1983 e na Patente U.S. 4.880.592, de Martini et al.,
concedida em 14 de Novembro de 1989, ambas aqui incorpora-
das por referéncia. Os co-polimeros PHBV tém a estrutura

generalizada mostrada abaixo.
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Tais copolimeros estdo comercialmente disponiveis na Impe-
rial Chemical Indﬁstries sob a designagdo comercial
BIOPOL. Os polimeros BIOPOL produzem-se a partir da
fermentacdo de aglicar pela bactéria Alcaligenes eutrophus.
Os polimeros PHBV produzem-se, correntemente, com teores
de valerato na gama de cerca de 5 a cerca de 24, moles por
cento. Concluindo a presente invengdo, verificou-se
surpreendentemente que os polimeros de PHBV também podem
ser misturados com a rede interpenetrada de amido e
extrudidos em peliculas biodegradadveis. Preferem-se os
copolimeros de PHBV contendo de cerca de 10 a cerca de 24,
percentagem molar, de valerato devido aos seus pontos de
fusdo serem suficientemente baixos para permitir o proces-
samento fundido das misturas abaixo do ponto de degradagdo

P

térmica do componente amido que é cerca de 160°C.

Ainda um outro tipo de poliéster alifético adequado para
uso no presente invento sdo os derivados a partir da
reacggdo de oxidagdo de copolimeros etileno-mondxido de
carbono com agentes de oxidagdo perdxi-acido. descrevem-se
exemplos preferidos destes materiais na Patente U.S.
4.929.711 de Chang et al. concedida em 29 de Maio de 1990
e na Patente U.S. 4.957.997 de Chang et al. concedida em

18 de Setembro de 1990, incorporadas aqui por referéncia.
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C. Poliolefinas

Podem também incluir-se componentes adicionais baseados em
poliolefinas e copolimeros de poliolefinas nas misturas
de pelicula que compreendem a folha inferior do presente
invento. Exemplos preferidos de poliolefinas para uso aqui
incluem polietileno, polipropileno, co-polimeros de etile-
no/propileno, copolimeros de etileno/acetato de vinilo,
copolimeros de etileno/dcido acrilico, copolimeros de
etileno/acido metacrilico, copolimeros de etileno/éster
acrilico, copolimeros de etileno/mondéxido de carbono e
copolimeros de etileno/dlcool vinilico. Outros exemplos de
poliolefinas adequadas incluem poli-estireno, poli (acetato
de vinilo), poli(l-buteno), poli(2-buteno), poli(l-pente-
no), poli(2-penteno), poli(3-metil-l-penteno), poli-(4-
metil-1-penteno), 1,2-poli-1,3-butadieno, 1,4-poli-1,3-
butadieno, poli-isopreno, policloropreno e semelhantes. As
folhas inferiores do presente invento podem conter de 1%
a cerca de 40%, por peso, destas poliolefinas e, mais
preferivelmente, de 1% a cerca de 33%, por peso, dos

materiais poliolefina.

Componentes adicionais

Para além dos componentes acima mencionados, as peliculas
biodegradaveis do presente invento podem conter outros
componentes que sdo, ou podem vir a ser, conhecidos na
arte, incluindo, mas ndo limitados a, agentes anti-blo-
queantes agentes anti-estdticos, agentes de escorrega-
mento, estabilizadores prd-aquecimento, anti-oxidantes,

aditivos pré-oxidantes, pigmentos, plastificantes, etc.

Os agentes anti-blogueantes actuam para impedir que as

camadas de peliculas se peguem umas as outras quando
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enroladas num cilindro ou quando empacotadas em contacto
umas com as outras. Substéncias anti-bloqueantes tipicas
incluem concentrados de silica ou talco misturados com
materiais poliméricos tais como polietileno ou policapro-

lactona.

A reducdo do blogueio nas peliculas do presente invento
também se pode obter carregando a superficie da pelicula
com pequenas particulas ou pds tais como giz, argila,
silica, amido e materiais semelhantes. Podem também usar-
-se materiais poliméricos em pd (por exemplo, politetra-
fluoroetileno) para reduzir o bloqueio quando aplicados a
superficie das peliculas do presente invento. Tais trata-
mentos de superficie da pelicula podem usar-se para
reduzir o blogueio sézinhos ou em combinagdo com outros
métodos anti-blogqueantes. A quantidade de substéncia anti-
bloqueante em pd geralmente adicionada & superficie da

pelicula, quando usada, & de cerca de 0,5 g/m* a cerca de
5 g/m?.

Pode incorporar-se agentes anti-estdticos nas peliculas do
presente invento; exemplos de tais agentes incluem aminas
etoxiladas e sais de amina quaternidrios tendo constituin-
tes orgdnicos de comprimento de cerca de 12-18 atomos de
carbono. Agentes deste tipo difundem-se lentamente na
superficie da pelicula e, devido ao seu cardcter idnico,
formam uma camada eléctricamente condutora na superficie
da pelicula. Agentes anti-estaticos constituem, frequente-
mente, de cerca de 1% a cerca de 5%, por peso das pelicu-
las, quando usados. Podem incorporar-se agentes de escor-
regamento na peliculas do presente invento para reduzir o
retardamento entre cilindros e noutro equipamento de con-
formacdo. Exemplos de tals agentes sdo os geralmente

derivados de aminas de &cidos gordos tendo cerca de 1 - 22
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Atomos de carbono. Tais agentes podem aumentar as proprie-
dades anti-blogueantes das peliculas do presente invento.
Tais agentes de escorregamento incorporam-se frequentemen-
te nas peliculas numa percentagem de cerca de 0,05 a cerca

de 3, por peso das peliculas quando usados.

Com vista a minimizar a degradag¢do das peliculas biodegra-
daveis do presente invento durante o processamento por
extrusdo ou por outras técnicas, podem adicionar-se
estabilizadores de calor e anti-oxidantes as formulagdes
de polimero. No entanto, estes tipos de aditivos podem
interferir com a biodegradagdo e a capacidade de transfor-
macdo em adubos das peliculas se forem adicionados num
nivel demasiado elevado. Consequentemente, apesar de
estarem disponiveis muitos tipos de estabilizadores de
calor, anti-oxidantes primdrios e anti-oxidantes secundéa-
rios, preferivelmente ndo se adicionam estabilizadores
adicionais as misturas de redes interpenetradas de amido
com poliésteres alifdticos usadas nas peliculas do presen-

te invento.

Em casos onde se inclui um constituinte poliolefina opcio-
nal nas peliculas do preente invento pode também incluir-
-se um sistema pro-oxidante para reforgar a degradagdo da
poliolefina. Os sistemas pro-oxidantes destinam-se a redu-
zir os pesos moleculares das poliolefinas para um valor
menor do que cerca de 1000 em consequéncia do que Os
segmentos oligoméricos pequenos dque permanecem podem ser

ainda biodegradados por microrganismos.

Sistemas pro-oxidantes consistem geralmente de miltiplos
componentes incluindo um anti-oxidante gque €& activo
durante um periodo do tempo relativamente curto e um pro-

oxidante latente tal come um sal orgdnico de um metal de
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transicdo. Podem também incluir-se no sistema pro-oxi-
dante outros aditivos de degradagdo répida tais como
polimeros ou copolimeros gquimicamente instaurados ou
particulas de enchimento derivados de produtos naturais

tais como amidos, proteinas, celulose e aglcares.

Por exemplo a Patente U.S. 4.983.651 de Griffin, concedida
em 8 de Janeiro de 1991, aqui incorporada por referéncia,
revela composi¢des pléasticas degraddveis baseadas em
poliolefinas misturadas com um anti-oxidante, amido, um
copolimero de etileno/butadieno e um sal de metal de
transicdo orginico. O metal de transigdo é seleccionédo do
grupo Ca, 2n, Cu, Ag, Ni, Co, Fe, Mn, Cr e V; e o sal
orgdnico & seleccionado de grupo consistindo em complexos
de sais de esteratos, oleatos, beematos, miristatos,
erucatos, 1linoleatos, naftenatos, acetonil-acetonatos,
hidroxiquinolinolinatos e metalamina. Os complexos de sais
de metal de transicdo sd3o usados em quantidades que
proporcionam de cerca de 0,001% a cerca de 1,0%, por peso

do metal na composigdo.

O uso de anti-oxidantes juntamente com sais de metal de
transicdo como aditivos em poliolefinas também & revelado
na Patente Brit&nica G.B. 1.434.641, concedida a Huels em
5 de Maio de 1976, e incorporada aqui por referéncia.
Revelam-se composi¢des de poliolefina compreendendo 0,01 -

1,0% de anti-oxidante, 0,02 - 1,0% de um sal de cobre o
cobre orgdnico e 0,1% a 0,2% de um sal orgdnico de manga-
nés, cobalto ou ferro onde o grupo orgédnico & seleccionado

do grupo de oleatos palmitatos e estearatos.
Numa forma de realizacdo preferida do presente invento, a

razdo pon-deral do poliéster alifdtico em relagdo ao

componente amido ndo estyuturado é pelo menos 1:1. Assim,

17




- 92/12

Mod. 71 - 20.000 ex.

-t
A

10

16

20

25

30

35

£k
HLAN 1095

para peliculas biodegraddveis compreendendo uma mistura
bindria do poliéster alifdtico e componente amido ndo
estruturado, as peliculas conterdo pelo menos 50% por peso
de poliéster alifdtico, mais preferivelmente de cerca de
55% a cerca de 85% e, ainda preferivelmente de cerca de
60% a cerca de 80%. Preferivelmente, as peliculas conterao
também cerca de 10% a cerca de 50 % e, mais preferivelmen-
te de cerca de 15% a cerca de 35% do componente amido ndo

estruturado.

As peliculas biodegraddveis do presente invento podem ser
processadas usando procedimentos convencionais para
produzir peliculas de polimeros misturados em equipamento
de fabrico de pelicula convencional. Pelotas dos componen-
tes acima descritos podem ser primeiro misturadas secas e
depois fundidas no prdprio extrusor de pelicula. Alterna-
tivamente, se ocorre mistura insuficiente no extrusor de
pelicula, as pelotas podem ser primeiro misturadas secas
e depois fundidas num extrusor de pré-formagdo de adubo
seguido de nova formagdo de pelotas antes da extrusdo da

pelicula.

As misturas de polimero podem ser processadas fundidas em
peliculas usando métodos de extrusdo de pelicula por molde
ou por insuflag¢do, ambos descritos em "Plastis Extrusion
Technology - 2° Ed.". por Allan A. Griff (Van Nostrand
Reinhold - 1976), aqui incorporado por referéncia. A
pelicula de molde é extrudida através de um molde de
ranhura linear. Tipicamente, a trama lisa é arrefecida num
grande cilindro de metal polido em movimento. A trama
arrefece rapidamente e camadas finas deste primeiro
cilindro passam sobre um ou mais cilindros de arrefeci-
mento auxiliares, depois através de um conjunto de cilin-

dros de "desvio" ou de trac¢do revestidos a borracha e
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finalmente para um enrolador. Um método de fabrico de uma
pelicula biodegraddvel de molde do presente invento
adequada para usar como uma folha inferior para um produto

absorvente & descrito dagui em diante no Exemplo I.

Na extrusdo de pelicula por insuflagdo, o fundido ‘€
extrudido na direccdo ascendente através de uma abertura
de molde anelar, delgada. Este processo também é referido
como extrusdo de pelicula tubular. Introduz-se ar através
do centro do molde para insuflar o tubo e causar a sua
expansdo. Forma-se assim uma bolha em movimento que é&
mantida com tamanho constante por controlo da pressdo de
ar interna. Arrefece-se o tubo de pelicula por insuflagdo
de ar através de um ou mais anéis de arrefecimento que
rodeiam o tubo. Depois o tubo é desfeito esticando-o para
uma configuracdo achatada através de um par de cilindros
de traccdo e para um enrolador. Para aplicagdes de folha
inferior a pelicula tubular achatada & subsequentemente
fendida, desdobrada e adicionalmente fendida em larguras

apropriadas para uso em produtos absorventes.

Materiais em pelicula usados como folhas inferiores imper-
medveis a liquidos em artigos absorventes, tais como
fraldas descartdveis, tém tipicamente uma espessura de
cerca de 0,01 mm a cerca de 0,2 mm, preferivelmente de

cerca de 0,012 mm a cerca de 0,051 mm.

Em geral combina-se a folha inferior impermedvel a liqui-
dos com uma folha superior permedvel a liguidos e um
nicleo absorvente posicionado entre a folha superior e a
folha inferior opcionalmente elementos elédsticos e fixado-
res por tira de fita adesiva. Ainda que a folha superior,
a folha inferior, o nicleo absorvente e os elementos elas-

ticos possam ser reunidos numa variedade de configuragdes
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bem conhecidas, uma configura¢do de fralda preferida &
descrita em geral na Patente U.S. 3.860.003, intitulada
"Contractible Side Portion for Disposable Diaper" concedi-
da a Kenneth B. Buell em 14 de Janeiro de 1975, e cuja

patente é aqui incorporada por referéncia.

A folha superior & macia, suave ao tacto e ndo irritante
para a pele do utilizador. Adicionalmente, a folha supe-
rior & permedvel a liquidos permitindo que os liquidos
penetrem rapidamente através da sua espessura. Uma folha
superior adequada pode ser fabricada a partir de uma larga
gama de materiais tais como espumas porosas, espumas
reticuladas, peliculas de pléstico perfuradas, £fibras
naturais (por exemplo, fibras de madeira ou algoddo),
fibras sintéticas (por exemplo, fibras de poliésteres ou
polipropileno) ou de uma combinagdo de fibras naturais e
sintéticas. Preferivelmente .a folha superior é feita de
material hidrofébico para isolar a pele do utilizador dos

liquidos no nicleo absorvente.

Uma folha superior particularmente preferida compreende
fibras de polipropileno de comprimento corrente tendo um
denier de cerca de 1,5 tal como polipropileno 151 do tipo
Hercules comercializada por Hercules, Inc. de Wilmington,

Delaware. Como aqgui usado, o termo "fibras de comprimento

corrente" refere-se a fibras tendo um comprimento de pelo

menos cerca de 16 mm.

Existem um ndmero de técnicas de fabrico que podem ser
usadas para fabricar a folha superior. Por exemplo, a
folha superior pode ser tecida, ndo tecida, torcida,
cardada ou semelhante. Uma folha superior preferida &

cardada e ligada termicamente por meios bem conhecidos dos
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peritos na arte dos tecidos. Preferivelmente, a folha
superior tem uma massa de cerca de 18 a cerca de 25 g/m?,
uma resisténcia 3 tensdo, seca, minima de pelo menos cerca
de 400 g/cm na direcgdo do movimento mecl@nico e uma
resisténcia & tens3o, himida, de pelo menos 55 g/cm na

direccdo perpendicular ao movimento mecénico.

A folha superior e a folha inferior sdo unidas de muitas
maneiras adequadas. Como aqui usado o termo "unidas"
inclui configuragdes pelas quais a folha superior é&
directamente unida & folha inferior por fixacdo da folha
superior directamente a folha inferior e configuracdes
pelas quais a folha superior & indirectamente unida &
folha inferior por fixagdo da folha superior a elementos
intermedidrios que por sua vez estdo ligados a folha
inferior. Numa forma de realizagdo preferida, a folha
superior e a folha inferior sdo fixadas directamente uma
34 outra na periferia da fralda por meios de ligagdo tal
como um adesivo ou outro meio de ligag8o conhecido na
arte. Por exemplo, pode usar-se uma camada continua,
uniforme, de adesivo, uma camada com padrdo de adesivo ou
um conjunto de linhas ou malhas de adesivo para fixar a

folha superior & folha inferior.

Aplicam-se tipicamente fixadores por tira de fita adesiva,
a4 regisio da bainha de cintura da fralda para proporcionar
meios de fixacdo para manter a fralda em torno do utiliza-
dor. Os fixadores por tira de fita adesiva podem ser
quaisquer dos bem conhecidos na arte, tal como a fita de
fixacd3o revelada na Patente U.S. 3.848.594, concedida a
Kenneth B. Buell em 19 de Novembro de 1974, cuja revelagdo
é aqui incorporada por referéncia. Estes fixadores por
tira de fita adesiva ou outros meios de fixagdo de fralda

sdo tipicamente aplicados préximo dos cantos da fralda.
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Fraldas preferidas té&m membros eldsticos dispostos adja-
centemente a periferia da fralda, preferivelmente ao longo
de cada extremidade longitudinal de modo a que os membros
elasticos tendem a esticar e manter a fralda contra as
pernas do utilizador. Os elementos eléasticos estdo fixos
3 fralda numa condig¢3o de contracgdo elédstica de modo a
que numa configuragdo normalmente ndo esticada os elemen-
tos elasticos contraiem ou franzem a fralda. Os elementos
elédsticos podem estar fixos numa condigdo de contracgdo
eldstica em pelo menos dois modos. Por exemplo os elemen-
tos eldsticos podem ser estirados e fixos enquanto a
fralda esti numa condic¢do ndo contraida. Alternativamente,
a fralda pode ser contraida, por exemplo, por pregueamento
de um elemento eléstico fixo e ligado a fralda enquanto os
elementos elasticos estdo na sua con-digdo ndo esticada ou

relaxada.

Os elementos eldsticos podem tomar uma multitude de
configuracdes. Por exemplo a largura dos elementos elasti-
cos pode variar de cerca de 0,25 mm a cerca de 25 mm ou
mais; os elementos eléasticos podem compreender uma Gnica
faixa de material elédstico ou os elementos elédsticos podem
ser rectangulares ou curvilineos. Ainda mais, os elementos
elasticos podem ser fixos a fralda em qualquer de varios
modos que s3o conhecidos na arte. Por exemplo os elementos
elasticos podem ser ligados por ultra sons, selados por
meio de calor ou pressdo na fralda usando uma variedade de
padrdes de ligagd3o ou os elementos eldsticos podem ser

simplesmente colados a fralda.

O nicleo absorvente da fralda estd posicionado entre a
folha de superior e a folha inferior. O nicleo absorvente
pode ser fabricado numa larga variedade de tamanhos e

formas (p.ex., rectangular, de ampulheta, assimétrica,
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etc.) e de uma larga variedade de materiais. A capacidade
absorvente total do nicleo absorvente tem, no entanto, de
ser compativel com a carga de liguido destinada ao uso
pretendido do artigo absorvente ou fralda. Adicionalmente,
o tamanho e capacidade absorvente do nicleo absorvente
pode variar para englobar utilizadores desde criangas-a

adultos.

Uma forma de realizagio preferida da fralda tem um ndcleo
absorvente em forma de ampulheta modificado. O nicleo
absorvente & preferivelmente um elemento absorvente
compreendendo uma trama ou bastdo de feltro de ar, fibras
de polpa de madeira e uma composigdo polimérica absorven-

te, em particulas, nele disposta.

Outros exemplos de artigos absorventes de acordo com ©
presente invento s83o pensos higiénicos destinados a
receber e conter descargas vaginais tais como menstrua-
¢des. Os pensos higiénicos descartédveis destinam-se a ser
mantidos préximo do corpo humano através da acgdo de uma
peca de vestudrio tal como uma pega de roupa interior ou
umas cuecas ou de uma cinta destinada especialmente para
tal. Exemplos dos tipos de pensos higiénicos para os quais
o presente invento é facilmente adaptado sdo mostrados na
Patente U.S. 4.687.478, intitulada "Shaped Sanitary Napkin
With Flags", concedida a Kees J. Van Tilburg em 18 de
Agosto de 1987 e na Patente U.S. 4.589.876, intitulada
"Sanitary Napkin", concedida a Kees J. Van Tilburg em 20
de Maio de 1986, sendo as descrig¢des das duas patentes
aqui incorporadas por referéncia. Serd manifesto que as
peliculas com capacidade de serem transformadas em adubo
poliméricas descritas aqui podem usar-se como a folha
inferior impermeédvel a liguidos de tais pensos higiénicos.

Por outro lado compreender-se-a que o presente invento ndo
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esta limitado a qualquer configuragdo ou estrutura de

penso higiénico especifico.

Em geral, pensos higiénicos compreendem uma folha inferior
impermedvel a liguidos, uma folha superior permeavel a
liquidos e um nicleo absorvente posicionado entre a folha
inferior e a folha superior. A folha inferior compreende
uma das peliculas com capacidade de se transformar em
adubo contendo uma mistura de componentes poliméricos como
descrito acima. A folha superior pode compreender quais-
quer dos materiais da folha superior discutidos acima no

que respeita as fraldas.

Consideravelmente, os artigos absorventes de acordo com O
presente invento formam adubo numa maior extensdo que os
artigos absorventes convencionais que utilizam uma polio-

lefina, tipicamente uma folha inferior de polietileno.

"Capacidade de se transformar em adubo" como aqui usado
significa um material que reune os seguintes trés requisi-
tos: (1) & capaz de ser processado numa instalagdo de
transformacdo em adubo para desperdicios sdlidos; (2) se
for processado desse modo terminard no composto final; e
(3) se o composto £6r usado no solo, o material degra-dar-

se-4 finalmente no solo.

Um material de pelicula polimérica presente em desperdicio
sbélido submetido a uma instalagdo de transformagdo em
adubo para processamento ndo terminard necessariamente no
composto final. Certas instalagles de transformagdo em
adubo sujeitam a corrente de desperdicio sélido a classi-
ficacdo de ar antes do processamento adicional com vista
a separar papel e outros materiais. Uma pelicula polimé-

rica serd muito provavelmente separada da corrente de
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desperdicio sélido numa tal classificagdo de ar e portanto
ndo serd processada na instalagdo de transformagdo em
adubo. No entanto, pode ainda ser um material com capaci-
dade de se transformar em adubo de acordo com a definigdo
acima porque & "capaz" de ser processado numa instalagdo

de transformag¢do em adubo.

O requisito de que o material termine no composto final
significa tipicamente que ele sofre uma forma de degrada-
cd3o no processo de transformagdo em adubo. Tipicamente, a
corrente de desperdicio sblido serd sujeita a um passo de
dilacerac3o numa primeira fase do processo de transforma-
c3o em adubo. Como um resultado, a pelicula polimérica
estaréd presente mais como pedagos do que como uma folha.
Na fase final do processo de transformagdo em adubo, ©
composto acabado serd sujeito a um passo de peneiragédo.
Tipicamente, os pedagos de polimero ndo passardo através
dos peneiros se mantiveram o tamanho que tinham imediata-
mente apds o passo de dilaceragdo. Os materiais com
capacidade de se transformarem em adubo do presente
invento terdo perdido bastante da sua integridade durante
o processo de transformagdo em adubo para permitir que os
pedacos semi-degradados possam passar através dos penei-
ros. No entanto, é compreensivel que uma instalagdo de
transformacdo em adubo tenha de sujeitar a corrente de
desperdicio sélido a uma dilaceragdo muito vigorosa e a
uma peneiracdo mais grosseira, em cujo caso polimeros ndo
degradaveis tal como polietileno tém de ter o requisito
(2) . Consequentemente, ter o requisito (2) n&8o & suficien-
te para um material se transformar em adubo dentro da

presente definigdo.

O que distingue o material com capacidade de se transfor-

mar em adubo como definido aqui dos materiais semelhantes
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a polietileno é o requisito (3) de que eles se biodegradam
finalmente no solo. Esta biodegradacdo deve ser completa
para CO, e &gua. Este requisito de biodegradabilidade ndo
é essencial ao processo de transformagdo em adubo ou para
o uso de solo de a ser transformado em adubo. O desperdi-
cio sdlido e o composto dai resultante podem conter todos
os tipos de materiais ndo biodegradédveis, por exemplo,
areia. No entanto, para evitar um desenvolvimento de
materiais feitos pelo homem no solo, requere-se aqui que
tais materiais sejam completamente biodegradaveis. Como
prova, ndo é de todo necessario que essa biodegradagado
seja rapida. Desde que o prdprio material e os produtos de
decomposigdo intermédios ndo sejam tdxicos ou de outro
modo prejudiciais ao solo ou ds colheitas, € completamente
aceitdvel que a sua biodegradagdo leve varios meses ou
mes-mo anos, uma vez que este requisito est& presente
apenas para evitar uma acumulagd@o de materiais feitos pelo

homem no solo.

Os seguintes exemplos ilustram a pratica do presente

invento mas ndo pretendem limitéa-lo.

EXEMPIO T

Prepara-se uma mistura seca de 70:30, por peso, de polica-
prolactona TONE P-787 para Mater-Bi Grau SA007 por adigédo
de 7,9 Kg (17,5 libras) de pelotas TONE a 3,4 Kg (7,5
libras) de Mater-Bi num misturador Kelly Duplex e mistura

durante 15 minutos.
A mistura seca & entdo fundida a 150°C num equipamento de

transformagdo em adubo de parafuso duplo Brabender equipa-

do com um molde em faixa.de oito orificios. As faixas
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fundidas sdo arrefecidas e solidificadas num banho de agua
antes de entrarem num Aparelho para Formagdo de Pelotas
Cumberland Quietizer onde cada faixa é cortada em pelotas
de aproximadamente 3,175 x 10 m (0,125 polegadas) de

comprimento.

As pelotas sd3o convertidas numa pelicula de 3,048 x 10° m
(0,0012 polegadas) de espessura usando um extrusor de
parafuso simples de 30 mm de difmetro (Zahnradwerk Koll-
man) equipado com um parafuso padrdo do tipo poliolefina
e um molde em cabide de 6,096 x 10* m (24 polegadas) de
largura. A temperatura do corpo do extrusor varia de cerca
de 127°C na zona de alimentacdo a cerca de 132°C na
extremidade de descarga, perto do molde. A temperatura do
molde & mantida a cerca de 138°C. A remogdo da pelicula e
o enrolamento sdo consumados num sistema de remogao
Johnson. Os cilindros de arrefecimento nos quais a pelicu-
la é arrefecida e solidificada sdo mantidos a cerca de
21°C. Apds o arrefecimento, os bordos espessos da pelicula
s3o cortados e removidos e a pelicula final de aproximada-
mente 3,4 x 10* m (13,5 polegadas) de largura é recolhida
num nicleo de cartdo de 7,62 x 102 m (3 polegadas) de
diédmetro.

A pelicula resultante é translicida e exibe excelente

dureza e resisténcia mecénica.
Estas propriedades mantém-se mesmo apbs envelhecimento num

meio a 50°C ( ~ 10% de humidade relativa) durante trés

meses.

EXEMPLO II
Prepara-se uma mistura seca de 66:17:17, por peso, de TONE
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P-787, Mater-Bi SA007 e um copolimero etileno-acido
acrilico (DOW PRIMACOR 3460) por combinagdo de 7,48 Kg
(16,5 libras) de pelotas TONE, 1,93 Kg (4,25 libras) de
MATER-BI e 1,93 Kg (4,25 libras) de PRIMACOR num Mis-

turador Kelly Duplex e mistura durante 30 minutos.

A mistura seca é entdo fundida num equipamento de trans-
formagdo em adubo de parafuso duplo Brabender equipado com
um molde em faixa de oito orificios. A temperatura do
corpo do extrusor & mantida entre 155 e 160°C e o molde &
mantido a cerca de 145°C. As faixas s3o arrefecidas num
banho de &dgua e transformadas em pelotas como descrito no

Exemplo I.

As pelotas sdo convertidas numa pelicula dentro da gama de
cerca de 3,048 x 105 m (0,0012 polegadas) e de 3,556 x 10°°
m (0,0014 polegadas) de espessura usando O mesSmo extrusor
e equipamento de remogdo descrito no Exemplo I. As tempe-
raturas de molde e as condig¢des de remogdo sdo as mesmas.
A pelicula resultante, apds o corte para cerca de 3,4x107?
m (13,5 polegadas) de largura & enrolada num nicleo de

cartdo de 7,62x102 (3 polegadas) de didmetro.

EXEMPIO IIT

Prepara-se uma fralda de bébé descartavel de acordo com o
presente invento como se segue. A dimensdo escolhida &
para uma fralda destinada a ser usada por uma crianga de
6-10 Kilogramas de peso. Estas dimens®es podem ser modifi-
cadas proporcionalmente para criangas de tamanho diferente
ou para breves incontinéncias de adultos, de acordo com a

pratica padrdo.
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1. Folha inferior: pelicula de 0,020 - 0,038 mm consistin-
do de uma mistura 70:30 de policaprolactona para Mater-Bi
(preparada como descrito como no Exemplo I); largura no
topo e no fundo de 33 cm; com entalhe interior em ambos os
lados para uma largura ao centro de 28,5 cm; comprimento
50,2 cm.

2. Folha superior: fibras de polipropileno de comprimento
corrente cardadas e ligadas termicamente (polipropileno
151 tipo Hercules); largura no topo e no fundo de 33 cm;
com entalhe interior em ambos os lados para uma largura ao

centro de 28,5 cm; comprimento 50,2 cm.

3. Ndcleo absorvente: compreende 28,6 g de polpa de
madeira celuldsica e 4,9 g de particulas de material de
formacdo de gel absorvente (poli-acrilato comercial de
Nippon Shokubai); 8,4 mm de espessura, calandrada; largura
no topo e no fundo de 28,6 cm; com entalhe interior em am-
bos os lados para uma largura ao centro de 10,2 cm;

comprimento 44,5 cm.

4. Bandas eléasticas para as pernas: quatro faixas de
borracha individuais (2 por lado); largura 4,77 mm;
comprimento 370 mm; espessura 0,178 mm sendo todas as

dimens®es anteriores no estado relaxado).

Prepara-se a fralda de modo padronizado posicionando o
material do nicleo, coberto com a folha superior, sobre a

folha inferior e colando.

As bandas eldsticas (designadas "interior" e "exterior"
correspondendo ds bandas mais préximas, e mais afastadas,
do nitcleo, respectivamente) sdo estiradas para ca. 50,2 cm

e posicionadas entre as folhas superior/inferior ao longo
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de cada lado longitudinal (2 bandas por lado) do nicleo.
As bandas interiores ao longo de cada lado sdo posiciona-
das a ca. 55 mm da largura mais estreita do nicleo (medida
a pertir da extremidade interior da banda elédstica). Isto
proporciona um elemento de afastamento ao longo de cada
lado da fralda compreendendo o material de folha supe-
rior/folha inferior flexivel entre o eldstico interior e
a extremidade curva do nicleo. As bandas interiores sao
coladas ao longo do seu comprimento no estado estirado. As
bandas exteriores sdo posicionadas a ca. 13 m das bandas
interiores e sdo coladas ao longo do seu comprimento no
estado estirado. O conjunto folha superior/folha inferior
& flexivel e as bandas coladas contraiem para elastificar

os lados da fralda.
EXEMPLO IV

Um resguardo leve, adequado para usar entre periodos mens-
truais, compreende um chumago (&rea de superficie 117 cm?,
feltro de ar SSK de 3,0 g) contendo 1,0 g de particulas de
material de formagio de gel, absorvente (poliacrilato
comercial; Nippon Shokubai); sendo o dito chumago introdu-
zido entre uma folha superior de pelicula porosa, de
acordo com a Patente U.S. 4.463.045 e uma folha inferior
que compreende uma pelicula de policaprolactona/Mater-Bi
de 0,03 mm de espessura (70:30, base ponderal), como

preparada de acordo com o Exemplo I.

EXEMPLO V
Prepara-se um produto catamenial na forma de um penso
higiénico tendo duas abas prolongando-se para o exterior

do seu nicleo absorvente usando um chumago do modo do

Exemplo IV (4rea de superficie 117 cm?, feltro de ar SSK de
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8,5 g) mediante o modelo da Patente U.S. 4.687.478 de Van
Tillburg, de 18 de Agosto de 1987. Os materiais de folha
inferior e de folha superior sdo os mesmos descritos no

Exemplo IV.
EXEMPIO VI

A fralda do Exemplo III é modificada substituindo a folha
inferior por uma folha inferior consistindo numa pelicula
de 0,020 a 0,038 mm de espessura, compreendendo uma
mistura 66:17:17 de Tone:Mater-Bi:copolimero de etileno

dcido acrilico (preparada como descrito no Exemplo II).

Da especificacdo anterior, um perito na arte pode facil-
mente apurar as caracteristicas essenciais deste invento
e, sem se afastar do seu espirito e &mbito, fazer varias
alteracdes e modifica¢des para adaptar o invento a varias
utilizacgdes e condigdes ndo mancionadas aqui especifica-
mente. O &mbito deste invento serd definido pelas reivin-

dicagdes que se seguem.
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REIVINDICAGOES

1. Pelicula biodegradivel impermedvel a liquidos caracte-

rizada por compreender uma mistura de:

a) uma rede interpenetrada de amido ndo estruturado e um
copolimero seleccionado a partir de copolimero de etileno-
/4cido acrilico e copolimero de etileno/&lcool vinilico,

de preferéncia, copolimero de etileno/&lcool vinilico, e

b) um poliéster alifédtico, sendo a razdo em peso do
referido poliéster alifdtico para a rede interpenetrada de

amido n3o estruturado e copolimero de pelo menos 1:1.

2. Pelicula biodegraddvel de acordo com a reivindicagdo 1
caracterizada por compreender entre cerca de 10% a 50%, de
preferéncia entre 15% a 35% em peso da rede interpenetrada
e entre 50% a 90%, de preferéncia, entre 60% a 80% em peso

do poliéster alifético.

3. Pelicula biodegraddvel de acordo com a reivindicagdo 1
ou 2 caracterizada por menos de 40%, de preferéncia, menos
de 20% do amido da pelicula estar livre e sob a forma de
particulas possuindo um difmetro médio inferior a 1

micrbémetro.

4. Pelicula biodegradivel de acordo com as reivindicagdes
1 a 3 caracterizada por o copolimero ser um copolimero de
etileno/acido acrilico possuindo uma quantidade de &acido

acrilico compreendida entre 3% a 30% em peso.

5. Pelicula biodegraddvel de acordo com as reivindicagdes
1 a 3 caracterizada por o copolimero ser um copolimero de

etileno/&lcool vinilico possuindb uma quantidade de &lcool
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vinilico compreendida entre 50% a 80% em moles.

6. Pelicula biodegradédvel de acordo com as reivindicagdes
1 a 5 caracterizada por o poliéster alifdtico ser polica-

prolactona.

7. Pelicula biodegraddvel de acordo com as reivindicagdes
1 a 5 caracterizada por o poliéster alifatico ser o
produto de oxidag¢do de um copolimero de etileno-mondxido

de carbono e um agente de oxidagdo peroxidcido.

8. Pelicula biodegradédvel de acordo com as reivindicag¢des
1 a 5 caracterizada por o poliéster alifdtico ser um
copolimero de polihidroxibutirato-valerato possuindo uma
quantidade de valerato compreendida entre 10% a 24% em

moles.
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