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@ Zylinder fiir bahnférmiges Material verarbeitende Maschinen.

Bei einem Zylinder far bahnférmiges Material verarbei-
tende Maschinen mit einem drehbar gelagerten, rohrférmi-
gen Mante! (2), der von einer in Drehrichtung stehenden,
einen gegeniiber dem Innendurchmesser des Mantels klei-
neren AuBendurchmesser aufweisenden Spinde! (7) durch-
setzt und hiermit (ber mindestens ein symmetrisch zur
Zylindermitte und koaxial zur Zylinderachse angeordnetes
Stiitzlager (8) verbunden ist, das den als Aufnahmeraum fir

eine mittels mindestens eines Warmetauschers {14) kiihlbare
Olfuliung ausgebildeten Ringraum (9) zwischen Spindel (7)
und Mantel (2) tiberbriickt, sind der bzw. die Warmetauscher
(14) im Ringraum (9) zwischen Spindel (7) und Mante! {2)
angeordnet, an der Spindel (7) befestigt, und mittels Gber
zugeordnete Spindelausnehmungen (21, 22) fiihrender, flexi-
bler AnschluBleitungen (15} mit jeweils einer &uBeren Kiihl-
mittelzulaufleitung (16) bzw. -ablaufleitung (17) verbunden.
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Zylinder fiir bahnférmiges Material verarbei-
tende Maschinen

Die Erfindung betrifft einen Zylindg¥ybahnf6rmiges Ma-
terial verarbeitene Maschinen, insbesondere einen Presseur
flir Tiefdruckmaschinen, mit einem auf seitlichen Lager-
schilden drehbar gelagerten, rohrfdrmigen Mantel, der

-von einer in Drehrichtung stehenden, einen gegeniiber

dem Innendurchmesser des Mantels kleineren AuBendurch-

messer aufweisenden Spindel durchsetzt und hiermit Uber
mindestens ein symmetrisch zur Zylindermitte und koaxial
zur Zylinderachse angeordnetes Stiitzlager verbunden ist,
das den als Aufnahmeraum fiir eine ihn zumindest teilwei-

se einnehmende {l1fiillung ausgebildeten Ringraum zwischen
Spindel und Mantel iiberbriickt.

Ein Zylinder dieser Art ist aus der DE-A 31 14 731 be-
kannt. Bei der hier vorgesehenen Glfﬁllung handelt es
sich jedoch um eine stehende 01fiillung, die lediglich
dazu dient, einen Wdrmeausgleich iber der Zylinder}ﬁnge
herbeizufiihren und lokale Temperaturspitzen des Zylin-
dermantels zu verhindern. Eine Kithlung des Zylinderman-
tels und damit des Mantelbezugs ist hierbei nicht mﬁgliéh.
Bei dieser bekannten Anordnung ergibt sich daher eine
Beschridnkung der zuldssigen Zylinderdrehzahl auf einen
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Wert, der deutlich unterhalb der bei modernen.Tiefdruckg
maschinen geforderten Drehzahl von 50 000 Umdrehungen
pro Stunde liegt, da bei hohen Drehzahlen die Walkar-
beit innerhalb des Gummibezugs zu einer Gummikerntem-
peratur fiihrt, die oberhalb der zuldssigen Grenze liegt
und damit die Lebensdauer des Gummibezugs negativ -be- .
einfluBt. N

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, einen Zylinder eingangs erwdhnter Art
so zu verbessern, daB auf einfache Weise eine zuverlds-
sige Kihlung des 6ls und eine vergleichsweise niedrige,
iiber der Zylinderldnge gleichmﬁBige Kerntemperatur des
Gummibezugs des rotierenden Mantéis erreicht werden, so
daB auch bei vergleichsweise hohen Zylinderdrehzahlen-
eine hohe Lebensdauer des Gummibezugs gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gelbst, daB
im Ringraum zwischen Spindel und Mantel mindestens ein
die Spindel umgebender Wdrmetauscher angeordnet ist, der
auf an der Spindel befestigten Haltern aufgenommen und -
mittels i{iber zugeordnete Spindelausnehmungen fiihrender,
zumindest teilweise als flexible Schlauchabschnitte aus-
gebildeter AnschluBleitungen mit einer #uBeren Kihlmit-
telzulaufleitung bzw. ~ablauf1eituﬁg verbunden {st.

Hierbei ist der Wdrmetauscher in vorteilhafter Weise

in den Zylinderaufbau integrier{. Ein innenliegender
Wdrmetauscher hier vorliegender Art bietet in vorteil-
hafter Weise die Mdglichkeit, Temperaturunterschiede
einfach durch einen hohen Kiihlmitteldurchsatz weitest-
gehend zu reduzieren, was sich positiv auf die Erzielung
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einer mbglichst gleichmdBigen bltemperatur lUber der ge-
samten Zylinderldnge auswirkt. Das den Wdrmetauscher
durchstrémende KOhlmedium kann hierbei einfach:von ei-
nem vorlaufseitig unter Druck stehenden Versorgungsnetz,
beispielsweise einem Wasserleitungsnetz, abgenommen
werden. Eine Umwédlzanlage ist hier daher in vorteilhafter
Weise entbehrlich. Dadurch, daB der Wdrmetauscher auf
spindelseitig befestigten Haltern aufgenommen ist und
daB die iiber Spindelausnehmungen fiihrenden AnschluBlei-
tungen zumindest teilweise als flexible Schlauchab-
schnitte ausgebildet sind, ist sichergestellt, daB in-
nerhalb der dem spindelseitig befestigten Wdrmetauscher
zugeordneten AnschluBleitungen die aufgrund einer Durch-
biegung einer Spindel bzw. des gegenldufig hierzu sich
durchbiegenden Mantels sich ergebenden Bewegungen auf-
genommen werden kdnnen, ohne dal sich Zwangskridfte er-
geben.

In vorteilhafter Ausgestaltung der ilibergeordneten MaB-
nahmen kdnnen der bzw. die Warmetauscher als die Spindel
umgebende Rohrschlange bzw. Rohrschlangen ausgebildet
sein. Hierdurch ergeben sich ein einfacher Wiarmetauscher-
aufbau sowie eine platzsparende Anordnung und eine ver-
gleichsweise groBe wirksame Oberfldche. |

In weiterer Fortbildung der i{ibergeordneten MaBnahmen
konnen zwei durch das bzw. die Stiitzlager voneinander
getrennte Wdarmetauscher vorgesehen sein. Dies ermdglicht
in vorteilhafter Weise einen zur Zylindermitte symmetri-
schen Aufbau und wirkt sich vorteilhaft auf die Erzie-
lung einer méglichst gleichmdBigen Oltemperatur iber der
gesamten Zylinderldnge aus. In weiterer zweckméBiger



10

15

20

25

30

0179363

Fortbildung dieses Gedankens k&nnen die beiden Wiérme-
tauscher stromungsmdBig hintereinander geschaltet und
hierzu durch eine Uber eine Spindelausnehmung flhren-

de, den Bereich des Stiitzlagers bzw. der Stlitzlager Uber-
briickende Verbindungsleitung miteinander verbunden sein.
Diese MaBnahmen ergeben in vorteilhafter Weise einen

sehr einfachen Aufbau. Dennoch 1dBt sich hierbei ein-
fach durch einen hohen Kihimitteldurchsatz eine nahezu
gleichmdBige Oberfldchentemperatur im Bereich der ge-
samten Wdrmetauscheranordnung erreichen.

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltung kann
darin bestehen, daB in einem wdrmetauscherfreien Bereich
des Ringraums an der Spindel befestigte, von dieser ra-
dial wegstehende und bis in den Bereich des Mantels rei-
chende 8labstreifer angeordnet sind, denen-in den Bereich
eines zugeordneten Wdarmetauschers flihrende Spindelaus-
nehmungen zugeordnet sind. Das von den 0labstreifern

den zugeordneten Spindelausnehmungen zugeflihrte 01 wird
hierbei (iber diese Spindel&usnehmungen in den Bereich
eines Wdrmetauschers gepumpt. Aufgrund der bei einer
Rotation des Mantels sich ergebende Fliehkrdfte ergibt
sich dabei automatisch ein Niveauausgleich und damit ei-
ne Olrlickfihrung. Der durch diese MaBnahmen bewirkte
Olkreislauf wirkt sich vorteilhaft auf die Erzielung
einer moglichst gleichméBigen Oltemperatur {iber der ge-
samten Zylinderldnge aus.

GemdB einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der
iibergeordneten MaRnahmen konnen die den Wirmetauschern
zugeordneten AnschluB- bzw. Verbindungsleitungen auf
ihrer gesamten Ldnge als durch die zugeordneten Spindel-
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ausnehmungen hindurchgreifende, flexible Schiauchab-
schnitte ausgebildet sein. Diese MaBnahme vereinfacht
die Montage und ergibt in vorteilhafter Weise gleich-
zeitig die erwlinschte flexible Verbindung der stationdr
zu verlegenden Kihlmittelzu- bzw. -ablaufleitungen mit
den spindelseitig zu verlegenden AnschluBleitungen,

so daB die Bewegbarkeit der Spindel hierdurch nicht
beeintrdchtigt wird.

ZweckmédBig kb6nnen die Schlauchabschnitte gegeniiber der
zugeordneten Spindelausnehmung UntermaBl besitzen. Dies

ermbglicht eine gleichzeitige Verwendung dieser Spin-
delausnehmungen zur Olumwdlzung.

Weitere zweckmdBige Ausgestaltungen und vorteilhafte Wei-
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terbildungen der libergeordneten MaBnahmen ergeben sich
aus der nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten Aus-
fiihrungsbeispiels -anhand der Zeichnung in Verbindung mit
den restlichen Unteranspriichen.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Ldngsschnitt
durch einen mit Wdrmetauschern versehenen Presseur fliir
eine Tiefdruckmaschine.

Der grundsdtzliche Aufbau und die Wirkungswise von Tief-
druckmaschinen sind an sich bekannt und bediirfen daher im
vorliegenden Zusammenhang keiner ndheren Erlduterung mehr.
Der der Zeichnung zugrundeliegende Presseur besteht aus
einem mit einem Gummibezug 1 versehenen, rohrférmigen
Mantel 2, der im Bereich séiner Enden mit seitlichen La-
gerstutzen 3 versehen ist, die eine zur Mantelbohrung ko-
axiale Bohrung aufweisen und dber Schwenklager 4 an seit-
lichen Lagerschilden 5 gelagert sind. An den Lagerschilden
5 greifen Hubzylinder 6 an, mit Hilfe derer der Presseur
an den jeweils zugeordneten Zylinder angestellt bzw. an-
gepreBt bzw. von diesem abgehoben werden kann. Innerhalb
des rohrfdrmigen Mantels 2 ist eine ihn durchsetzende, in
Drehrichtung‘stehende Spindel 7 vorgesehen, deren AuBen-
durchmesser kleiner als der Innendurchmesser der Mantel--
bohrung bzw. der Bohrung der Lagerstutzen 3 ist. Die in
Drehrichtung stehende Spindel 7 ist durch zwei symmetrisch
zur Presseurmitte und kopaxjal zur Preseurachse angeordnete
Stlitzlager 8 mit dem Mantel 2 verbunden. Die Stiitzlager 8
sind einerseits durch einen spindelseitigen Bund und an-
dererseits durch eine mit einem geteilten Klemmring ver-
sehene, auf die Spindel 7 aufgeklemmte Biichse fixiert.

Die Stiitzlager 8 teilen den RingraUm zZzwischen der Spindel 7
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und dem Mantel 2 in drei voneinander getrennte Kammern
9a, 9b, 9c auf.

Die Spindel 7 ist lédnger als der mit den seitlichen Lager-
stutzen 3 versehene Mantel 2, so daB die Enden der Spindel
7 ilber die Enden der Lagerzapfen 3 und damit des Mantels

2 auskragen. Die lber die seitlichen Lagerzapfen 3 auskra-
genden Enden der Spindel 7 sind von einer jeweils zugeord-
neten VerschluBkappe 10 umfaBt. Die VerschluBkappen 10 sind
mit dem jeweils benachbarten Lagerschild 5 verschraubt.
Zur Fixierung der Spindel 7 in axialer Richtung sind die
Verschlukappen 10 mit inneren Anlaufnasen 11 versehen.
Zur Abdichtung der Schwenklager 4 gegeniiber dem Innen-
raum der VerschluBkappen 10 ist jeweils eine zwischen den
einander zugewandten Stirnseiten der VerschluBkappen 10
und des jeweils benachbarten Lagerzapfens 3 angeordnete

Bewegungsdichtung etwa in Form eines Simmerrings oder der-
gleichen vorgesehen. '

Zur Bewerkstelligung eines Biegeausgleichs sind an den
aus dem Mantel 2 herausragenden Spindelenden angreifende,
beziiglich der Presseurachse in radialer Richtung betdtig-
bare, als Zylinder-Kolbenaggregate ausgebildete Stellor-
gane 12 vorgesehen, die mit dem jeweils benachbarten La-
gerschild 5 fest verbunden sind. Die VerschluBkappen 14
sind im Bereich ihres zylindrischen Teils mit jeweils
einer dme zugeordneten Sellorgan 12 zugeordneten Radial-
bohrung versehen, in die das dem hiervon umfafiten Spin-
delende jeweils zugeordnete Stellorgan 12 stiBelfdrmig
hindurchgreift. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind
den Stellorganen 12 in die Radialbohrung der jeweils be-
nachbarten VerschluBkappe 10 eingreifende StdBel 13 zu-
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geordnet, an deren 4uBerem Ende die Kolbenstange des das
betreffende Stellorgan 12 bildenden Zylinder-Kolbenaggre-
gats anliegt.

Im Gummibezug 1 kommt es infolge der bei jeder Umdrehung
des Mantels 2 sich ergebenden Walkarbeit zu einer starken
Nirmeentwicklung. AuBerdem kann es hierbei aufgrund der
Lagerreibung im Bereich der Stitzlager 8 zu einer lokalen
Wirementwicklung kommen. Um die Oberfldchentemperatur und
die Kerntemperatur des Gummibezugs 1 dennoch in zuldssigen
Grenzen zu halten und einen Temperaturausgleich iber der
ganzen Presseurldnge zu gewdhrleisten, ist der Ringraum 9
mit einer ihn teil_weise einnehmenden 01flillung veréehen,
die ihrerseits laufend gekihlt wird. Hierzu ist im Ring-
raum 9 mindestens ein an der Spindel 7 befestigter Wdrme-
tauscher 14 untergebracht, der so angeordnet ist, daB er
mit seiner Oberfldche in die bei sich drehendem Mantel 2
aufgrund der Fliehkraft ringfdrmig an die Innenséite des
Mantels 2 sich anlegende 01flllung eintaucht und cr mit-
tels entsprechender presseurseitiger AnschluBleitungen 15
mit einer auBerhalb des Presseurs angeordneten, stationdren
KBhlmittelzulaufleitung 16 bzw. Kiihlmittelablaufleitung 17
verbunden ist. Die AnschluBleitungen 15 verlaufen in spin-
delseitig vorgesehenen Ausnehmungen.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei\yarmetauF
scher 14 vorgesehen, die in den beiden duBeren Ringruam-
kammern 9a bzw. 9c untergebracht sind. Diese beiden Wirme-
tauscher 14 kénnen strdomungsmdBig parallel geschaltet sein.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiqen Wérme-
tauscher 14 stroémungsmiBig hintereinander geschaltet. Hier-
za sind die Harme;auscher 14 durch eine die mittlere, durch
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die Stltzlager 8 begrenzte Ringraumkammer 9b lberbrlckende
Verbindungsleitung 18 miteinander verbunden. Die Verbin-
dungsleitung 18 verlduft in einer zugeordneten Spindel-
ausnehmung, so daB im Bereich der Stlitzlager 8 keine Kol-
lisionen auftreten konnen, Im Bereich der mittleren Ring-
raumkammer 9b sind an der Spindel 7 befestigte, hiervon
radial wegstehende, mit ihrem duBeren Ende bis in den Be-
reich des Mantels 2 reichende Schaufeln 19 vorgesehen.
Diese tauchen in das bei laufendem Mantel 2 ringférmig

an diesen sich anlegende 01 2in und wirken somit als 01~
abstreifer., Die Schaufeln 19 sind im Bereich weiterer
Spindelausnehmungen angeordnet, welche die den Schaufeln
19 zugeordneten Bereiche des Ringraums 9 mit den den War-
metauschern 14 zugeordneten Bereichen des Ringraums 9
stromungsmdBig verbinden. Wdhrend des Betriebs wird so-
mit das von den Schaufeln 9 abgestreit'te und nach radial
innen geleitete 01 in die den Wérmetauschern 14 zugeord-
neten Bereiche des Ringraums 9 gepumpt. Aufgrund}des in-
folge der Fliehkraft sich ergebenden Niveauausgleichs er-
folgt automatisch ein RickfluB des 01s ldber die Stiitzlager
8, die hier-als Wdlzlager ausgebildet sind. Diese Blum-
wdlzung ergibt einen guten Tempefaturausgleich und gewdhr-
leistet gleichzeitig eine gute Lagerschmierung.

Die AnschluBleﬁtungen 15 und die Verbindungsleitung 18
kénnen einfach als in der zugeordneten Spindelausnehmung
verlegte, flexible Schlauchabschnitte ausgebildet sein.
Die Flexibilitit der Schlauchabschniti.e erleichtert ihren
Einzug in die zugeordnete Spindelausnehmung. Gieichzeitig
ergibt sich hierdurch eine flexible Verbindung der auf

der mittels der Stellorgane 12 bewegbaren Spindel 7 befes-
tigen Wirmetauscher 14 mit den stationdr wverlegten Kihl-
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mittelzu- bzw. -ablaufleitungen 16 bzw. 17. Die die An-
schluBleitungen 15 und die Verbindungsleitung 18 bilden-
den Schlauchabschnitte besitzen im dargestellten Ausfiih+
rungsbeispiel gegeniiber der lichten Weite der jeweils zu-
geordneten Spindelausnehmung UntermaB. Hierdurch ist
sichergestellt, daB die mit Hilfe der Schaufeln 19 be-
wirkte Olumwdlzung Gber die der AnschluBleitung 18 und/
oder den Verbindungsleitungen 15 zugeordneten. Spindelaus-
nehmungen filihrem kann, die hierzu mit im Bereich der
Schaufeln 19 ausmiindenden radialen Abzweigungen 20 ver-
sehen sind.

Die Ausnehmungen der Spindel 7 sind im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel in Form einer zentral angeordneten, axia-
len Durchgangshehrung 21 ausgebildet, von der vor und
hinter jedem Wdrmetauscher 14 radial ausmindende, zur Auf-
nahme der wirmetatischerseitijgen Endbereicle der die An-
schluBleitungen 15 bzw. die Verbindungsleitung 18 bil-
denden Schlauchahschnitte dienende Radialbohrungen 22 und
die den Schaufeln 19 zugeordneten Abzweigungen 20 bilden-
de Radialbohrungen abgehen. Die den AnschluBleitungen 15
bzw. der Verbindungsleitung 18 zugeordneten Radialbohrun-
gen 22 sind zur Spindelachse geneigt angeordnet, was den
Einzug der die AnschluBleitungen 15 bzw. die Verbindungs-
leitung 18 bildenden Schlauchabschnitte erleichtert. Es
wdre auch denkbar, die Spindelausnehmungen als Leitungs-
abschnitte auszubi'den, so daB lediglich von den Endquer-
schnitten der Spindelausnehmungen wegfiihrende AnschluB-
stutzen erforderliich wdren. Die Verwendung von in den
Spindelausnehmungen verlegten Schlauchabschnitten er-
leichtert jedoeh (lie Herstellung der Spindelausnehmungen

und die Leitungsmontage.




10

15

20

25

30

0179363

- 10 -

Zur Befestigung der Wdrmetauscher 14 auf der Spindel 7
sind auf dieser befestigte Haltebbcke 23 vorgsehen, die
mit einer Verbindungsmuffe 24 versehen sind, an der einer-

seits das jeweils benachbarte Ende eines Wdrmetauschers 14

und andererseits das zugeordnete Ende einer AnschluB- bzw.
Verbindungsleitung 15 bzw. 18 durch SchraubverschluB fest-
legbar sind. Die im Bereich der Spindelenden aus der Axial-
bohrung 21 herausragenden, die AnschluBleitungen 15 bil-
denden Schlauchabschnitte sind im Bereich der Verschluf-
kappen 10 mit der Kihlmittelzulaufleitung 16 bzw. Kihl-
mittelablaufleitung 17 verschraubt. Hierzu sind in die
VerschluBkappen 10 eingesetzte Verbindungsmuffen 25 vor-
gesehen. Die die Spindel 7 iiberragenden Enden der Schlauch-
abschnitte 7 gewdhrleisten die infolge der Spindeldurch-
biegung bendtigte Beweglichkeit.

Als Kithlmittel kann Wasser Verwendung finden. Kithlwasser
steht in vielen Druckereien in Form eines vorlaufseitig
unter Druck stehenden, von einer zentralen Kiihlstation aus
gespeisten Netzes zur Verfilgung. Wo dies nicht der Fall
ist, kann einfach aus dem normalen Wasserleitungsnetz ent-
nommenes Wasser Verwendung finden. Die Kihlmittelzulauf-
leitung 16 ist dementsprechend als Stichleitung eines der-
artigen Versorgu-ngsnetzes 26 ausgebildet. Der Netzdruck
reicht dabei aus, um eine ordnungsgemdBe Kﬁhlmittelstré-'
mung im Bereich der Warmetauscher 14 zu gewdhrleisten.

Die Kihlmittelablaufleitung 17 mindet in.ein AbfluBrohr 27, .
das zur =ntralen Kithlstation zurickfihrt oder, bei: Ver- '
wendung von Leitungswasser, in die normale Abwasserkana-
lisation mindet. Zur Gewdhrleistung einer moglichst gleich-
bleibenden Temperatur des im Ringraum 9 vorhandenen 01s

ist im Bereich d# Kithlmittelablaufleitung 17 ein termo-



10

15

20

e

. i
Y . Lo « ree ¢ N L &3 L 4

0179363,

- 11 -

statisch steuerbares Drosselventil 28 vorgesehen, das

dem Kihlmitteldurchsatz in Abhdngigkeit von der Kiihmittel-
temperatur oder, wie hier, zweckmdBig in Abhdngigkeit

vos der Oltemperatur reguliert. Hierzu ist ein die 01-
temperatur erfassender MeBfihler 29 vorgesehen. Um den
Olstand im Ringaum 9 auf einem gewilinschten Niveau zu
halten und die Entstehung eines Uberdrucks im Ringfaum 9
zu verhindern, ist ein auBerhalb des Presseurs angeord-
neter Olausgleichsbehdlter 30 vorgesehen, der {iber eine
Stichleitung 31 mit dem Ringraum 9 verbunden ist. Die
Stichleitung 31 ist mit einem im Bereich einer VerschluB-
kappe 10 angeordneten AnschluBstutzen verschraubt.

Die Spindel 7 samt den hierauf anzuordnenden Teilen in

Form der Stiitzlager 8, der Wdrmetauscher 14 und der die-
sem zugeordneten Haltebdcke 23 sowie AnschluBleitungen

15 und Ablaufleitungen 18 und der Schaufeln 19 bildet
praktisch eine vormontierbare Baueinheit. Erst nach Mon-
tage dieser Teile werden der Mantel 2 aufgeschoben und

die seitlichen Lagerstutzen montiert. Die Integration

der Wdrmetauscher 14 in den Presseur wirkt sich daher nicht
nachteilig auf die Montage aus. ‘ '
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. Patentanspriche

1. Zylinder flr bahnfdrmiges Material verarbeitende
Maschinen, insbesondere Presseur fir Tiéfdruckma-
schinen, mit einem auf seitlichen Lagerschilden (5)
drehbar gelagerten, rohrfbérmigen Mantel (2), der
von einer in Drehrichtung stehenden, einen gegen-
iber dem Innendurchmesser des Mantels (2) kleine-
ren AuBendurchmesser aufweisenden Spindel (7) durch-

- setzt und hiermit lber mindestens ein symmetrisch
zur Zylindermitte und koaxial zur Zylinderachse an-
geordnetes Stilitzlager (8) verbunden ist, das den
als Aufnahmeraum fir eine ihn zumindest teilweise
einnehmende 01flllung ausgebildeten Ringraum (9)
zwischen Spindel (7) und Mantel (2) iberbriickt,
dadurch gekennzeichnet, daB im Ringraum (9) zwischen
Spindel (7) und Mantel (2) mindestens ein die Spin:
del (7) umgebender Wérmetauscher (14) angeordnet
ist, der auf an der Spindel (7) befestigten Haltern
(23) aufgenommen und mittels liber zugeordnete Sﬁin-
delausnehmungen (21, 22) fithrender, zumindest teil-
weise als flexible Schlauchabschnitte ausgebildeter
AnschluBleitungen (15) mit einer &uBeren Kihlmit-

telzulaufleitung (16) bzw. -ablaufleitung (17) ver-
bunden ist. |
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Zylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der bzw. die Wérmetauscher (14) als die Spindel
(7) umgebende Rohrschlange bzw. Rohrschlangen aus-
gebildet ist bzw. sind.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel (2) durch an
seinen seitlichen Enden dichtend anliegende, die En-
den der Spindel (7) iibergreifende VerschluBkappen

(10) abgedichtet ist, in die jeweils eine Verbindungs-
muffe (25) eingesetzt ist, mittels der die Kihlmit-
telzulaufleitung (16) bzw. -ablaufleitung (17) mit

der jeweils benachbarten AnschlﬁBleitung (15) ver-
bunden sind.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Ansprﬁché,
dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBlejitungen
(15) zumindest in dem den Abstand zwischen einer

VerschluBkappe (10) und dem benachbarten Ende der
Spindel (7) iberbriickenden Bereich jeweils einen

flexiblem Schlauchabschnitt aufweisen.

Zylinder nach einem der vorhergehenden -Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf mindestens zwei aus finf,
vorzugsweise stromungsmdBig hintereinander geschal-
tete Wdrmetauscher (14) vorgesehen sind, die jeweils
durch eine lber eine Spindelausnehmung (21, 22) fih-
rende, den Stiitzlagerbereich liberbriickende Verbin-
dungsleitung (18) miteinander verbunden sind.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriliche, °:

dadurch gekennzeichnet, daB in einem wdrmetauscher-
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freien Beréich des Ringraums (9) an der Spindel (7)
befestigte, von dieser radial wegstehende und bis in
den Bereich des Mantels (2) reichende Olabstreifer
(Schaufeln 19) vorgesehen sind, denen in den Bereich
eihes zugehdrigen Wdrmetauschers (14) fuhrende Spin-
delausnehmungen (20, 21) zugeordnet sind.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (7) mit einer

zentral angeordneten, axialen Durchgangsbohrung (21)
versehen ist, von der den Olabstreifern (19) zuge-
ordnete bzw. die AnschluBleitungen (15) bzw. die
Verbindungsleitung (18) aufnehmende Radialbohrungen
(20, 22) abgehen, von denen vorzugsweise die den An-
schluBleitungen (15) bzw. der Verbindungsleitung
(18) zugeordneten Radialbohrungen (22) zur Spindel-
achse geneigt angeordnet sind.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBleitungen
(15) bzw. die Verbindungsleitung (18) insgesamt als

_durch die zugeordneten Spindelaqsnehmungen (21, 22)

hindurchfiihrende, flexible Schlauchabschnitte aus-
gebildet sind, wobei zumindest der die Verbindungs-
leitung (18) bildende Schlauchabschnitt, vorzugs-

weise alle Schlauchabschnitte, gegenliber der zuge-

ordneten Spindelausnehmung (21, 22) UntermaB besitzt
bzw. besitzen.

. Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kithlmittelzulauf-

leitung (16) an ein vorlaufseitig unter Druck stehen-
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des Kithlmittelnetz (26) angeschlossen ist.

Zylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Kiihlmittelablauf-

leitung (17) ein termostatisch, vorzugsweise in Ab-
hdngigkeit von der 0ltemperatur, steuerbares Drossel-
ventil (28) vorgesehen ist.
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