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f ü r  
Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Z y l i n d e r  b a h n f ö r m i g e s   Ma- 

t e r i a l   v e r a r b e i t e n e   M a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   P r e s s e u r  

f ü r   T i e f d r u c k m a s c h i n e n ,   mi t   e i n e m   au f   s e i t l i c h e n   L a g e r -  
s c h i l d e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l ,   d e r  

v o n   e i n e r   in  D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d e n ,   e i n e n   g e g e n ü b e r  

dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  M a n t e l s   k l e i n e r e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   S p i n d e l   d u r c h s e t z t   und  h i e r m i t   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n   s y m m e t r i s c h   zur   Z y l i n d e r m i t t e   und  k o a x i a l  

zu r   Z y l i n d e r a c h s e   a n g e o r d n e t e s   S t ü t z l a g e r   v e r b u n d e n   i s t ,  

das  den  a l s   A u f n a h m e r a u m   f ü r   e i n e   ihn  z u m i n d e s t   t e i l w e i -  

se  e i n n e h m e n d e   Ö l f ü l l u n g   a u s g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   z w i s c h e n  

S p i n d e l   und  M a n t e l   ü b e r b r ü c k t .  

Ein  Z y l i n d e r   d i e s e r   Art   i s t   aus  de r   DE-A  31  14  731  b e -  

k a n n t .   Bei  de r   h i e r   v o r g e s e h e n e n   Ö l f ü l l u n g   h a n d e l t   e s  

s i c h   j e d o c h   um  e i n e   s t e h e n d e   ö l f ü l l u n g ,   d i e   l e d i g l i c h  

dazu   d i e n t ,   e i n e n   W ä r m e a u s g l e i c h   ü b e r  d e r   Z y l i n d e r l ä n g e  

h e r b e i z u f ü h r e n   und  l o k a l e   T e m p e r a t u r s p i t z e n   des  Z y l i n -  

d e r m a n t e l s   zu  v e r h i n d e r n .   E ine   K ü h l u n g   des  Z y l i n d e r m a n -  
t e l s   und  d a m i t   des  M a n t e l b e z u g s   i s t   h i e r b e i   n i c h t  m ö g l i c h .  

Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h   d a h e r   e i n e  

B e s c h r ä n k u n g   de r   z u l ä s s i g e n   Z y l i n d e r d r e h z a h l   auf   e i n e n  



W e r t ,   de r   d e u t l i c h   u n t e r h a l b   d e r   bei  m o d e r n e n  T i e f d r u c k -  

m a s c h i n e n   g e f o r d e r t e n   D r e h z a h l   von  50  000  U m d r e h u n g e n  

pro  S t u n d e   l i e g t ,   da  bei   hohen   D r e h z a h l e n   d i e   W a l k a r -  

b e i t   i n n e r h a l b   des   G u m m i b e z u g s   zu  e i n e r   G u m m i k e r n t e m -  

p e r a t u r   f ü h r t ,   d i e   o b e r h a l b   de r   z u l ä s s i g e n   G r e n z e   l i e g t  

und  d a m i t   d i e   L e b e n s d a u e r   des  G u m m i b e z u g s   n e g a t i v . b e - .  

e i n f l u ß t .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   i s t   es  d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n   Z y l i n d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e r   A r t  

so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  auf   e i n f a c h e   Weise   e i n e   z u v e r l ä s -  

s i g e   K ü h l u n g   des   ö l s   u n d  e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e ,  

ü b e r   d e r   Z y l i n d e r l ä n g e   g l e i c h m ä ß i g e   K e r n t e m p e r a t u r   d e s  

G u m m i b e z u g s   des   r o t i e r e n d e n  M a n t e l s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   s o  

daß  auch  be i   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e n   Z y l i n d e r d r e h z a h l e n  

e i n e   hohe  L e b e n s d a u e r   des  G u m m i b e z u g s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

im  R i n g r a u m   z w i s c h e n   S p i n d e l   und  M a n t e l   m i n d e s t e n s   e i n  

d ie   S p i n d e l   u m g e b e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

auf   an  de r   S p i n d e l   b e f e s t i g t e n   H a l t e r n   a u f g e n o m m e n   u n d  

m i t t e l s   ü b e r   z u g e o r d n e t e   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   f ü h r e n d e r ,  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a l s   f l e x i b l e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   a u s -  

g e b i l d e t e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   mi t   e i n e r   ä u ß e r e n   K ü h l m i t -  

t e l z u l a u f l e i t u n g   bzw.  - a b l a u f l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

H i e r b e i   i s t   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

in  den  Z y l i n d e r a u f b a u   i n t e g r i e r t .   E i n  i n n e n l i e g e n d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   h i e r   v o r l i e g e n d e r   Ar t   b i e t e t   in  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e  

e i n f a c h   d u r c h   e i n e n   h o h e n   K ü h l m i t t e l d u r c h s a t z   w e i t e s t -  

g e h e n d   zu  r e d u z i e r e n ,   was  s i c h   p o s i t i v   a u f   d i e   E r z i e l u n g  



e i n e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   ö l t e m p e r a t u r   ü b e r   d e r   g e -  
s a m t e n   Z y l i n d e r l ä n g e   a u s w i r k t .   Das  den  W ä r m e t a u s c h e r  

d u r c h s t r ö m e n d e   K ü h l m e d i u m   kann  h i e r b e i   e i n f a c h  v o n   e i -  

nem  v o r l a u f s e i t i g   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   V e r s o r g u n g s n e t z ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   W a s s e r l e i t u n g s n e t z ,   a b g e n o m m e n  

w e r d e n .   E i n e   U m w ä l z a n l a g e   i s t   h i e r   d a h e r   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise   e n t b e h r l i c h .   D a d u r c h ,   daß  der   W ä r m e t a u s c h e r   a u f  

s p i n d e l s e i t i g   b e f e s t i g t e n   H a l t e r n   a u f g e n o m m e n   i s t   u n d  

daß  d i e   ü b e r   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß l e i -  

t u n g e n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a l s   f l e x i b l e   S c h l a u c h a b -  

s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,  d a ß   i n -  

n e r h a l b   d e r   dem  s p i n d e l s e i t i g   b e f e s t i g t e n   W ä r m e t a u s c h e r  

z u g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   d i e   a u f g r u n d   e i n e r   D u r c h -  

b i e g u n g   e i n e r   S p i n d e l   bzw.  des  g e g e n l ä u f i g   h i e r z u   s i c h  

d u r c h b i e g e n d e n   M a n t e l s   s i c h   e r g e b e n d e n   B e w e g u n g e n   a u f -  

genommen  w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne  daß  s i c h   Z w a n g s k r ä f t e   e r -  

g e b e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß -  

nahmen  k ö n n e n   de r   bzw.  d i e   W ä r m e t a u s c h e r   a l s   d i e   S p i n d e l  

u m g e b e n d e   R o h r s c h l a n g e   bzw.  R o h r s c h l a n g e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   e in   e i n f a c h e r   W ä r m e t a u s c h e r -  

a u f b a u   s o w i e   e i n e   p l a t z s p a r e n d e   A n o r d n u n g   und  e i n e   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g r o ß e   w i r k s a m e   O b e r f l ä c h e .  

In  w e i t e r e r   F o r t b i l d u n g   de r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n  

können   zwei  d u r c h   das  bzw.  d i e   S t ü t z l a g e r   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t e   W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   Dies   e r m ö g l i c h t  

in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e i n e n   zur   Z y l i n d e r m i t t e   s y m m e t r i -  

s chen   A u f b a u   und  w i r k t   s i c h   v o r t e i l h a f t   auf   d i e   E r z i e -  

lung  e i n e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   ö l t e m p e r a t u r   ü b e r   d e r  

g e s a m t e n   Z y l i n d e r l ä n g e   a u s .   In  w e i t e r e r   z w e c k m ä ß i g e r  



F o r t b i l d u n g   d i e s e s   G e d a n k e n s   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   s t r ö m u n g s m ä ß i g   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   u n d  

h i e r z u   d u r c h   e i n e   Ober  e i n e   S p i n d e l a u s n e h m u n g   f ü h r e n -  

de,   den  B e r e i c h   des  S t ü t z l a g e r s   bzw.  de r   S t ü t z l a g e r   ü b e r -  

b r ü c k e n d e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .  

D i e s e   Maßnahmen  e r g e b e n   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e i n e n  

s e h r   e i n f a c h e n   A u f b a u .   D e n n o c h   l ä ß t   s i c h   h i e r b e i   e i n -  

f a c h   d u r c h   e i n e n   hohen   K ü h l m i t t e l d u r c h s a t z   e i n e   n a h e z u  

g l e i c h m ä ß i g e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   de r   g e -  

s a m t e n   W ä r m e t a u s c h e r a n o r d n u n g   e r r e i c h e n .  

E i n e   w e i t e r e ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   k a n n  

d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  in  e i n e m   w ä r m e t a u s c h e r f r e i e n   B e r e i c h  

d e s   R i n g r a u m s   an  de r   S p i n d e l   b e f e s t i g t e ,   von  d i e s e r   r a -  

d i a l   w e g s t e h e n d e   und  b i s   in  den  B e r e i c h   des   M a n t e l s   r e i -  

c h e n d e   Ö l a b s t r e i f e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e n e n  i n   den  B e r e i c h  

e i n e s   z u g e o r d n e t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   f ü h r e n d e   S p i n d e l a u s -  

n e h m u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d .   Das  von  den  ö l a b s t r e i f e r n  

den  z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   z u g e f ü h r t e   Öl  w i r d  

h i e r b e i   übe r   d i e s e   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   in  den  B e r e i c h  

e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   g e p u m p t .   A u f g r u n d   de r   bei  e i n e r  

R o t a t i o n   des  M a n t e l s   s i c h   e r g e b e n d e   F l i e h k r ä f t e   e r g i b t  

s i c h   d a b e i   a u t o m a t i s c h   e i n   N i v e a u a u s g l e i c h   und  d a m i t  e i -  

ne  ö l r ü c k f ü h r u n g .   Der  d u r c h   d i e s e   Maßnahmen  b e w i r k t e  

Ö l k r e i s l a u f   w i r k t   s i c h   v o r t e i l h a f t   auf   d i e   E r z i e l u n g  

e i n e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   ö l t e m p e r a t u r   ü b e r   de r   g e -  
s a m t e n   Z y l i n d e r l ä n g e   a u s .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n ,  v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

ü b e r g e o r d n e t e n   Maßnahmen  k ö n n e n   d i e   den  W ä r m e t a u s c h e r n  

z u g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß -   bzw.  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   a u f  

i h r e r   g e s a m t e n   Länge   a l s   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l -  



a u s n e h m u n g e n  h i n d u r c h g r e i f e n d e ,   f l e x i b l e   S c h l ä u c h a b -  

s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   Maßnahme  v e r e i n f a c h t  

d i e   M o n t a g e   und  e r g i b t   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   e r w ü n s c h t e   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g   de r   s t a t i o n ä r  

zu  v e r l e g e n d e n   K ü h l m i t t e l z u -   bzw.  - a b l a u f l e i t u n g e n   m i t  

den  s p i n d e l s e i t i g   zu  v e r l e g e n d e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n ,  

so  daß  d i e   B e w e g b a r k e i t   de r   S p i n d e l   h i e r d u r c h   n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   k ö n n e n   d i e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   g e g e n ü b e r   d e r  

z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l a u s n e h m u n g   U n t e r m a ß   b e s i t z e n .   D i e s  

e r m ö g l i c h t   e i n e   g l e i c h z e i t i g e   V e r w e n d u n g   d i e s e r   S p i n -  

d e l a u s n e h m u n g e n   z u r   Ö l u m w ä l z u n g .  

W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  v o r t e i l h a f t e   W e i -  



t e r b i l d u n g e n   der  ü b e r g e o r d n e t e n   Maßnahmen  e r g e b e n   s i c h  

aus  d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s  a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t  

den  r e s t l i c h e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  e i n z i g e   F i g u r   de r   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n e n   mit  W ä r m e t a u s c h e r n   v e r s e h e n e n   P r e s s e u r   f ü r  

e i n e   T i e f d r u c k m a s c h i n e .  

Der  g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   und  d i e   W i r k u n g s w e i s e   von  T i e f -  

d r u c k m a s c h i n e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   und  b e d ü r f e n   d a h e r   im 

v o r l i e g e n d e n   Z u s a m m e n h a n g   k e i n e r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   m e h r .  

Der  d e r   Z e i c h n u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   P r e s s e u r   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   mi t   e i nem  Gummibezug   1  v e r s e h e n e n ,   r o h r f ö r m i g e n  

M a n t e l   2,  d e r   im  B e r e i c h   s e i n e r   Enden  mi t   s e i t l i c h e n   L a -  

g e r s t u t z e n   3  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   e i n e   zu r   M a n t e l b o h r u n g   k o -  

a x i a l e   B o h r u n g   a u f w e i s e n   und  ü b e r   S c h w e n k l a g e r   4  an  s e i t -  

l i c h e n   L a g e r s c h i l d e n   5  g e l a g e r t   s i n d .   An  den  L a g e r s c h i l d e n  

5  g r e i f e n   H u b z y l i n d e r   6  an,   mi t   H i l f e   d e r e r   de r   P r e s s e u r  

an  den  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r   a n g e s t e l l t   bzw.  a n -  

g e p r e ß t   bzw.  von  d i e s e m   a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   I n n e r h a l b  

des  r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l s   2  i s t   e i n e   ihn  d u r c h s e t z e n d e ,   i n  

D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d e   S p i n d e l   7  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   de r   M a n t e l -  

b o h r u n g   bzw.  der   B o h r u n g   d e r   L a g e r s t u t z e n   3  i s t .  D i e   i n  

D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d e   S p i n d e l   7  i s t   d u r c h   zwe i   s y m m e t r i s c h  

zur   P r e s s e u r m i t t e   und  k o a x i a l   zur   P r e s e u r a c h s e  a n g e o r d n e t e  

S t ü t z l a g e r   8  mit  dem  M a n t e l   2  v e r b u n d e n .   Die  S t ü t z l a g e r   8  

s i n d   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e n   s p i n d e l s e i t i g e n   Bund  und  a n -  

d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   mi t   e inem  g e t e i l t e n   K l e m m r i n g   v e r -  

s e h e n e ,   auf   d ie   S p i n d e l   7  a u f g e k l e m m t e   B ü c h s e   f i x i e r t .  

Die  S t ü t z l a g e r   8  t e i l e n   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   de r   S p i n d e l   7 



und  dem  M a n t e l   2  in  d r e i   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   Kammern  

9a,   9b,  9c  a u f .  

Die  S p i n d e l   7  i s t   l ä n g e r   a l s   de r   mi t   den  s e i t l i c h e n   L a g e r -  

s t u t z e n   3  v e r s e h e n e   M a n t e l   2,  so  daß  d i e   Enden  der   S p i n d e l  

7  ü b e r   d i e   Enden  der   L a g e r z a p f e n   3  und  d a m i t   des  M a n t e l s  

2  a u s k r a g e n .   Die  ü b e r   d i e   s e i t l i c h e n   L a g e r z a p f e n   3  a u s k r a -  

g e n d e n   Enden  de r   S p i n d e l   7  s i n d   von  e i n e r   j e w e i l s   z u g e o r d -  

n e t e n   V e r s c h l u ß k a p p e   10  u m f a ß t .   Die  V e r s c h l u ß k a p p e n   10  s i n d  

mi t   dem  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a g e r s c h i l d   5  v e r s c h r a u b t .  

Zur  F i x i e r u n g   de r   S p i n d e l   7  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   s i n d   d i e  

V e r s c h l u k a p p e n   10  mit   i n n e r e n   A n l a u f n a s e n   11  v e r s e h e n .  

Zur  A b d i c h t u n g   de r   S c h w e n k l a g e r   4  g e g e n ü b e r   dem  I n n e n -  

raum  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e n   10  i s t   j e w e i l s   e i n e   z w i s c h e n   d e n  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e n   10  

und  des  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a g e r z a p f e n s   3  a n g e o r d n e t e  

B e w e g u n g s d i c h t u n g   etwa  in  Form  e i n e s   S i m m e r r i n g s   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   v o r g e s e h e n .  

Zur  B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e s   B i e g e a u s g l e i c h s   s i n d   an  d e n  

aus  dem  M a n t e l   2  h e r a u s r a g e n d e n   S p i n d e l e n d e n   a n g r e i f e n d e ,  

b e z ü g l i c h   de r   P r e s s e u r a c h s e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e t ä t i g -  

b a r e ,   a l s   Z y l i n d e r - K o l b e n a g g r e g a t e   a u s g e b i l d e t e ' S t e l l o r -  

gane   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   mi t   dem  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a -  

g e r s c h i l d   5  f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  V e r s c h l u ß k a p p e n   14  

s i n d   im  B e r e i c h   i h r e s   z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   mit   j e w e i l s  

e i n e r   dme  z u g e o r d n e t e n   S E l l o r g a n   12  z u g e o r d n e t e n   R a d i a l -  

b o h r u n g   v e r s e h e n ,   in  d i e   das  dem  h i e r v o n   u m f a ß t e n   S p i n -  

d e l e n d e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   S t e l l o r g a n   12  s t ö ß e l f ö r m i g  

h i n d u r c h g r e i f t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

den  S t e l l o r g a n e n   12  in  d i e   R a d i a l b o h r u n g   de r   j e w e i l s   b e -  

n a c h b a r t e n   V e r s c h l u ß k a p p e   10  e i n g r e i f e n d e   S t ö ß e l   13  z u -  



g e o r d n e t ,   an  d e r e n   ä u ß e r e m   Ende  d i e   K o l b e n s t a n g e   des  d a s  

b e t r e f f e n d e   S t e l l o r g a n   12  b i l d e n d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n a g g r e -  

ga t s   a n l i e g t .  

In  Gummibezug  1  kommt  es  i n f o l g e   d e r   bei   j e d e r   U m d r e h u n g  

des  M a n t e l s   2  s i c h   e r g e b e n d e n   W a l k a r b e i t   zu  e i n e r   s t a r k e n  

W ä r m e e n t w i c k l u n g .   A u ß e r d e m   kann  es  h i e r b e i   a u f g r u n d   d e r  

L a g e r r e i b u n g   im  B e r e i c h   de r   S t ü t z l a g e r   8  zu  e i n e r   l o k a l e n  

W ä r e m e n t w i c k l u n g   kommen.  Um  d ie   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   u n d  

die  K e r n t e m p e r a t u r   des  G u m m i b e z u g s   1  d e n n o c h   in  z u l ä s s i g e n  

Grenzen   zu  h a l t e n   und  e i n e n   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h   ü b e r   d e r  

ganzen  P r e s s e u r l ä n g e   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   der   R i n g r a u m   9 

mit  e i n e r   ihn  t e i l w e i s e   e i n n e h m e n d e n   Ö l f ü l l u n g   v e r s e h e n ,  

die  i h r e r s e i t s   l a u f e n d   g e k ü h l t   w i r d .   H i e r z u   i s t   im  R i n g -  

raum  9  m i n d e s t e n s   e i n   an  de r   S p i n d e l   7  b e f e s t i g t e r   W ä r m e -  

t a u s c h e r   14  u n t e r g e b r a c h t ,   der   so  a n g e o r d n e t   i s t ,  d a ß   e r  

mit  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   in  d i e   bei  s i c h   d r e h e n d e m   M a n t e l   2 

a u f g r u n d   de r   F l i e h k r a f t   r i n g f ö r m i g   an  d i e   I n n e n s e i t e   d e s  

M a n t e l s   2  s i c h   a n l e g e n d e   ö l f ü l l u n g   e i n t a u c h t   und der   m i t -  

t e l s   e n t s p r e c h e n d e r   p r e s s e u r s e i t i g e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   15  

mit  e i n e r   a u ß e r h a l b   des  P r e s s e u r s   a n g e o r d n e t e n ,   s t a t i o n ä r e n  

K ä h l m i t t e l z u l a u f l e i t u n g   16  bzw.  K ü h l m i t t e l a b l a u f l e i t u n g   1'7 

v e r b u n d e n   i s t .   Die  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   15  v e r l a u f e n   in  s p i n -  

d e l s e i t i g   v o r g e s e h e n e n   A u s n e h m u n g e n .  

In  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  z w e i  W ä r m e t a u -  

s c h e r   14  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  den  b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g r u a m -  

kammern  9a  bzw.  9c  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   D i e s e   b e i d e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   14  k ö n n e n   s t r ö m u n g s m ä ß i g   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s e i n .  

In  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   b e i d e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   14  s t r ö m u n g s m ä ß i g   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t .   H i e r -  

z u  s i n d   d i e   W ä r m e t a u s c h e r   14  d u r c h   e i n e   d i e   m i t t l e r e ,   d u r c h  



d i e   S t ü t z l a g e r   8  b e g r e n z t e   R i n g r a u m k a m m e r   9b  ü b e r b r ü c k e n d e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   18  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   18  v e r l ä u f t   in  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l -  

a u s n e h m u n g ,   so  daß  im  B e r e i c h   de r   S t ü t z l a g e r   8  k e i n e   K o l -  

l i s i o n e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Im  B e r e i c h   d e r   m i t t l e r e n   R i n g -  

r a u m k a m m e r   9b  s i n d   an  der   S p i n d e l   7  b e f e s t i g t e ,   h i e r v o n  

r a d i a l   w e g s t e h e n d e ,   mi t   i h r e m   ä u ß e r e n   Ende  b i s   in  den  B e -  

r e i c h   des  M a n t e l s   2  r e i c h e n d e   S c h a u f e l n   19  v o r g e s e h e n .  

D i e s e   t a u c h e n   in  das  bei  l a u f e n d e m   M a n t e l   2  r i n g f ö r m i g  

an  d i e s e n   s i c h   a n l e g e n d e   Öl  e i n   und  w i r k e n   s o m i t   a l s   Ö l -  

a b s t r e i f e r .   Die  S c h a u f e l n   19  s i n d   im  B e r e i c h   w e i t e r e r  

S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   den  S c h a u f e l n  

19  z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e   des  R i n g r a u m s   9  mi t   den  den  W ä r -  

m e t a u s c h e r n   14  z u g e o r d n e t e n   B e r e i c h e n   des   R i n g r a u m s   9 

s t r ö m u n g s m ä ß i g   v e r b i n d e n .   Während  des   B e t r i e b s   wi rd   s o -  

mi t   das  von  den  S c h a u f e l n   9  a b g e s t r e i f t e   und  nach  r a d i a l  

i n n e n   g e l e i t e t e   öl  in  d i e   den  W ä r m e t a u s c h e r n   14  z u g e o r d -  

n e t e n   B e r e i c h e   des  R i n g r a u m s   9  g e p u m p t .   A u f g r u n d   des  i n -  

f o l g e   der   F l i e h k r a f t  s i c h   e r g e b e n d e n   N i v e a u a u s g l e i c h s   e r -  

f o l g t  a u t o m a t i s c h  e i n   R ü c k f l u ß   des   Öls  Über   d i e   S t ü t z l a g e r  

8,  d i e   h i e r  a l s   W ä l z l a g e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Diese :   ö l u m -  

w ä l z u n g   e r g i b t   e i .nen   g u t e n   T e m p e r a t u r a u s g l e i c h   und  g e w ä h r -  

l e i s t e t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   g u t e   L a g e r s c h m i e r u n g .  

Die  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   15  und  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   18 

k ö n n e n   e i n f a c h   a l s  _ i n   der   z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l a u s n e h m u n g  

v e r l e g t e ,   f l e x i b l e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  F l e x i b i l i t ä t   de r   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   e r l e i c h t e r t   i h r e n  

E i n z u g   in  d i e   z u g e o r d n e t e   S p i n d e l a u s n e h m u n g .   G l e i c h z e i t i g  

e r g i b t   s i c h   h i e r d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g   der   a u f  

d e r   m i t t e l s   de r   S t e l l o r g a n e   12  b e w e g b a r e n   S p i n d e l   7  b e f e s -  

t i g t e n   W ä r m e t a u s c h e r   14  mi t   den  s t a t i o n ä r  v e r l e g t e n   K ü h l -  



m i t t e l z u -   bzw.  - a b l a u f l e i t u n g e n   16  bzw.   17.  Die  d i e   A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   15  und  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   18  b i l d e n -  

den  S c h l a u c h a b s c h n i t t e   b e s i t z e n   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   g e g e n ü b e r   d e r   l i c h t e n   W e i t e   d e r   j e w e i l s   z u -  

g e o r d n e t e n   S p i n d e l a u s n e h m u n g   U n t e r m a ß .   H i e r d u r c h   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   mi t   H i l f e   d e r   S c h a u f e l n   19  b e -  

w i r k t e   Ö l u m w a l z u n g   ü b e r   d i e   de r   A n s c h l u ß l e i t u n g   18  u n d /  

o d e r   den  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   15  z u g e o r d n e t e n  S p i n d e l a u s -  

n e h m u n g e n   f ü h r e n   k a n n ,   d i e   h i e r z u   mi t   im  B e r e i c h   d e r  

S c h a u f e l n   19  a u s m ü n d e n d e n   r a d i a l e n   A b z w e i g u n g e n   20  v e r -  

s e h e n   s i n d .  

Die  A u s n e h m u n g e n   d e r   S p i n d e l   7  s i n d   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  Form  e i n e r   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n ,   a x i a -  

l en   D u r c h g a n g s b o h r u n g   21  a u s g e b i l d e t ,   von  de r   vor   u n d  

h i n t e r   j e d e m   W ä r m e t a u s c h e r   14  r a d i a l   a u s m ü n d e n d e ,   z u r   A u f -  

nahme  de r   w ä r m e t a u s c h e r s e i t i g e n   E n d b e r e i c h s  d e r   d i e   A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   15  bzw.  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   18  b i l -  

denden ,   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   d i e n e n d e   R a d i a l b o h r u n g e n   22  u n d  

d i e   den  S c h a u f e l n   19  z u g e o r d n e t e n   A b z w e i g u n g e n   20  b i l d e n -  

de  R a d i a l b o h r u n g e n   a b g e h e n .   Die  den  A n s c h l u B l e i t u n g e n   15  

bzw.  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   18  z u g e o r d n e t e n   R a d i a l b o h r u n -  

gen  22  s i n d   z u r   S p i n d e l a c h s e   g e n e i g t   a n g e o r d n e t ,   was  d e n  

E i n z u g   de r   d i e   A n s c t i l u ß l e i t u n g e n   15  bzw.  d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   18  b i l d e n d e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   e r l e i c h t e r t .   Es  

wäre   auch   d e n k b a r ,   d i e   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   a l s   L e i t u n g s -  

a b s c h n i t t e   a u s z u b i l d e n ,   so  daß  l e d i g l i c h   von  den  E n d q u e r -  

s c h n i t t e n   de r   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   w e g f ü h r e n d e   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .   Die  V e r w e n d u n g   von  in  d e n  

S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   v e r l e g t e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t e n   e r -  

l e i c h t e r t  j e d o c h   d i e   H e r s t e l l u n g   de r   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n  

und  d i e   L e i t u n g s m o n t a g e .  



Zur  B e f e s t i g u n g   der   W ä r m e t a u s c h e r   14  auf   d e r   S p i n d e l   7 

s i n d   auf  d i e s e r   b e f e s t i g t e   H a l t e b ö c k e   23  v o r g s e h e n ,   d i e  

mi t   e i n e r   V e r b i n d u n g s m u f f e   24  v e r s e h e n   s i n d ,   an  der   e i n e r -  

s e i t s   das  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   Ende  e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   14 

und  a n d e r e r s e i t s   das  z u g e o r d n e t e   Ende  e i n e r   A n s c h l u ß -   b z w .  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   15  bzw.  18  d u r c h   S c h r a u b v e r s c h l u ß   f e s t -  

l e g b a r   s i n d .   Die  im  B e r e i c h   d e r   S p i n d e l e n d e n   aus  der   A x i a l -  

b o h r u n g   21  h e r a u s r a g e n d e n ,   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   15  b i l -  

d e n d e n   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   s i n d   im  B e r e i c h   de r   V e r s c h l u ß -  

k a p p e n   10  mi t   der   K ü h l m i t t e l z u l a u f l e i t u n g   16  bzw.  K ü h l -  

m i t t e l a b l a u f l e i t u n g  1 7   v e r s c h r a u b t .   H i e r z u   s i n d   in  d i e  

V e r s c h l u ß k a p p e n   10  e i n g e s e t z t e   V e r b i n d u n g s m u f f e n   25  v o r -  

g e s e h e n .   Die  d i e   S p i n d e l   7  ü b e r r a g e n d e n   Enden  de r   S c h l a u c h -  

a b s c h n i t t e   7  g e w ä h r l e i s t e n   d i e   i n f o l g e   d e r   S p i n d e l d u r c h -  

b i e g u n g   b e n ö t i g t e   B e w e g l i c h k e i t .  

Als  K ü h l m i t t e l   kann  W a s s e r   V e r w e n d u n g  f i n d e n .   K ü h l w a s s e r  

s t e h t   in  v i e l e n   D r u c k e r e i e n   in  Form  e i n e s   v o r l a u f s e i t i g  

u n t e r   Druck   s t e h e n d e n ,   von  e i n e r   z e n t r a l e n   K ü h l s t a t i o n   a u s  

g e s p e i s t e n   N e t z e s   zu r   V e r f ü g u n g .   Wo  d i e s   n i c h t   der   F a l l  

i s t ,   kann  e i n f a c h   aus  dem  n o r m a l e n   W a s s e r l e i t u n g s n e t z   e n t -  

nommenes   W a s s e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Die  K ü h l m i t t e l z u l a u f -  

l e i t u n g   16  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   a l s   S t i c h l e i t u n g   e i n e s   d e r -  

a r t i g e n   V e r s o r g u - n g s n e t z e s   26  a u s g e b i l d e t :   Der  N e t z d r u c k  

r e i c h t   d a b e i   a u s ,   um  e i n e   o r d n u n g s g e m ä ß e   K ü h l m i t t e l s t r ö -  

mung  im  B e r e i c h   de r   W ä r m e t a u s c h e r   14  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  K ü h l m i t t e l a b l a u f l e L t u n g   1 7  m ü n d e t  i n  e i n   A b f l u ß r o h r   2 7 ,  

das   zur   z e n t r a l e n   K ü h l s t a t i o n   z u r ü c k f ü h r t   o d e r ,   b e i  V e r -  

wendung   von  L e i t u n g s w a s s e r ,   in  d i e   n o r m a l e   A b w a s s e r k a n a -  

l i s a t i o n   m ü n d e t .   Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

b l e i b e n d e n   T e m p e r a t u r   des  im  R i n g r a u m   9  v o r h a n d e n e n   Ö l s  

i s t   im  B e r e i c h  d e r   K ü h l m i t t e l a b l ä u f l e i t u n g   17  e in   t e r m o -  



s t a t i s c h   s t e u e r b a r e s   D r o s s e l v e n t i l   28  v o r g e s e h e n ,   d a s  

den  K ü h l m i t t e l d u r c h s a t z   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   K ü h l m i t t e l -  

t e m p e r a t u r   o d e r ,   wie  h i e r ,   z w e c k m ä ß i g   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   ö l t e m p e r a t u r   r e g u l i e r t .   H i e r z u   i s t   e i n   d i e   Ö l -  

t e m p e r a t u r   e r f a s s e n d e r   M e ß f ü h l e r   29  v o r g e s e h e n .   Um  d e n  

Ö l s t a n d   im  Ringraum  9  auf   e i n e m   g e w ü n s c h t e n   N i v e a u   z u  

h a l t e n   und  d i e   E n t s t e h u n g   e i n e s   Ü b e r d r u c k s   im  R i n g r a u m   9 

zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   e i n   a u ß e r h a l b   des  P r e s s e u r s   a n g e o r d -  

n e t e r   Ö l a u s g l e i c h s b e h ä l t e r   30  v o r g e s e h e n ,   de r   ü b e r   e i n e  

S t i c h l e i t u n g   31  mi t   dem  R i n g r a u m   9  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

S t i c h l e i t u n g   31  i s t   m i t   e i n e m   im  B e r e i c h   e i n e r   V e r s c h l u ß -  

kappe  10  a n g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   v e r s c h r a u b t .  

Die  S p i n d e l   7  samt   den  h i e r a u f   a n z u o r d n e n d e n   T e i l e n   i n  

Form  de r   S t ü t z l a g e r   8,  de r   W ä r m e t a u s c h e r   14  und  de r   d i e -  

sea  z u g e o r d n e t e n   H a l t e b ö c k e   23  s o w i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

15  und  A b l a u f l e i t u n g e n   18  und  d e r   S c h a u f e l n   19  b i l d e t  

p r a k t i s c h   e i n e   v o r m o n t i e r b a r e   B a u e i n h e i t .   E r s t   nach  Mon-  

tage  d i e s e r   T e i l e   w e r d e n   d e r   M a n t e l   2  a u f g e s c h o b e n   u n d  

die  s e i t l i c h e n   L a g e r s t u t z e n   m o n t i e r t .   Die  I n t e g r a t i o n  

der  W ä r m e t a u s c h e r   14  in  den  P r e s s e u r   w i r k t   s i c h   d a h e r   n i c h t .  

n a c h t e i l i g   au f   d i e   M o n t a g e   a u s .  



1.  Z y l i n d e r   f ü r   b a h n f ö r m i g e s   M a t e r i a l   v e r a r b e i t e n d e  

M a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   P r e s s e u r   f ü r   T i e f d r u c k m a -  

s c h i n e n ,   mit   e i n e m   auf   s e i t l i c h e n   L a g e r s c h i l d e n   ( 5 )  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   r o h r f ö r m i g e n   M a n t e l   ( 2 ) ,   d e r  

von  e i n e r   in  D r e h r i c h t u n g   s t e h e n d e n ,   e i n e n   g e g e n -  
ü b e r   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  M a n t e l s   (2)  k l e i n e -  

ren  A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   S p i n d e l   (7)  d u r c h -  

s e t z t   und  h i e r m i t   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n   s y m m e t r i s c h  

zur   Z y l i n d e r m i t t e  u n d   k o a x i a l   zur   Z y l i n d e r a c h s e   a n -  

g e o r d n e t e s   S t ü t z l a g e r   (8)  v e r b u n d e n   i s t ,   das  d e n  

a l s   A u f n a h m e r a u m   f ü r   e i n e   ihn  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

e i n n e h m e n d e   ö l f ü l l u n g   a u s g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   ( 9 )  

z w i s c h e n   S p i n d e l   (7)  und  M a n t e l   (2)  ü b e r b r ü c k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  R i n g r a u m   (9)  z w i s c h e n  

S p i n d e l   (7)  und  M a n t e l   (2)  m i n d e s t e n s   e i n   d i e   S p i n -  

del  (7)  u m g e b e n d e r   W ä r m e t a u s c h e r   (14)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   de r   auf   an  de r   S p i n d e l   (7)  b e f e s t i g t e n   H a l t e r n  

(23)   a u f g e n o m m e n   und  m i t t e l s   ü b e r   z u g e o r d n e t e   S p i n -  

d e l a u s n e h m u n g e n   ( 2 1 ,   22)  f ü h r e n d e r ,   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   a l s   f l e x i b l e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   a u s g e b i l d e t e r  
A n s c h l u ß l e i t u n g e n   (15)   mit   e i n e r   ä u ß e r e n   K ü h l m i t -  

t e l z u l a u f l e i t u n g   (16)   bzw.  - a b l a u f l e i t u n g   (17)   v e r -  

b u n d e n   i s t .  



2.  Z y l i n d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   bzw.  d i e   W ä r m e t a u s c h e r   (14 )   a l s   d i e   S p i n d e l  

(7)  u m g e b e n d e   R o h r s c h l a n g e   bzw.  R o h r s c h l a n g e n   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   bzw.  s i n d .  

3.  Z y l i n d e r   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M a n t e l   (2)  d u r c h   a n  

s e i n e n   s e i t l i c h e n   Enden  d i c h t e n d   a n l i e g e n d e ,   d i e   E n -  

den  de r   S p i n d e l   (7)  ü b e r g r e i f e n d e   V e r s c h l u ß k a p p e n  

(10 )   a b g e d i c h t e t   i s t ,   in  d i e   j e w e i l s   e i n e   V e r b i n d u n g s -  

m u f f e   (25 )   e i n g e s e t z t   i s t ,   m i t t e l s   de r   d i e   K ü h l m i t -  

t e l z u l a u f l e i t u n g   (16)   bzw.  - a b l a u f l e . i t u n g   (17)   m i t  

d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   A n s c h l u ß l e i t u n g   (15)   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

4.  Z y l i n d e r   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

( 1 5 )   z u m i n d e s t   in  dem  den  A b s t a n d   z w i s c h e n   e i n e r  

V e r s c h l u ß k a p p e   ( 1 0 )  u n d   dem  b e n a c h b a r t e n   Ende  d e r  

S p i n d e l   (7)  ü b e r b r ü c k e n d e n   B e r e i c h   j e w e i l s   e i n e n  

f l e x i b l e m   S c h l a u c h a b s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

5.  Z y l i n d e r   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   z w e i  a u s   f ü n f ,  

v o r z u g s w e i s e   s t r ö m u n g s m ä ß i g   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l -  

t e t e   W ä r m e t a u s c h e r   (14)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s  

d u r c h   e i n e   ü b e r   e i n e   S p i n d e l a u s n e h m u n g   (21 ,   22)  f ü h -  

r e n d e ,   den  S t ü t z l a g e r b e r e i c h   ü b e r b r ü c k e n d e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   (18)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  Z y l i n d e r   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  :  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e m   w ä r m e t a a s c h e r -  



-  f r e i e n   B e r e i c h   des  R i n g r a u m s   (9)  an  de r   S p i n d e l   ( 7 )  

b e f e s t i g t e ,   von  d i e s e r   r a d i a l   w e g s t e h e n d e   und  b i s   i n  

den  B e r e i c h   des  M a n t e l s   (2)  r e i c h e n d e   Ö l a b s t r e i f e r  

( S c h a u f e l n   19)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   denen   in  den  B e r e i c h  

e i n e s   z u g e h ö r i g e n   W ä r m e t a u s c h e r s   (14)   f ü h r e n d e   S p i n -  

d e l a u s n e h m u n g e n   (20,   21)  z u g e o r d n e t   s i n d .  

7.  Z y l i n d e r   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S p i n d e l   (7)  mit   e i n e r  

z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n ,   a x i a l e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g   ( 2 1 )  

v e r s e h e n   i s t ,   von  de r   den  ö l . a b s t r e i f e r n   (19)   z u g e -  
o r d n e t e   bzw.  d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   (15)   bzw.  d i e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (18)   a u f n e h m e n d e   R a d i a l b o h r u n g e n  

(20 .   22)  a b g e h e n ,   von  d e n e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   den  A n -  

s c h l u ß l e i t u n g e n   (15)   bzw.  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

(18)   z u g e o r d n e t e n   R a d i a l b o h r u n g e n   (22)   zur   S p i n d e l -  

a c h s e   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8 .   Z y l i n d e r   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

(15)   bzw.  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (18)   i n s g e s a m t   a l s  

d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e n   S p i n d e l a u s n e h m u n g e n   (21,   2 2 )  

h i n d u r c h f ü h r e n d e ,   f l e x i b l e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i  z u m i n d e s t   de r   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   (18)   b i l d e n d e   S c h l a u c h a b s c h n i t t ,   v o r z u g s -  
w e i s e   a l l e   S c h l a u c h a b s c h n i t t e ,   g e g e n ü b e r  d e r   z u g e -  
o r d n e t e n   S p i n d e l a u s n e h m u n g   ( 2 1 ,   22)  U n t e r m a ß   b e s i t z t  

bzw.  b e s i t z e n .  

9.  Z y l i n d e r   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l m i t t e l z u l a u f -  

l e i t u n g   (16)   an  e in   v o r l a u f s e i t i g  u n t e r   Druck  s t e h e n -  



des  K ü h l m i t t e l n e t z   (26)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

10.  Z y l i n d e r   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   K ü h l m i t t e l a b l a u f -  

l e i t u n g   (17)   e i n   t e r m o s t a t i s c h ,   v o r z u g s w e i s e   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   ö l t e m p e r a t u r ,   s t e u e r b a r e s   D r o s s e l -  

v e n t i l   (28)   v o r g e s e h e n   i s t .  
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