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(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum
Erkennen des Signalbytes des Operationscodes von -
Maschinenbefehlen bel Anordnungen mit
Mikroprozessoren, ohne daB die Philosophie existierender
Prozessorsysteme verandert wird. Erfindungsgemal wird
das dadurch erreicht, da ein Speicher, dessen
Datenausgiinge auf verschiedene Adressbereiche
abgestimmt sind, eingangsseitig an seinen
Adresseingingen mit dem Datenbus beaufschlagt istund
der nichtnegierende Ausgang aines Flipflop mit dem
Adresseingang A8 und ein Rucksetzeingang mit dem
Adresseingang A9 des Speichers verbunden ist. Der
Takteingang des Flipflop und der Chip-Select-Eingang sind
mit dem Befehlslesezyklus-Signal des Mikroprozessors
verbunden. Gleichzeitig liegt das Speicherlesesignal des
Mikroprozessors am RD-Eingang des Speichers. Der
Datenausgang DA, des Speichers ist mit dem
informations-Eingang des Flipflops verbunden. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zum Erkennen des Signalbytes des Operationscodes von Maschinenfehlern
bei Anordnungen mit Mikroprozessoren, dedurch gekennzeichnet, daf3 ein Speicher (S), dessen
Datenausgédnge DA, und DA, auf verschiedene AdreBbereiche abgestimmt sind, eingangsseitig an
seinen AdreRBeingéngen A0 bis A7 mit dem Datenbus DBO bis DB7 des Mikroprozessors
beautschlagt ist, der nichtneglerende Ausgang Q eines Flipflop (FF) mit dem AdrefReingang A8 und
ein Ruicksetzsignal (R) mit dem AdreBBeingang A9 verbunden ist, wobei der Takteingang (T) des
Flipflop (FF) und der Chip-Select-Eingang (CS) des Speichers (S) mit dem Befehlslesezyklus-Signal
(BZ) des Mikroprozessors verbunden ist und das Speicherlesesignal (RD) des Mikroprozessors am
RD-Eingang des Speichers (S) liegt und auBerdem der Datenausgang DA, des Speichers (S) mit
dem Informationseingang D das Flipflop (FF) verbunden ist.

2. Schaltungsanordnung zum Erkennen des Signalbytes des Operationscodes von
Maschinenbefehlen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf sich der Inhalt des Speichers
(S) so darstellt, daR fiir einen ersten AdreRbereich flir Ein-Byte-Befehle der Datenausgang DA, und
DA, des Speichers den Zustand A und fiir Mehr-Byte-Befehle der Datenauugang DA, des Speichers
(S) den Zustand A und der Datenausgang DA, den Zustand A und fiir einen zweiten AdreBbereich fiir
alle Mehr-Byte-Befehle der Datenausgang DA, den Zustand A und der Datenausgang DA, den
Zustand A einnimmt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Erkennen des Signalbytes des Operationscodes von Maschinenbefehlen
bei Anordnungen mit Mikroprozessoren, wobel gewihrlelstet ist, da8 auch bei Mehr-Byte-Befehlen nur das Signalbyte des
Operationscodes nachfolgende Schaltungsteile aktiviert.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In den zu betrachtenden Rechnersystemen werden im allgemeinen die abzuarbeitenden Programmsysteme in
Speicherstrukturen abgelegt. Dabei kdnnen sich die einzelnen Befehle fiir den Prozessor aus Ein-, Zwei- oder Mehr-Byte-Befehlen
zusammensetzen, die im aligemeinen nacheinander durch den Prozessor aus dem Speicher gelesen und danach interpretiert
und ausgefiihrt werder. Die so im Speicher des Prozessors abgelegten Befehle sind von anderan Speicherbereichen, in denen
z.B. Daten abgelegt sind, nicht zu unterscheiden, da jedes Byte sines Befehls aus gleichen Bitkombinationen bestehen kann, wie
die Datenbytes. Erst wenn der Prozessor auf den Befehlsspeicher zugreift, werden diese Bytes als Bytes von Befehlen erkennbar.
Dabei ist fiir mehrere Anwendungen, wie z.B. Befehlswiederholung, Archivspeichersteuerung oder Break-Point-Erkennung
notwendig, genau das 1.Byte- das Signalbyte des Operationscodes — einas Befehls zu identifizieren, um gegebenenfalls diasen
Befehl zu wiederholen oder anderweitige Manipulationen zu traffen.
Ein Beispiel soll die Notwendigkeit der Erkennung des Signalbytes verdeutlichen:
Bei einem Prozessor vom Typ U880 gibt es Ein- und Zwei-Byte-Befehle. Ein Exemplar davon kann folgendes Aussehen haben:
LMaschingncodg Aesembler‘code
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FO 21 00 O1 LD IY~,"0100

Operanden

- 2.4 Bth

& 1lo Byte—s~ Signalbyte

Dieser Befeh! —LD 1Y, 0100 oder F 210001 —realisiert das Laden des Registers IY mit dem haxadezimalen Wert 100. Beide Bytes,
das 1.Byte FD und das 2.Byte 21 werden durch den Prozessor als Operationscode signifiziert, wobei FD das Signalbyte dieses
Maschinenbefehlist. Wird dieser Befeh! durch die hier besprochenen Lésungen oder den Prozessor auf Grund von sogenannten
Maschinepfehlern falsch interpretiert und =war so, daB} das 2.Byte als Signalbyte gilt, ergibt sich ein véllig anderer, aber

~ auldssiger Befehl:
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Maschinencode Assemblercode R

”ﬂﬂh‘ﬂ.’ﬁNﬂ"."ﬂ‘“ﬂﬁlﬂlﬂﬂ“ﬂ-"~!‘“ﬂ”ﬂ“ﬂﬂn-“ﬂmﬂﬂ“.”ﬂ“"n“n”ﬂﬂﬁ

21 00 01 LD HI.,0100

» 1o Byte — Signalbyte

Diesor Befaht — LD HL, 0100 oder 210001 — realisiert nun das Laden des Registers HL mit dem hoxadozimalen Wert 100, - |
Eine Mdglichkeit, das Signalbyte dos Operationscodes zu arkennen, zeigt die DE 3211266, In dor mit Hilfe einos " :
Zwischenspeichers, wolcher aus zwel Rogistarstitzon mit nachgeschalteten Bofehlspuffer bastaht und dem Prozessor zur !
Bereitstellung der Bofehlsbyte diant, die Erkennung mindestens des zuletzt ausgefiihrten Befehls realisierbar wird. Bel
auftretenden Maschinenfehlern whid der zuletzt ausgofiibrte Befohl In den Befehlspuffer zuriickgeschrieben und nochmals
ausgefiihrt. Diese Losung roalisiert zwar die Erkennung des Signalbytes, es lastet ihr aber folgender Nachtell an: N

Dor Zwischenspeicher mit Registorsétzen und Befehlspuffer ist in existiorenden Prozessorstrukturen nicht oder nur schwer ;
maéglich anwendbar und dann auch nur mit einem hohen schaltungstachnischen Aufwand zu realisieren. i

d

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eina Schaltungsanordnung zu entwickeln, mit der es mdglich ist, das 1.Byte —- das Signalbyte des
Operationscodes — eines Maschinanbefehls zu orkennen. Dabael soll der Bauelementeaufwand so geiing wie moglich gehalten -
waerden. ;

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine schaltungstechnisch einfache Losung zur Erke inung des Signalbytes des Operationscodes
eines Maschinenbefehls zu finden, wobei sich diesa Schaltungsanordnung an axistierende Prozessorsysteme anpassen soll,
ohne jedach diese in ihrer Philosophie zu veriindern.
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein Speicher, dessen Inhalt sich so darstellt, daB
a) fiir einen ersten AdreBberaich fiir Ein-Byte-Befehle der Datenausgang DA, und DA, des Speichers den Zustand A und fir
Mehr-Byte-Befehle der Datenausgang DA, des Speichers den Zustand A und der Datenausgang DA, des Speichers den
Zustand Aund .
b) fir einen zweiten AdreBbereich fir alle Mehr-Byte-Befehle der Datenausgang DA, des Speichers don Zustand A und der
Datenausgang DA, des Speichers den Zustand A einnimmt,
gingangsseitig an seinen AdreRssierungen A0 bis A7 mitdem Datenbus DB 0 bis DB7 des Mikroprozessors beaufschlagtistund
der nichtnegierende Ausgang Q eines Flipflop mit dem AdreBeingang A8 und ein Riicksetzsignal mitdem Adreeingang A9 des
Speichers verbunden ist. Der Takteingang des Flipflop und der Chip-Select-Eingang des Spelchers sind mit dem
pgfehlslesezyklus-Signal des Mikroprozessors verbunden. Gleichzeitig liegt das Speicherlesesignal des Mikroprozessors am
RD-Einganig des Speichers. Der Datenausgang DA, des Speichers ist mit dem Informations-Eingang des Flipflop verbunden.
Anschlizfsend soll die erfindungsgemiiRe Schaltungsanordnung kurz in Funktion beschrieben werden. :
Das Riicksetzsignal schaltet iber den AdreBeingang A8 des Speichers die Schaltung so inden aktiven Zustand, daR dadurchzwei |
AdreRbereiche ausgawihlit werden.
Durch die Belegung eines adressierien dritten AdreRbereiches wurde mit dem Zustand A des Datenausganges DA, des Speichers
das Ausgangssignal y passiv und der Zustand A des Datenausganges DA, des Spelchers wird durch die getaktete Signaiform
vom Befehlslesezyklus-Signal am Takteingang des Flipflop am AdreReingang A8 des Speichers so wirksam, dal’ er den ersten
AdreRbereich auswiihlt. Erscheint jetzt ein Ein-Byte-Befehl auf dem Datenbus DB0-7 des Mikroprozessorsystems, so wird die i
zugehérige Speicheradresse im ersten AdreBbereich des Speichers so ausgewihit, die den Datenausgang DA, des Speichersin
den Zustand A bringt. Damitwird fiir den niichsten Befehl der gleiche AdreRbereich iber das Flipflop und den Adresseneingang
A8 des Speichers ausgewihit. Da sich der Datenausgang DA,, durch die Wahl des ersten Adressenbereiches, ebenfalls im
Zustand A befindend, wird damit tiber das Signal y nachfolgenden Schaltungsteilen das Signalbyte vom Operationscode des
Maschinenbefehls signalisiert. '
Wiirde durch das Anlegen des Datenbusses DB0-7 an den AdreBeingéngen A0-A7 des Speichers eine Speicheradresse
ausgewihlt, die einen Zwei-Byte-Bafehl reprasentiert, so wird sich der Datenausgang DA, wie bei einem Ein-Byte-Befehl
verhalten. Der Datenausgang DA, des Speichers nimmt dagegen den Zustand A an und schaltet damit tiber das Flipflop und den
AdreReingang A8 des Speichers den zweiten Adrebereich zu. Beim Lesen des zweiten Bytes vom Operationscode des Zwei-
Byte-Befehls wird der Datenausgang DA, in den Zustand A gebracht und so das Signal y inaktiv. Dabei wird der Datenausgang ‘
DA, wieder in den Zustand A geschaltet und so Giber das Flipflop und den AdreBeingang A8 des Speichers wieder der erste i
AdreBbereich im Speicher ausgewahit, Damit ist die Schaltung fir den nichsten Maschinenbefehl vorbareitet. ;

Ausfiihrungsbeispiel

AnschlieRend soll die erfindungsgemafe Schaltungsanordnung an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
Dabei zeigen:

Figur 1: Blockschaltbild der erfindungsgeméfen Schaltungsanordnung
Figur 2; Ausfiihrungsbeispiel fir eine Schaltungsanordnung zum Erkennen,des Signalbytes
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Als verwondotes Rechnersystom soll hior dor 8-Bit-Prozessor U880 aus dum Rechnersystom K1520 vom VEB Kombinat Robotron
dienon.
Der Speicher S, hior oin EPROM vom Typ 2708, hat, wio im Waesen der Erfindung boschriebon, folgendon inhalt
{Zustand A Low-Potential, Zustand T\High-Potential): é
Adraesse , }
o 1 2 3 4 B 6 7 8 9 A B C D E F
0000 76 7E 78 78 78 76 7 7C 76 7E 71 7E 7€ 7€ 7E 7E i
0010 76 wuwuan '
"
A1) )
w ‘ (1+ Adressbereich)
"
OOCO mnw |I7F nwwun
OODO nuwn 7F nun
OOEO nvan 7F nuw
OOFO . N 7F un :
0100 FE FE FE FE wau | . |
0110 : (2« Adressbereich) ' S
[}
" '
. n :
L] ;
040 wuw po
0200 FE wuu ~ .
" (3+ Adressbereich)
" . :
“ o
»n . % g
O3FO ’ LIRTR I} FE X

Zwei~Byto~Befehle sind bei diesem Prozessortyp die Bofehle "

CBy ED4 DDw FD,

Das Riicksetzsignal ist hier High-aktiv und es schaltet so den AdreBbereich (0200 — 03FF Hex) des Speichers S zu. Dadurch
nehmen, bei aktiven Befehlslesezyklus-Signal BZ und Speicherlese-Signal RD, die Datenausgénge DA, Low-Potential und DA,
High-Potential an. Mit jeder Low-High-Flanke vom Befehlslesazyklus-Signal BZ, das durch die OR-Verkniipfung des M1-Signats
mit dem MREQ-Signal erzeugt wird, wird die Datenausgangsinformation DA, an den AdreBeingang AB das Speichers S gelegt.
Damit kann (iber Low-Potential des Riicksetzsignals R die Schaltung in den aktiven Zustand ibergehen.

Dieser aktive Zustand soll an Hand von ginem Ein- und einem Zwei-Byte-Befehl aus dem Befehlssatz des Prozessortyps U880
erlautert werden:

a) Ein-Byte-Befehl .
Maschinencode Assemblercode

2¢ 33 ‘ LD i/,33

» Lo Byte —e Signalbyte

Der Operationscode 2E Hax (= Signalbyte) des Befehls LD L, 33 wiirde die Adresse 02E Hex im Speicher S adressieren, die im
ersten AdreRbereich (000...0FF Hex) liegt, und damit den Datenausgang DA, und DA, auf Low-Potential ziehen. Uber das Signal
DA, — Low-Potential — wére die Schaltung fiir den néchsten Betahislesezyklus so vorbereitet, daf sie wieder ein Signalbyte
erwartet. Mit DA, = Low-Potential kdnnen nachfolgende Schaltungsteile aktiviert werden. .
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b} Zwol-Byta-Befohl

Maschinencode Asw mblercode
”!“Ilﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂ”lﬁﬂ"llﬂﬂﬂ“ﬁ‘Qﬂu““ﬂ“’lﬂll—ﬂﬁﬂ
ED 62 SBC HL,DE

] l«—a—-'ao Byte ‘
——pm 14 Byte —— signalbyte

i

Das 1.Byte des O'pumllonscodos ED (= Signalbyte) dos Befehls SBC HL, DE adroessiert die Adrasse OED Hex im ersten

Ausfihrungsbeispiel (000 — OFF Hox) des Spoichers S. Damit wird iber DA, = High-Potential eino Adrefumschaltung auf den

2weitan AdreBbereich (100 — 1 FF Hex) realisiert und gleichzeitig tiber DA, = Low-Potential das Signal Y auf Low-Potential
gezogen und die entsprechendon nachgoschalteten Strukturen aktiviert. Das 2. Byte des Operationscodes 62 Hox des Befehls
SBC HL, DE adressiort nun die Speichorstelle 162 Hox im Spelcher S. Da diese im FE Hex belogt ist, wird die Schaltung I den
Grundzustand gebracht {waren auf Signalbyte) und nachfolgende Schaltungen nicht aktiviert, '
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