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(57)摘要

本发明涉及甘蔗种植技术领域，具体公开了

一种竖排式甘蔗精量播种机，包括：机架、旋耕装

置、输送带、输送带上的档条、下种斗、液压泵、联

轴器、开沟器以及回填板。本发明通过输送带上

的档条，不仅实现了精确定量播种，而且利用档

条的斜度与下种斗内侧壁的锥度是甘蔗种茎成

竖直姿态下落排种，避免了现有的播种机播种时

下料口经常被堵塞的情况；通过旋耕装置和开沟

器将土壤进行开沟，将甘蔗种茎播种到沟槽中，

然后进一步地通过回填板将土壤回填，覆盖甘蔗

种茎，从而避免了现有的播种机进行播种时由于

播种深度过浅，当遇到雨水天气时，种茎易被雨

水冲出从而导致播种失败。
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1.一种竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，包括：

机架（1），其底部设有底板（2）；

旋耕装置（3），其设于所述底板（2）的前端；

输送带（4），两条相互平行的所述输送带（4）分别通过一对辊子（5）设在输送机架（6）

上，该输送机架（6）设于所述旋耕装置（3）之后；

档条（7），多个所述档条（7）以沿所述输送带（4）的输送方向均匀间隔设于所述输送带

（4）上，并与所述输送带（4）的输送方向互成斜角；

下种斗（8），其设于所述输送带（4）的下料端，该下种斗（8）的进料口（81）朝上，出料口

（82）的口径逐渐缩小并穿过所述底板（2）向斜下方延伸，两个所述出料口（82）相互前后错

开；

液压泵（9），其通过液压泵齿轮组（91）与一条所述输送带（4）的上料端的所述辊子（5）

连接；

联轴器（10），其两端分别与两条所述输送带（4）的上料端的所述辊子（5）同轴连接；

开沟器（11），两个所述开沟器（11）各设于一个所述出料口（82）的下方，所述开沟器

（11）设有下种室（112），所述下种室（112）的顶部设有与所述出料口（82）相对的进种口

（113），所述下种室（112）的底部设有排种口（114）；以及

回填板（12），其设于所述开沟器（11）之后，两块该回填板（12）的内侧向中心收拢。

2.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，所述旋耕装置（3）包括：

水平转轴（31），所述水平转轴（31）设于所述底板（2）的底部的前端；

旋耕刀（32），多把所述旋耕刀（32）间隔设于所述水平转轴（31）的两侧，所述旋耕刀

（32）为S形，且两个刀头向同一侧弯折；

旋耕犁（33），其设于所述旋耕刀（32）之前；

旋耕齿箱（34），其与所述底板（2）固定，该旋耕齿箱（34）内设有旋耕齿轮组（36）；

动力输入轴（35），其一端设有花键，另一端通过所述旋耕齿轮组（36）与所述水平转轴

（31）连接；以及

旋耕犁架（37），其一侧与所述旋耕机壳（34）固定，另一侧与所述旋耕犁（33）固定。

3.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，还包括座椅（14），其设

于所述输送带（4）的两侧。

4.根据权利要求2所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，所述开沟器（11）还设有

开沟板（111），两块所述开沟板（111）通过一边相互焊接的方式形成锐角。

5.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，还包括连接座（15），其

设于所述机架（1）的前端。

6.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，还包括连杆（16），其一

端与所述开沟器（11）的外侧面固定，另一端与所述回填板（12）的内侧面固定。

7.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，还包括液压泵齿箱

（17），其通过液压泵架（19）设在所述底板（2）上，该液压泵齿箱（17）内部设有所述液压泵齿

轮组（91）。

8.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，还包括设于所述输送机

架（6）上的固定座（17），所述辊子（5）的两端以能够旋转的方式分别与所述固定座（17）连
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接。

9.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，所述输送机架（6）上还

设有调节机构（18），该调节机构包括：

调节座（181），其设于所述输送机架（6）上，该调节座（181）的侧面设有螺孔（184）；

调节螺栓（182），其与所述螺孔（184）相适配，该调节螺栓（182）的尾部顶在所述固定座

（17）的侧面上；以及

锁紧螺母（183），其与所述调节螺栓（182）相适配。

10.根据权利要求1所述的竖排式甘蔗精量播种机，其特征在于，两块所述回填板（12）

的内侧各设有一块推土板（13）。
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一种竖排式甘蔗精量播种机

技术领域

[0001] 本发明属于甘蔗种植技术领域，特别涉及一种竖排式甘蔗精量播种机。

背景技术

[0002] 甘蔗是温带和热带农作物，是制造蔗糖的原料，且可提炼乙醇作为能源替代品。甘

蔗中含有丰富的糖分、水分，还含有对人体新陈代谢非常有益的各种维生素、脂肪、蛋白质、

有机酸、钙、铁等物质，主要用于制糖。

[0003] 甘蔗一般的种植方式采用种茎种植的方式。种茎：将整根甘蔗切成多个甘蔗段，其

中每段含有1至2个甘蔗节，这样的一小段甘蔗段即为种茎。甘蔗种的植过程中，需要先用种

植机将土壤开沟，再将甘蔗种茎按一定间隔洒落于田沟中，最后将土回填。由于甘蔗种植机

械化的普及，开沟，下种以及回填工作都可以通过机械化实现。专利号为CN201811621916.3

的参考文献中，公开了一种自动排种式甘蔗种植机，该种植机在使用过程中，由于传送装置

在传送甘蔗种茎时，甘蔗种茎为横向摆放，落料过程中，种茎进入到摆钟机构的摆钟漏斗，

会卡在漏斗的出口处，从而造成摆钟漏斗堵塞，此时必须停止作业进行人工疏通，费时费

力；并且现有技术中在旋耕刀翻过土壤之后便直接将种茎播种于土壤内，没有土壤开沟与

土壤回填的步骤，致使播种深度过浅，甚至部分甘蔗种茎还暴露于土壤外，造成播种失败。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种竖排式甘蔗精量播种机，从而克服现有甘蔗种植机在

播种过程中落料斗容易卡种，堵塞的缺陷。

[0005] 本发明的另一目的在于通过开沟器，回填板和推土板的设计，克服了现有甘蔗种

植机在播种过程中无法对土壤进行开沟回填，使甘蔗种茎播种过浅，造成播种失败的缺陷。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了一种竖排式甘蔗精量播种机，包括：机架，其底部

设有底板；旋耕装置，其设于所述底板的前端；输送带，两条相互平行的所述输送带分别通

过一对辊子设在输送机架上，该输送机架设于所述旋耕装置之后；档条，多个所述档条以沿

所述输送带的输送方向均匀间隔设于所述输送带上，并与所述输送带的输送方向互成斜

角；下种斗，其设于所述输送带的下料端，该下种斗的进料口朝上，出料口的口径逐渐缩小

并穿过所述底板向斜下方延伸，两个所述出料口相互前后错开；液压泵，其通过液压泵齿轮

组与一条所述输送带的上料端的所述辊子连接；联轴器，其两端分别与两条所述输送带的

上料端的所述辊子同轴连接；开沟器，两个所述开沟器各设于一个所述出料口的下方，所述

开沟器设有下种室，所述下种室的顶部设有与所述出料口相对的进种口，所述下种室的底

部设有排种口；以及回填板，其设于所述开沟器之后，两块该回填板的内侧向中心收拢。

[0007] 优选的，上述技术方案中，所述旋耕装置包括：水平转轴，所述水平转轴设于所述

底板的底部的前端；旋耕刀，多把所述旋耕刀间隔设于所述水平转轴的两侧，所述旋耕刀为

S形，且两个刀头向同一侧弯折；旋耕犁，其设于所述旋耕刀之前；旋耕齿箱，其与所述底板

固定，该旋耕齿箱内设有旋耕齿轮组；动力输入轴，其一端设有花键，另一端通过所述旋耕
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齿轮组与所述水平转轴连接；以及旋耕犁架，其一侧与所述旋耕机壳固定，另一侧与所述旋

耕犁固定。

[0008] 优选的，上述技术方案中，还包括座椅，其设于所述输送带的两侧。

[0009] 优选的，上述技术方案中，所述开沟器还设有开沟板，两块所述开沟板通过一边相

互焊接的方式形成锐角；

优选的，上述技术方案中，还包括连接座，其设于所述机架的前端。

[0010] 优选的，上述技术方案中，还包括连杆，其一端与所述开沟器的外侧面固定，另一

端与所述回填板的内侧面固定。

[0011] 优选的，上述技术方案中，还包括液压泵齿箱，其通过液压泵架设在所述底板上，

该液压泵齿箱内部设有所述液压泵齿轮组。

[0012] 优选的，上述技术方案中，还包括设于所述输送机架上的固定座，所述辊子的两端

以能够旋转的方式分别与所述固定座连接。

[0013] 优选的，上述技术方案中，所述输送机架上还设有调节机构，该调节机构包括：调

节座，其设于所述输送机架上，该调节座的侧面设有螺孔；调节螺栓，其与所述螺孔相适配，

该调节螺栓的尾部顶在所述固定座的侧面上；以及锁紧螺母，其与所述调节螺栓相适配。

[0014] 优选的，上述技术方案中，两块所述回填板的内侧各设有一块推土板。

[0015] 与现有的技术相比，本发明具有如下有益效果：

1.  本发明通过在输送带上设有与输送方向互成斜角的档条，使甘蔗种茎以倾斜的姿

态落入下种斗中，又通过下种斗的内壁将甘蔗种茎摆成竖直的姿态出料，避免了落料时的

堵塞。

[0016] 2.  本发明先通过旋耕装置将土壤疏松，再通过开沟器将土壤开出沟槽，使甘蔗种

茎落入到沟槽中，然后再通过回填板将沟槽两侧被排出的土壤回填到沟槽内，将甘蔗种茎

覆盖。

附图说明

[0017] 图1是本发明竖排式甘蔗精量播种机的结构图。

[0018] 图2是本发明竖排式甘蔗精量播种机从下方观测的结构图。

[0019] 图3是本发明竖排式甘蔗精量播种机的旋耕装置的结构图。

[0020] 图4是本发明竖排式甘蔗精量播种机的液压传动部分的结构图。

[0021] 图5是本发明中的开沟器，回填板和推土板的结构图。

[0022] 图6是本发明竖排式甘蔗精量播种机的输送部分的结构图。

[0023] 图7是本发明竖排式甘蔗精量播种机的调节机构的结构图。

[0024] 主要附图标记说明：

1-机架，2-底板，3-旋耕装置，4-输送带，5-辊子，6-输送机架，7-档条，8-下种斗，9-液

压泵，10-联轴器，11-开沟器，12-回填板，13-推土板，14-座椅，15-连接座，16-连杆，17-液

压泵齿箱，18-调节机构，19-液压泵架，31-水平转轴，32-旋耕刀，33-旋耕犁，34-旋耕齿箱，

35-动力输入轴，36-旋耕齿轮组，361-第一蜗杆，362-第一齿轮，363-第二齿轮，364-第三齿

轮，37-旋耕犁架，81-进料口，82-出料口，91-液压泵齿轮组，911-第四齿轮，912-第二蜗杆，

111-开沟板，112-下种室，113-进种口，114-排种口，181-调节座，182-调节螺栓，183-锁紧
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螺母，184-螺孔。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式的限制。

[0026] 如图1到图6所示，该实施例中的竖排式甘蔗精量播种机，包括：机架1，底板2，旋耕

装置3，输送带4，辊子5，输送机架6，档条7，下种斗8，液压泵9，联轴器10，开沟器11，回填板

12，推土板13，座椅14，连接座15，连杆16，液压泵齿箱17，调节机构18，液压泵架19，水平转

轴31，第一蜗杆361，第一齿轮362，第二齿轮363，第三齿轮364，旋耕刀32，旋耕犁33，旋耕齿

箱34，动力输入轴35，旋耕齿轮组36，旋耕犁架37，进料口81，出料口82，液压泵齿轮组91，第

四齿轮911，第二蜗杆912，开沟板111，下种室112，进种口113以及排种口114；机架1的底部

设有底板2，周围设有围栏，机架的前端焊接有三个连接座15，连接座15用于播种机被拖拉

机牵引时与拖拉机的后端连接；在底板2的前端，设有旋耕装置3；在底板2的中部旋耕装置

的后方设有输送机架6，两条输送带4分别通过一对辊子5相互平行安装于输送机架6上，每

根辊子5的两端各安装有一个固定座17且辊子5能够在固定座17中旋转；每条输送带4的输

送面上，沿其输送方向均匀间隔设有多个档条7，并且每个档条7的方向与输送带4的输送方

向互成斜角；在输送带4的下料端分别设有一个下种斗8，下种斗8被焊接固定于输送机架6

上，下种斗8的上方为进料口81，甘蔗种茎通过输送带4输送，下料时刚好能够落入到进料口

81中，然后通过下种斗8，从出料口82处滑落，出料口82的口径小于进料口81的口径，从侧面

观察下种斗8呈倒锥型形态；两个出料口82相互前后错开；液压泵9通过液压泵齿轮组91与

其中任意一条输送带4的上料端的辊子5连接；液压泵齿轮组91安装在液压泵齿箱17中，液

压泵齿轮箱17通过液压泵架19安装在底板2上，其中液压泵齿轮组91包括第四齿轮911和第

二蜗杆912，液压泵9的输出轴与第二蜗杆912连接，第二蜗杆912与第四齿轮911相互啮合，

第四齿轮911与辊子5同轴连接；液压泵9与拖拉上的液压驱动泵连接，从而为播种机的输送

部分提供动力；联轴器10将两条输送带4的上料端的辊子5同轴连接；开沟器11的前端由两

块开沟板111焊接而成，且两块开沟板111之间互成一个尖角，两块开沟板111与后方的三块

侧板相互围拢焊接成一个箱体，箱体的内部为下种室112，箱体的顶部的开口为进种口113，

其底部的开口和后侧板上的开口为排种口114，进种口113与出料口82相互对接；在两个开

沟器11的外侧面分别水平焊接有一根连杆16，连杆16的非焊接端向后方延长，并且分别与

一块回填板12焊接，两块回填板12均呈竖直姿态，两块回填板12的中间焊接有一根加固杆

进行加固，两块回填板12的内侧分别焊接有一块三角形的推土板13，推土板13的推土面向

两块平行的回填板12之间的区域收拢；在底板2上还安装有两个座椅14，分别位于输送带4

的两侧。

[0027] 继续参考图3，旋耕装置3中的旋耕齿轮组36安装在旋耕齿箱34中，旋耕齿箱34与

底板2固定；旋耕齿轮组36包括第一蜗杆361，第一齿轮362，第二齿轮363和第三齿轮364，动

力输入轴35的一端为花键结构，另一端与第一蜗杆361相连，第一蜗杆361与第一齿轮362啮

合，第一齿轮362与第二齿轮363啮合，第二齿轮363与第三齿轮364啮合，第三齿轮364固定

在水平转轴31上，水平转轴31的两侧间隔安装有多把旋耕刀32，旋耕刀32为S形，中部与水

平转轴31固定连接且能够跟随水平转轴31一起旋转，旋耕刀32两端的刀头想同一侧弯曲成
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90度。

[0028] 继续参考图7，调节机构18包括：调节座181，调节螺栓182，锁紧螺母183以及螺孔

184；调节座181焊接在输送机架6上，调节座181的侧面开有螺孔184，调节螺栓182与螺孔

184能够相互适配，调节螺栓182的尾部顶在固定座17的侧面上，当调节螺栓182能够通过改

变旋入长度，从而改变固定座17的位置；锁紧螺母183与调节螺栓182相适配，用于锁紧调节

螺栓182。

[0029] 接下来，对该实施例中的竖排式甘蔗精量播种机的操作方法及工作原理进行详细

说明，以使本领域技术人员更了解本发明：

1.设备安装：在播种机进行工作前，需要将播种机与拖拉机连接；分别将动力输入轴35

与拖拉机的发动机的动力输出端连接，将连接座15与拖拉机的牵引装置连接，将液压泵9与

拖拉机上的液压驱动泵连接。

[0030] 2.人员就位：操作者登上播种机，坐在座椅14上，并且将装有甘蔗种茎的物料箱放

在底板2上，并位于操作者的身旁，便于物料的取放。

[0031] 3.机器工作：当拖拉机开动时，能够牵引整个播种机向前移动，并且此时旋耕装置

3与输送带4也进行工作；首先旋耕犁33先将板结的土壤松开，其后方的旋耕刀32通过旋转

将土壤进一步刨挖；开沟器11中的开沟板111将疏松的土壤进行开沟；操作者在每个档条7

处定量放入一根或多根甘蔗种茎，甘蔗种茎被输送带4带到进料口81处，从落料斗8中滑落，

并被摆成竖直方向从出料口82处落出，由于出料口82与进种口113想互对接，因此甘蔗种茎

将经过下种室112，并从排种口114落入到由开沟器11所开的沟槽中；当甘蔗种茎落入到沟

槽后，开沟器11后方的回填板12和推土板13能够将开沟时被排出的土壤重新收拢并回填到

沟槽中。

[0032] 综上所述，本发明通过输送带上的档条，不仅实现了精确定量播种，而且利用档条

的斜度与下种斗内侧壁的锥度是甘蔗种茎成竖直姿态下落排种，避免了现有的播种机播种

时下料口经常被堵塞的情况；通过旋耕装置和开沟器将土壤进行开沟，将甘蔗种茎播种到

沟槽中，然后进一步地通过回填板将土壤回填，覆盖甘蔗种茎，从而避免了现有的播种机进

行播种时由于播种深度过浅，当遇到雨水天气时，种茎易被雨水冲出从而导致播种失败。

[0033] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及

各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。
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