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(54) Title: DEVICE FOR EXTERNALLY IMMOBILIZING BROKEN BONES

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR EXTERNEN FIXIERUNG VON GEBROCHENEN KNOCHEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for exter-
nally immobilizing broken bones, particularly bones of the
extremities. According to the invention, interspaced bone
pins (9), which are provided for insertion into the bone
while passing through the skin and soft-tissue mantle are
arranged on a multi-articulation rod. This multi-articula-
tion rod can be placed on the outside of the body while ex-
tending along a broken bone and comprises elements (1),
which are interconnected in a ball-and-socket type manner
and which can be fixed in selected relative positions. The
elements (1) have a ball (2) on one end and a ball socket (3)
on the other end, and the ball (2) of one element is located
inside the ball socket (3) of an adjacent element. The ball
and ball socket each geometrically extend over more than
one hemisphere, and the surfaces of the ball (2) and ball
socket (3) are roughened.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist
eine Vorrichtung zur externen Fixierung von gebrochenen
Knochen, insbesondere Knochen der Extremitéten, wobei
an einem auBerhalb des Korpers lidngs eines gebrochenen
Knochens anordbaren Vielgelenkstab mit Gliedern (1),
die kugelgelenkartig miteinander verbunden und in
ausgewihlten Relativlagen festlegbar sind, in Abstédnden
Knochennigel (9) zur Einbringung in den Knochen durch
Haut und Weichteilmantel hindurch angebracht sind,
wobei die Glieder (1) an einem Ende eine Kugel (2)
und am anderen Ende eine Kugelpfanne (3) aufweisen
und die Kugel (2) eines Glieds in der Kugelpfanne (3)
eines anschlieBenden Glieds liegt, wobei sich Kugel
und Kugelpfanne geometrisch jeweils tiber mehr als
eine Halbkugel erstrecken und wobei Kugel (2) und
Kugelpfanne (3) eine Oberfldchenaufrauhung aufweisen.
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Vorrichtung zur externen Fixierung von gebrochenen Knochen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur externen Fi-
xierung von gebrochenen Knochen gemafs dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus DE 19746687 Al be-
kannt. Diese bekannte Vorrichtung ist insofern nachteilig, als
die Kugeln und Kugelpfannen der Kugelgelenke mit glatter Ober-
flache ausgebildet sind, mit der Folge, dass ubermafsiig hohe
Feststellkrafte zur Festlegung der Relativlagen der Glieder
aufgebracht werden missen, wenn die Fixiervorrichtung auch un-
ter Belastung wirklich steif sein soll.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art sSo zu verbessern, dass sie im fixierten
Zustand bessere Formstabilitat aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfy durch eine Vorrichtung
zur externen Fixierung von gebrochenen Knochen mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspruche.

Im Folgenden wird eine Ausfihrungsform der Erfindung an-
hand der beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Auf diesen zeigt

Fig. 1 die erfindungsgemaflfe Fixiervorrichtung angebracht
an einem Finger,

Fig. 2(a) - (d) ein Glied der erfindungsgeméfien Fixiervor-
richtung in einer Ansicht von der Seite, von hinten, von oben
und in Perspektive, und

Fig. 3(a) - (c) das Glied der Fig. 2 mit aufgesetztem ge-
spanntem Spannbigel in einer Ansicht von der Seite, von hinten
und von oben bei teilweise entferntem Spannblugel.

Fig. 1 =zeigt die Vorrichtung zur externen Fixierung von

gebrochenen Knochen angebracht an einen Finger. Die Vorrich-
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tung weist einen Vielgelenkstab mit Gliedern 1 auf, wie sie in
den Fig. 2 und 3 gezeigt sind. An den erforderlichen Stellen
werden statt der einfachen Glieder 1 solche vorgesehen, die
einen Knochennagel 9 tragen.

Die Glieder 1 weisen abgesehen von den Endgliedern an ei-
nem Ende eine Kugel 2 und am anderen Ende eine Kugelpfanne 3
auf. Die Kugelpfanne 3 und damit auch die Kugel 2 erstreckt
sich geometrisch Uber mehr als eine Halbkugel, so dass zusam-
mengefligte Glieder sich nicht ohne weiteres voneinander l&sen.
Das Zusammenfﬁgen von Gliedern erfolgt unter elastischer Ver-
formung der Kugelpfanne, die durch Schlitze 4 erleichtert
wird. Die Festlegung der Relativlage benachbarter Glieder 1
erfolgt mit Hilfe wvon die Kugelpfanne aufien umgebenden Spann-
blgeln 6, durch die im gespannten Zustand die Kugelpfanne 3
gegen die Kugel 2 des benachbarten Glieds, die die Kugelpfanne
umgibt, gedrickt wird.

Um bei gleicher durch die Spannbigel 6 aufgebrachter Pref3-
kraft eine Verbesserung der Fixierung der Relativlage benach-
barter Glieder zu erzielen, sind die Oberflachen von Kugel 2
und Kugelpfanne 3 mit einer Oberflachenaufrauhung versehen.

Diese Aufrauhung kann bei Metallteilen, also bei einer Ku-
gel und Kugelpfanne aus Metall oder jedenfalls mit metallener
Oberflache durch Senkerosion erreicht werden. Bei Kugel und
Kugelpfanne aus Kunststoff 1aft sich eine &hnliche Oberfla-
chenstruktur erreichen, indem die Formoberflache der Form, in
der diese Teile gegossen werden, jedenfalls in den Teilen, die
die Kugel und Kugelpfanne bestimmen, senkerodiert wird. Die
auf diese Weise gewonnene Rauhigkeit der Formoberfldche bildet
sich dann auf dem in der Form gegossenen Produkt ab.

Eine weitere Mdglichkeit der Gewinnung der Oberflichenrau-
higkeit besteht in einer Randelung von Kugel und Kugelpfanne.

Bei Kunststoffteilen kommt auch ein rauher Auftrag auf die
urspringlich glatten Oberfldchen von Kugel und Kugelpfanne in

Betracht. Eine weitere Mdglichkeit zur Verbesserung der Stabi-
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lisierung der Relativlage aneinander anschlieflender Glieder
besteht darin, die Oberflé&chen von Kugel und Kugelpfanne nach

Art eines Klettverschlusses auszubilden.
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Anspruche

1. Vorrichtung zur externen Fixierung von gebrochenen Kno-
chen, insbesondere Knochen der Extremitaten, wobei an einem
aufBerhalb des Kbrpers langs eines gebrochenen Knochens anord-
baren Vielgelenkstab mit Gliedern (1), die kugelgelenkartig
miteinander verbunden und in ausgewdhlten Relativlagen fest-
legbar sind, in Abst&nden Knochennégel (9) zur Einbringung in
den Knochen durch Haut und Weichteilmantel hindurch angebracht
sind, wobei die Glieder (1) an einem Ende eine Kugel (2) und
am anderen Ende eine Kugelpfanne (3) aufweisen und die Kugel
(2) eines Glieds in der Kugelpfanne (3) eines anschliefienden
Glieds liegt und wobei sich Kugel und Kugelpfanne geometrisch
jeweils Uber mehr als eine Halbkugel erstrecken, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Kugel (2) und Kugelpfanne (3) eine Oberfla-

chenaufrauhung aufweisen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Kugel (2) und Kugelpfanne (3) eine Metalloberflache auf-

weisen und dass die Oberfléachen senkerodiert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Kugel (2) und Kugelpfanne (3) in einer Form mit senkero-

dierter Formoberfldche gegossene Kunststofformteile sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflachen von Kugel (2) und Kugelpfanne(3) nach Art

eines Klettverschlusses ausgebildet sind.
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