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Vyndlez se tyka oboru samocinné pocita-
¢e — zdkladni jednotka.
Zapojeni Te8i zvySeni operatni rychlosti “
procesoru malého potitace. B e L —— - PR
ReSeni se dosahuje zapojenim datového 1 o . o T
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Predmétem vyndlezu je zapojeni pro ovla-
déni instrukéniho registru, které fesi zvy-
Seni operacni rychlosti procesoru malého
pocditade.

Instruk&ni registr je nedilnou soud&é4sti
procesoru politace. Struktura poéitade mi-
Ze byt rfeSena mnoha zphsoby. V praxi je
velmi roz3ifend orientace na obousmérnou
komunikalni sbé&rnici, ke které jsou para-
leln& pfipojeny procesor, operaéni pamét
a interfejsové obvody jednotlivych p¥idav-
nych zafizeni. Vnit¥ni struktura vlastniho
procesoru je rovné€Z rltznorodd. Zpravidla
je v3ak orientovand na jednu nebo vice
vnit¥nich sbérnic, které slouZi ke komuni-
kaci mezi jednotlivymi funkénimi bloky pro-
cesoru. V dosud zndmych zapojenich uve-
deného typu je vstup instrukéniho registru
zapojen na nékterou z vnitfnich sbé&rnic.
Toto zapojeni mé jistou nevyhodu, kter4 spo-
¢ivd v nemoZnosti zapsat instruk&éni bity do
instruké&niho registru soufasn& s ukonde-
nim pFfedchozim operace. Zpravidla je vniti-
ni sb&rnice Fizend prepinafem, jehoZ zpoZ-
déni se sCitd s dobou piedstihu, se kterou
musi byt instrukéni bity dfive na vstupu
instrukéniho registru pred zapisovacim im-
pulsem. V ¥Fadi&i procesoru musi byt pro-
to generovand prodleva, kterd prodluZuje
takt pro sejmuti instrukénich bitlt do in-
strukéniho registru, a tim je nepifiznivé
ovlivnéna operaéni rychlost procesoru.

Tuto nevyhodu odstrafiuje zapojeni pro
ovlddéni instrukéniho registru podle vyné-
lezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze da-
tovy vstup instrukdniho registru proceso-
ru je zapojen na datové linky vnéjs$i komu-
nika&ni sb&rnice.

Vyhodou tohoto zapojeni je moZnost fe-
8it Casovaci obvody fadife procesoru tak,
Ze s ukonfenim napfriklad zdznamu vysled-
ku operace do zdpisnikové paméti proceso-
ru je zahdjeno sniméni instrukcénich bith
do instrukéniho registru. Potom lze zkra-
tit dobu na celkové zpracovéani instrukce,
tj. fazi fetch, tim se zkr4ti i doba potfebné
na provedeni instrukce a operaéni rych-
lost po&itate se zvysi.

Na pripojeném vykresu je zapojeni pro
ovlddani instruk&niho registru podle vyné-
lezu, kde je uvedeno vzdjemné propojeni
jednotlivych blokli spoletné s jejich ozna-
éenim.

Datové linky 1 vn#j§f komunikaéni sbé&r-
nice 18 jsou spojeny s datovym vstupem 161
instrukéniho registru 18 procesoru 19 a s
datovou svorkou 41 paméti programu 4.
Vstupni synchronizaéni linka 2 vné&j$i ko-
munikadni sb&rnice 18 je spojena se vstu-
pem 70 pfijimacde 7 a s vystupem 40 pa-
méti programu 4. Vystupni synchronizani
linka 3 vné&j81 komunikaéni sb&rnice 18 je
spojena s vystupem 81 vysilale 8 a se vstu-
pem 42 paméti programu 4. Vystup 171 in-
strukéniho dekodéru 17 je spojen s adres-
nim vstupem 140 zépisnikové paméti 14.
Vystup 162 instruk&nfho registru 16 je spo-
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jen se vstupem 170 instrukéniho dekodéru
17. :

Hodinovy vstup 169 instrukcéniho registru
168 je spojen s v¢stupem 151 vykonového
hradla 15, jehoZ vstup 150 je spojen s ne-
govanym vystupem 131 prvniho klopného
obvodu 13 a s prvnim vstupem 90 bloku
hradel 9. Hodinovy vstup 130 prvniho klop-
ného obvodu 13 je spojen s prvnim vystu-
pem 111 posuvného registru 11 a se vstu-
pem 120 hradla 12, jehoZ vystup.121 je spo-
jen se zdapisovym vstupem 141 zépisnikové
paméti 14. Hodinovy vstup 118 posuvného
registru 11 je spojen s vystupem 101 gene-
ratoru 10, jehoZ blokovaci vstup 100 je
spojen s vystupem 94 bloku hradel 8. Dru-
hy vstup 91 bloku hradel 9 je spojen s vy-
stupem 52 druhého klopného obvodu 5 a
se vstupem 80 vysilace 8. Treti vstup 92
bloku hradel 9 je spojen s vystupem 71 p¥i-
jimafe 7 a &tvrty vstup 93 bloku hradel 9
je spojen s druhym vystupem 112 posuvné-
ho registru 11.

Funkce zapojeni je nésledujici: PFedpo-
klad je, Ze v instruk&nim registru 18 je
uloZena instrukce, jejiZ provedeni pravé pro-
bihd v poslednim taktu Fadite. Na blokova-
cim vstupu 100 je neaktivni horni hladina
signflu a generdtor 10 vysild impulsy na
hodinovy vstup 110. Posuvny registr 11 ge-
neruje jednotlivé mikrotakty do fadife (ne-
ni zakresleno) aZ do okamZiku, kdy se vy-
generuje z prvniho vystupu 111 posledni
mikrotaktovy signédl. Nab&hem horni hladi-
ny tohoto signélu se 3i¥{ z vystupu 121 spod-
ni hladina na zépisovy vstup 141 zdpisni-
kové paméti 14. Na adresnim vstupu 140 je
jiZ pripravena adresa pfislusné buiiky a na
datovém vstupu 142 je pfipraven vysledny
operand. Na datovém vstupu 132 prvniho
klopného obvodu 13 je pripravena horni
hladina signélu, kterd indikuje prbéh po-
sledniho taktu fadife provadéné instrukce.
Soucasné& s ndb&hem posledniho taktu se u
instrukce, kterda nevyZaduje spolupréaci s
paméti a neni skokovd, spusti prid&lovaci
sekvence vnéjsi komunika¢ni sbérnice 18,
kterou bude procesor 19 potfebovat pri
sejmut!{ dal$i instrukce (adresni linky té-
to sbérnice nejsou zakresleny). Po pfidéle-
ni priority pro tuto operaci se vysild z pro-
cesoru 19 adresa dal3i instrukce doprové-
zend s ur€itym zpoZdénim signdlem na vy-
stupni synchronizaéni lince 3. Paméti pro
tento signdl je druhy klopny obvod 5, na
jehoZ vystupu 52 se nastavi horni hladina
aktivnim signdlem z fradife na nastavova-
cim vstupu 50. Zadvérnou hranou signédlu na
prvnim vystupu 111 posuvného registru 11
se ukond¢i zdpis operandu do buiiky zépis-
nikové paméti 14 a zaroveil se sejme z da-
tového vstupu 132 horni hladina signélu.

Na negovaném vystupu 131 se objevi se
zpoZdénim prvniho klopného obvodu 13
spodni hladina signélu, kterd se v opalné
polarit& objevi na hodinovém vstupu 160 a
instruk¢ni registr 16 se otevie. Zaroveii se
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objevi spodni hladina signdlu na prvnim
vstupu 90 bloku hradel 9. Generdtor 10
vyda dalsi impuls a na druhém vystupu 112
se objevi horni hladina. Pokud byl spustén
predéasny vybér dalsi instrukce, potom pri
nab&hu horni hladiny na ¢&tvrtém vstupu
93 bloku hradel 9 je jiZ vysildna spodni
hladina signdlu na vstupni synchronizacni
linku 2 z vystupu 49, kterd definuje plat-
nost instrukce na datovych linkédch 1. V ta-
kovém pFipad& se z vystupu 94 negeneru-
je blokovaci signdl a generator 10 pracu-
je bez zastaveni. V piipadé€, Ze pamét pro-
gramu 4 je$t& neposlala vstupni synchro-
nizaéni signal, na vystupu 94 se generuje
spodni hladina, generdtor 10 se zastavi a
tekd, aZ se objevi na tfetim vstupu 92 hor-
ni hladina, ktera vznikne z aktivni spodni
hladiny signdlu na vstupni synchronizacni
lince 2. Poté se zmé&n{ hladina na vystupu
94 ze spodni na horni a generdtor 10 se
op8t rozeb&hne. Po rozeb&hnuti generatoru
10 se generuje posledni mikrotakt v tomto
taktu z prvniho vystupu 111 a po jeho u-
kondeni se sejme neaktivni spodni hladina
signédlu z datového vstupu 132.

Na negovaném vystupu 131 se objevi hor-
ni hladina signdlu, na hodinovém vstupu
160 spodni hladina a instrukéni registr 16
se uzavie. PFechodem na dal$i takt Fadice
se generuje aktivni hladina signalu na nu-
lovacim vstupu 51, na v§stupu 52 se objevi
spodni hladina a procesor 19 ptestane vy-.
sflat z vystupu 81 aktivni spodni hladinu
signdlu na vystupni synchronizani linku
3. Poté se prestane vysilat spodni hladina
z vystupu 40 paméti programu 4 a instruk-
ce ze svorky 41 pamdti programu 4. Tim
se ukonéi styk procesoru 19 s paméti pro-
gramu 4. Z popisu funkce je tudiZ ziejme,
7e pokud je nova instrukce pFipravend jiZ
v priib&hu posledniho taktu provadéné in-
strukce, je zdpis nové instrukce do in-
strukéniho registru 16 spuStén soucasné s
ukonéenim operace, kterd je pPedepsédna
probihajici instrukci. Tim se dosdhne toho,
Ze neni tFeba generovat prodlevu mezi po
sobé jdoucimi instrukcemi.

MoZnost pouZiti uvedeného zapojeni je
ve v8ech procesorech poditacit s asynchron-
ni mezimodulovou komunikaci na spoletné
obousmérné sbérnici.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro ovlddéani instruk&niho re-
gistru sestdvajici z generatoru, z posuvného
registru, z instrukéniho registru, z klop-
nych obvodd a z logickych hradel, vyzna-
dujici se tim, Ze datovy vstup (161) in-
struk&énfho registru (16) procesoru (19] je
zapojen na datové linky (1) vné&jsi komu-
nikac¢ni sbérnice (18).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznalujici se
tim, ¥e hodinovy vstup (160) instruk¢niho
registru (16) je spojen s vystupem (151])
vfkonového hradla (15), jehoZ vstup (150}
je spojen s negovanym vystupem (131) prv-
niho klopného obvodu (13) a s prvnim vstu-
pem (90) bloku hradel {9) a hodinovy vstup
(130) prvniho klopného obvodu (13) je spo-

jen s prvnim vystupem (111} posuvného re-
gistru (11} a se vstupem (120) hradla (12),
jehoZ vystup (121) je spojen se zdpisovym
vstupem (141) zédpisnikové pamé&ti (14).
3. Zapojeni podle bodu 2 vyznacujici se
tim, e hodinovy vstup (110) posuvného re-
gistru (11) je spojen s vystupem (101) ge-
neratoru (10) hodinovych impulsd, jehoZ blo-
kovaci vstup (100) je spojen s vystupem
(94) bloku hradel (9), pFicemZ druhy vstup
{91) bloku hradel (9) je spojen s vystupem
(52) druhého klopného obvodu (5), tieti
vstup (92) bloku hradel (9} je spojen s
vystupem (71) pfrijimaCe (7) a Ctvrty vstup
(93) bloku hradel (9) je spojen s druhym
vystupem (112} posuvného registru (11).

1 list vykresd
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