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Sposéb pomiardéw objetosdeci ptynacych cleczy
i urzadzenie gutomatyczne do wykonywania
tego sposobu.

Patent trwa od dnia 12 marca 1958 r,

Sposéb pomiaru objetosci przeplywéw wediug wynalagku, opiera sie na
rozwiniecin podstawowego wzoru teoretycznego J:r dFdl = J]‘ dQdt, w
ktérym AF oznacza elementarny przyrost czgqstki powlerzchni przekroju poprzecz-
nego cieku, dl - elementarny przyrost diugodci cieku, aQ - przyrost elemen-
tarny czgstki przepiywu w jednostce czasu oraz dt - elementarny przyrost
czasu, .

~ Dotychczasowe sposoby obliczania objJetodci przeplywdéw opierajq sie na
licznych wzorach empirycznych, ktére wymagajq pomierzenia powierszchni prrze-
kroju poprzecznego, pomierzenia spadku dna lub spadku zwierciadia iody,
okreslenia wspélczynnika szorstkodci cleku, albo odpowiedniej przebudowy
koryta (zwezka Venturiego, przelewy), albo tei wymagaly bezpoéredhiego po-
mierzenia predkosci ptyngce] clecgy za pomocq instrumentéw pomiarowych
(mtynki hydrometryczne, piywaki itp.). Ze wzgledu na wielkie rosbieznodci
empirycznych wzoréw, jak réwniez trudnodci w okreédlaniu wspéitczynnikéw



szorst kosct, trudnosci w okreslaniu spadkéw 1 wielkich trudnodci w pomiarach
_prqdkogei, ktérs nie we wszystkich warunkach sq motliwe - wyniki penilréw
oqutoici‘przeﬁtytdw nie dajq wystarczajacej: dokzadnoéci.

Proponowany sposéb pomiaréw oquto‘ci przepltywu wymaga Jjedynie jednocses-
nej obserwacji w okreslonym écidle czasie ty» t2 ...tn, w dwéch przekrojach
clieku oddalonych od siebie o .odlegXoféé 1, wahadi pozioméw zwierciladia cleczy
i pomierzenia powierschni obydun tych prlokrojéw odpo-iadajqcych danym po-
ziomom zwierciadia cioczy. Pomiar powiorschn1 przekroju mote byé dokonany
przed, podczas ludb po przejiciu cleczy przez dany przekrdj. Dokiadnoéé otrey-
manych wynikéw objetosci piynacej cieczy jest teoretycznie bardzo duta, w
praktyce zalesna jedynie od dokiadnosci okreélenia poziomu cleczy 1 od dokiad-
nodct pomiaru powlerschni przekroju. Obserwacja wahaf pozioméw cleczy mote
byé dokonywana bezpoérednio przez obserwatoréw lub przez zainstalowanie w
okreélonych przekrojach dwéch aparatéw rejeltrujqcych samopiszqoych (limnigra-
ty).

) Proponowany sposéb nadaje sig do zasto-ounnia do kazdego cleku bes.wegle-
du na jego wielkoéé (rzeka, potok, kanal), jak réwnies do badad laboratoryj-
nych i nie wymaga jakiejkolwiek przebudowy lub adaptacji cieku; Wartodé
objetodcl piyngqcej clecey otrzymuje siq przez sumowanie iloczynéw dZugodeli
czqstkowej 1 1 Srednich wartodel powierzchni przekrojéw, odpowiadajacych
gaobserwowanym poziomom gwierciadla cleczy w czasie tl' tz ...tn. Ze wegledu
na to, fe dtugosé 1 miedzy punktami obserwacyjnymi mote wynosié nawet kilka-
naécie kilometréw,sposé mdaje siq@ do wykorsystania istniejgqcych od wielu lat
odczytéw~wodowskazowych na rrekach 1 potokach, -Z uwagl na to, te proponowany
sposéb nie wymaga begpodrenich pomiardéw predkodci ani w ogéle okredlenia A
predkodci, zastosowanie tego sposobu jest praktycesnie bardzo szerokie,

Urzadzenie do automatycznych pomiaréw objetodci piynqcych cieczy, swane
ponisej uniwersalnym objetodciomerzem cieczy plynqcych, jest rozwigzaniem
automatyzacji opisanego wysej sposobu.

Uniwersalny objetodciomierz cieczy piynqcych wediug wynalatku jest
urzgdzeniem pomiarowym, ktére stusy do automatycznego okreslania objetodci }
cleczy piynacych w rzekach, potokach, kanatach lub 1nnych ciekach, Dotychoza-
sowe urzadzenia pomiarowe tego rodza:n okreflaja objetodé przepiywu dla
milych clekéw przez wbudowanie przelewu, lub budowe innych urzadzer staitych
dla tego celu, albo te: wymagaja uprzedniego okreslenia krszywej przepiywu
(krzywej konsumcyjnej) przes pomiary predkosci piyngce) cleczy. Urzadsenie
pomiarowe wedlug wynalazku mote byé zastosowane do katdego cieku hes wegledu
aa jJego wielkodé, usuwa catkowicie potrzebe jakichkoiwiek posrednich cey
bezpoérednich pomiaréw predkoécl piynace] cleczy, jak réwnietz potrzebe jckiej-
kolwiek przebudowy cieku, wymaga jedynie pomierzenia dwéch powierzchnl prze-
krojéw poprzecznych 1 obserwacje posioméw w tych pfzekrojach cleku.



Bezpodrednie 1 autmtyezno okredlenie objetodci p]:ynqcej clecey jest.
umozliwione przes umieszczenie w dwéch. prsekrojach ‘cieku, odleglych od sie-
bie w zaletnosci od warunkéw lokalnych od 2 km do 15 km, a w warunkach la-
boratoryjnych snacznie mniej, dwéch elektrycznych nadajnikéw, uruchamianych
przez plywaki, ktére przekazuja do aparatu odbiorczego wahania pozioméw
piynacej ciecsy. Aparat odbiorczy posiada wmontowane dwie spirale parabolicz-
ne, okreélajace povioﬁzchnie przekrojéw przy danym posiomie cieczy 1 za pomo-
cq dfwigni lub ké: dyferencjalaych, potqcsonych z piérkiem samopisszacym,
notuje na bebnie (nma ktérym nawiniety jest papiér), poruszanym przer mecha-
nizm zegarowy prrebieg prseplywéw. Planimetrowana powierzchnia wykresu,
.gawarta miedsy wykresem przepiywéw'a prrepiywem poczqtkowym lub zerowym, po-
daje objetodé cieczy piynaqce] prrez dwa przekroje cieku, %thoéé ta moze
byé rdwnocsoénio rejestrovwana prrez ursqdsenie licsnikowe.

Fig.l przedstawia schemat urzadsenia poniarowogo, obejmujqcy dwa aparaty
nadawcse 1 aparat odblorcsy, fig.2 - rsut posiomy aparatu odbiorczogo, fi1g.3

-widok I - I, a ‘£ig.4 = widok II - II aparatu odbiorczego.
' Na fig.l uvidocsniqno nadajniki elektryczne N N 1 gé, ktére sq sterowane .
ptywakami 1 rrzekazuja za pomocq impulséw elektryceznych po linii przewodowe]
lub drogq radiowq wahania pozioméw cieczy odbiornikom elektrycznym O, i 02.

Na fig.2, 31 4 przodutnwlone sa odblorniki O, i O, aparatu odbiorczego ,
ktére za pomocq két zebatych K, 1 Ka przekagujac obroty spiralom S, i S
podaja samocsynnie wartodé powierzchni przekroju punktéw nadawcsych cieku

poérednictvcl két obwodowych “l i l2 Ruch k6% obwodowych na krawgdsiach
spiral S 1 S, jest ograniczony prowadnicqni P. 1 P, 1 jest utrsymywany na
obwodach lpiral prseciwwagami G, 1 GZ‘ DZwignia D iaczgqca kola obwodowe

1 M,, rozsuwajaca sie w miare podawanych wahad posiomdéw, porusza pionowo

%hwyt-g réwniet w prowadnicy P;. Z uchwytem C za pomocg linki lub tarficuscka,
przechodrqcego prreg kétka posdrednie X Za ie,.polqcsony Jest preyrzad samo-
piszacy G, ktéry wykredla prrzebieg przepiywéw na paplerse nawinigtym na
.bebnie B, a porusganym przez mechanizm segarowy 2. Llcsnik mose byé sprzeso-
ny £ mechanizmem zegarowym i jednym & kdlokixl Ia lud Il.

"Zastrzetenia patentowe

1, Sposéb oblicszania objetodcl przepiywéw piynqoych cieczy, snamienny tym,
¢e dokonuje sie Jednoczeénie_obserwaéji pozionéw cleczy, piynacych w
dwéch przekrojach cieku w odlegtodci (1), oras pomiaréw powierzchni tych
przekrojdéw, a nastepnie podaje przer sumowanie objetodci czastkowych
bezpodérednio i & poznq dokladnoéciq objetodé clecsy plynqcoj dla kntdogo
cieku,

2. Uniwersalny objetosciomierz cieczy piyngcych, stufqcy do automatycsznego



1 bezposdredniego okreslania graficsnie lub za pomocq licznika objetosdci
cieczy piynace] w kasdym cieku bez wzgledu na jego wielkosé sposobem
wediug sastrz.l, snamienny tym, te;poa_iada dwie spirale parabolicgne
(S,, S,), skonstruowane na podstawie pomiaréw dwéch przekrojéw poprzecz-
nych cieku, oddalonych od siebie o odlegodé (1), obracajgce sie na sku-
tek impulsdéw elektryceznych, przesytanych z nadajnikéw elektrycznych
(N,, N,), poruszanych za pomocq dwéch piywakéw, do odbiornikéw (01, 02) ,
ktére z kolei porussaja kota obwodowe (M,, M), utrzymywane na obwodzie
spiral parabolicsnych (S,, S,) sa pomocq linek lub ladcusskéw, potgczo-
nych 2 przeciwwagami (Gl , G2 , te zad kola obwodowe (Ml, Ha) porusgaj ace
sie w prowadnicach (P ,'Pa)'pozqczone dfwignig (D) ktéra rozsuwa sieg sa-
moczynnie w miare wahay k6t obwodowych i ktéra porusza uchwyt
(_) w proudnicy (P}.) y ktéry jest potgcrony za posrednictwem kétek

X,) = prsyrcadem samopiszacym(G), ktéry notuje przebieg przepty-
6l na paplerze nawinietym na bgbnie (B) 1 jest poruszany mechanizmem
zegarowym (Z) w tem sposédb tworzac w catoksztatcie urzqdzenia uktad
okreslajacy & peing doktfadnodclg bezposrednio i automatycznie objetosé
cieczy dlynacej bes potrzeby dokonywania pomiardéw prgdkoéci lub jakiejkol-
wiek prszebudowy cieku,

Antoni Henryk
Blyskowllki
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