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{57)Die Erfindung betrifft eine Ueberlastsicherung fuer Stoessel mit einem oder mehreren Antriebspunkten, wobei der
Kraftfluss ueber steuerbar nachgiebige Kraftuebertragungsglieder erfolgt, welche bei Ueberlast mittels Stelleinheiten

im Sinne einer Unterbrechung des Kraftflusses angesteuert werden. Ziel der Erfindung ist es, schnellaufende Pressen

vor unzulaessig hohen Ueberlastungen zu schuetzen. Aufgabengemaess wird die Ansprechzeit derartig minimiert, dass der
erste auftretende Ueberlastungsfall auf einen zulaessigen Ueberlastungswert begrenzt wird. Ein in bekannter.Weise
gewonnenes Ueberlastsignal ist an eine Energiebereitstellungsstufe angelegt, deren Ausgang an jedem Antriebspunkt
angeordneten Hochgeschwindigkeitsstellgliedern anliegt, welche ueber mechanische Getriebe den Kraftfluss ueber die
Kraftuebertragungsglieder unterbrechen. Als Energiebereitstellungsstufe kommen dabei Zuendstromanlagen oder
StoRstromanlagen zur Anwendung,wobei als Hochgeschwindigkeitssteliglieder Explosionskammern fuer pyrotechnische
Elemente oder ionisierbare Gasvolumina bzw. Flachspulen oder explodierende Draehte dienen.,
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Titel der Erfindung S

ﬁberlastsichefung f£iir schnellaufende weggebundene
Prossen, insbesondere Kurbeltrieb-Schneidautomaten

v »

Anwendungsgebiet der.Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Uberlastsicherung fir
gchnellaufende weggebundene Pressen, insbesonders
Kurbeltrieb-Schneidautomaten, deren St0Bel elnen
| odef‘mehrere Antriebspunkte aufweisen und jeder An—
triebspunkt iber ein steuerbar nachgiebiges Kraft-
ibertragungsglied auf dem StBel abgestiitzt ist und
jédem Antriebspunkt ein mechanisch-elektrischer
* Kraftwandler zugeordnet ist, dessen Ausgangssignal
iiber einen elektronischen Verstirker auf einen
_'Grenéwertschalter gefihrt ist, welcher bei auftre-
tender Uberlast den Antriebspunkbten zugeordnete
Stelleinheiten, die mit dem jewg}ligen steuerbar
nachgiebigen Kraftibertragungsglied verbunden sind,
aktivierte

Charakteristik. der bekannten'technisohen Losungen

Hydfauliéche Uberlastsicherungen fiir Pressen sind in
Verbindung mit Zweistinder-Kurbelpressen, Zweistén~

o der—ZweipunktéRadiatorenpresseng.Zweisténder~Einpunktm

Sinterschmiedepressen und Exzenterpressen bereits be-
kannt. So ist aus der DE-0S 2 006 297 ein Verfahren
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und eine Vorrichtung zum Schutz eines mindestens zwel
AntriebspuﬁkteIaufweisenden St6B8els einer Presse be-.
‘kannt, deren mehrere Werkzeugstufen jeweils mit einer
Uberlastsicherung ausgeriistet sind, Das Verfahren sieht
nunnehr vor, daB die Antriebspunkte zusédtzlich hinsicht-
lich ihrer Belastung durch an sich bekannte elektroni-
sche MeBvorrichtungen iiberwacht werden, die bei Errei-
chen einer bestimmten, voreinstellbaren Anzeige die
Prosse stillsetzen und gleichzeitig dis Uberlastsiche~
rungen der einzelnen Werkzeugstufen auslésen, Die Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens sieht dabei
vor, daf als Belastungsanzeige an sich bekannte Deh~
nungsmelBstreifen dienen, welche den Antriebspunkten zu-
geordnet sind und Jeweils einem MeBverstédrker aufge-
schaltet und die Einzelbelastungen addiert werden, wobel
beli Erreichen der gewlinschten Maximalbelastung der
Grenzwertschalter die Presse stillsetzt und gleichzeltig
die elektrisch~steuerbaren AuslaBventile der Uberlast-
sicherungen fir die einzelnen Werkzeugstufen in ihre
Auslal-Schaltstellung umsteuert. Der Nachteil dieser be=
kannten hydraulischen Uberlastsicherungen ist die lange
Ansprechzeit. So ist deér fachspezifischen Iiteratur zu
entnehmen, daB beim Einsatz der oben beschriebenen Uber-
lastsicherungen an Kurbelpressen mit einer Hubzahl

ng = 35 nin~1 vom Zeltpunkt des Erreichens der Nennkraft
und Ausldsen der Uberlastsicherung bis zu deren Anspre-
chen im Uberlastungsfall die Kraft noch um ca, 40% iiber
die Nennkraft{ hinaus ansteigt und fiir den Abbau der
‘Uberlastung bis zur Wiedererreichung der Nennkraft 40 ms
bendtigt werden. Davon muB abgeleitet werden, daB diese
bekannten hydraulischen Uberlastsicherungen beim Einsatz
- an schnellaufenden Pressen, wie Schneidautomaten mit ;
Hubzehlen ng ¥ 200 min™', im Uberlastungsfall die bean-
spruchten Bauteile und -gruppen der Presse mindestens
beim ersten Uberlasthub der Uberlastung uneingsschrinkt
aussetzen und daher diese Uberlastsicherungen fiir schnell-
leufende Pressen nicht geeignet sind. Die Ursachen diessr
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Unzulanglichkeiten sind die im Verhdltnis zu den kurzen -
Zeitintervallen des Uberlastanstieges langen Ansprech-
und Schaltzeiten der elektrischen Stelleinheiten und der
hydraulischen AblaBventile mit den auf Grund der erfor-
derlichen positiven Uberdeckﬁng zuruckzulegenden grofen
Unsteuerwegen,’ |

o4 . . . . B ‘ L 2
Ziel dexr Erfindung

Dag gestellte Ziel der Erfindung ist eine Uberlastsiche-
rung fir schnellaufende Pressen, durch welche vermieden
wird, daB die Presse unzuldssigen Maximalwerten bei auf-
tretonden Uberlastungen ausgesetzt wird,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe'zugrunde, einé Uberlast=-
sicherung fiir schnellaufende weggebundene Pressen, 1nS=
besondere Kurbeltrieb-Schneidautomaten, deren SttBel
oinen oder mehrere Antrisbspunkte aufweisen und jeder An-
triebspunkt iiber ein steuerbar nachgiebiges Kraftiibertra=
gungsglled auf dem Stqﬁel abgestutzt ist und jedem An-
triebspunkt ein mechanisch—elektrischer Kraftwandler zuge
“ordnet ist, dessen Ausgangssignal iiber einen elektroni-

- schen Verstirker auf einen Grenzwertschalter gefihrt ist,
welcher bei auftretender Uberlast den Antriebspunkten zu-
geordnete Stelleinheiten, die mit dem Jjeweiligen steuer-
bar nachgiebigen Kraftiibertragungsglied verbunden sind,
aktiviert, zu schaffen, deren Ansprechzeif derartig mini-
- miert ist, daB bereits die erste auftretende'ﬁberlastung
" guf einen zulédssigen Uberlastwert begrenzt wirda

‘Erfindungsgemaﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der
'Grenzwertgchalter Jjedes Antrleb punktes mit seinem Aug-
gang iiber ein ODER-Glied auf eine Energiebereltstellungse
stufe gefﬁhrt ist, deren Ausgang auf Jedem Antriebspunkt
zugeordnete Hochgeschwindigkeitsstellglieder geschaltet
ist, welche iiber ein mechanisches Getriebe mit dem jewei-
llgen steuerbar nachgiebigen Kraftibertragungsglied go-
kuppelt sind und achsgleich mit den Hochgeschwindigkeits—
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stellgliedern jeweils Hilfsstellglieder vorgesehan.
sinde . . ‘ o .
_Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht dabei vor, da8
"die Energiebereitstellungsstufe eine Ziindstromanlage ist
und die Hochgeschwindigkeitisstellglieder als Explosions-
kammern fir pyrotechnische Elemente oder ionisierbare
Gasvolumina mit elektrischer Erregung ausgebildet sind
und einen Gaskolben axial beweglich aufnehmen, dessen
Kolbenstange aus der Explosionskammer herausgefiihrt und
mit dem mechanischen Getriebe verbunden ist.

Es ist in einer anderen Weise von Vorteil, daB die Ener-
glebereitstellungsstufe eine an sich bekannte StoBstrom-
anlage ist und die Hochgeschwindigkeitsstellglieder durch
in Druckkammern gekapselte Flachspulen oder Explodierende
Dréhte realisiert sind, wobei ein Ubertragungsglied dex
Druckkammer mit dem mechanischen Getriebe verbunden iste

Die Erfindung sieht dabei unter Verwendung von nit Druck-
flissigkeit gefillten Zylinder-Kolben-Einheiten als
steuerbar nachgiebige Kraftﬁbertragungsglieder VOrzZugs—
-welse vor, dalBl senkrecht zur Wirkrichtung der Zylinder-
Kolben-Einheit in der Zylinderwandung ein AblaBventil
‘angeordnet ist, desgsen Betétigungselement'mit dem mecha~
nischen Getriebe 16sbar verbunden ist,

Unter Verweﬁdung von Keiltrieben als steusrbar nachgie=-
bige Kraftilbertragungsglieder sisht die Erfindung vor-
zugsweise vor, daB ein senkrecht zur Wirkrichtung des
Keiltriebes beweglich angeordneter Verstellkeil mit dem
mechanischen Getriebe losbar verbunden ist,

Von Vorzug ist weiterhin, daB das mechanische Getrisbe
durch ein Knighebelsystem mit in gestreckter Lage senk=—
rechter Anordnung zur Wirkrichtung des steuerbar nach~'i¢'
giebigen Kraftiibertragungsgliedes realisiert ist, wobedi .
~am Kniegelenk des Kniehebslsystems senkrecht zu dessen

~ gestreckter Lage, das Hochgeschwindigkeitsstellglied an—
gékuppelt ist,; der dem Kraftiibertragungsglied abgewandte
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Schenkel des Kniechebelsystems an einem in dessen Lings—
richtung liegenden Federelement abgestitzt ist, und aus-
" knickseitig des Knlehebelsystems das achsgleich mit dem
Hochgeschwindigkeitsstellglied vorgegehene Hilfsstell-
glied als beaufschlagbare Zylinder-Kolben-Einheit mif
dem Hochges%pwinQigke%tsst?llgkied4§ntgegengqrich§eterv"
Arbeitsrichtung ausgebildet isto

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung sieht vor, daB die
Explosionskammer mit einem Kapsellager zur Aufnahme
einer Sprengkapsel mit elektrisch auslésbarem Zinder
ausgestattet iste oo ‘ )

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll'néchfolgend’an einem Ausfithrungsbei-
gpiel ndher erliutert werden. In der zugshdrigen Zeich-
nung zeigen:

Pige 1: eine schematische Darstellung der erfindungsge-
médBen Uberlastsicherung,

'Fige 2: eine schematische Teilansicht nach Fige "1 “unter

' Anwendung einer Zylinder-Kolben-Einheit als
Kraftilbertragungsglied und einer Explosions—
kammer als Hochgeschwindigkeitsstellglied,

Fige 3¢ eine schematische Teilansicht nach Fige. 1 unter
Anwendung einer StoBstromanlage mit Flachspuls
als Hochgeschwindigkeltsstellglied,

. 'Fig. 4: eine schematische Teilansicht nach Fig. 4 unter
Anwendung eines Keiltricbes als Kraftibertra-
gungsglied.

An einer Presse mit Kurbeltrieb gemdB Fig. 1 ist ein
3t68el 1 an einem mit zwel Antriebspunkten ausgestatteten

. Kurbeltrieb 2; 3 aufgehangen, wobei jeder der beiden An-
~triebspunkte des Kurbsltriebes 233 Uber ein steuerbar
nachgisebiges Kraftiibertragungsglied 43 5 und einen mecha-
nisch-elekirischen KraftWandler oy 7 auf dem StoBel 1 ab-
raatiibzt ist. Der Sisnalausegansz der mechanisch-slektrischen
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Kraftwandler 6; 7 ist jeweils liber einen Verstirker 8
bzwe 9 an einen Grenzwertschalter 10 bzw. 11 angeschlos-
sen, Parallel dazu sind die Ausgénge der Verstadrker 8; 9
jewells auf einen Spitzenwertspeicher 12; 13 gefiihrt,

der ausgangsseitig an ein Anzeigegerdt 14 bzw. 15 ange-
schlossen ist. Die Signalausginge der Grenzwertschalter
10; 11 sind an ein ODER-Glied 16 angelogt, das ausgangs—
seitig an eine Energieberelitstellungsstufe 17 angeschlos;
sen ist. Von der Energiebereitstellungsstufe 17 sind Lei-
tungsverbindungen 18; 19 zu jedem steuerbar nachgiebigen
Kraftiibertragungsglied 4; 5 zugeordneten Hochgeschwindig-
keitsstellgliedern 20; 21 gefiihrt, an welche mechanische
Getriebs 22; 23 gekuppelt sind, die ldsbare Verbindungen
mnit den steuverbar nachgiebigen Kraftiibertragungsgliedsrn
43 5 aufweisen. Achsgleich zu den Hochgeschwindigkeits—
stellgliedern 203 21 und mit entgegengesetzter Wirkrich-
 tung s;nd auf den gegeniberliegenden Seiten der mechani-
schen Getriebe 22; 23 Hilfsstellglieder 24; 25 angeord-
net., |
Die in Fig. 2 dargestellts schematische Teilansicht der
‘Erfindung zeigt ein Anwendungsbeispisl unter Verwendung

" einer bekannten Zylinder-Kolben-Einheit 26 mit von einexr
Druckstromversorgungseinrichtung 27 vorgespanntem Druck-
flissigkeitspolster 28 als steuerbar nachglebiges Kraft-
iibertragungsglied 4; S5 gemiB Fig, 1. Als Hochgeschwindig-
keitsstellglied ist eine Explosionskammer 29 vorgesehen,
die in einem Kapsellager eine Sprengkapsel 30 mit einem
elektrisch auslosbaren Ziander 31 aufnimmt und einen Gas-~
kolben 32 besitzt, dessen Kolbenstange aus der Explo-
sionskammer 29 herausgefihrt und an das Kniegelenk eines
Kniehsabelsystems 33 angekuppelt ist, In der Zylinderwan—
dung der Zylinder~Kolben-Einheit 26 ist senkrecht zu de=~
~ ren Wirkrichtung ein AblaBventil 34 angéordnet, dessen

- Betatigungselement ldsbar mit dem Kniehebelsystem 33 ver-
bunden ist. In der Strecklage des Knichebelsystems 33
wird dabei das AblaBventil 34 iber ein an dem andexen
Ende des Kniehebelsystems 33 angeordnetes Federelemsnb

35 in seinexr SchliéBstellung abgestiitzt, An den elektrisch
ausldsbaren Ziinder 31 ist die Leitungsverbindung 18 gemiB
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Fige 1 angeschlossen, wobei als die Energiebereitstel~
lungsstufe 17 der Fige 1 in dem Ausfuhrungsbeisplel
nach Fig. 2 eine- Zundstromanlage 36 vorgesehen 1oto

. Das augknickseitig des Kniehebelsystems 33 angeordnete
Hilfsstellglied 24 ist als Zylinder-Kolben-Einheit aus-
gebildet und lber ein Wegeventil 37 von der Druckstrom-—
yersorgungseinrichtung 27 beaufschlaghar.

In Fig. 3 ist der gleiche Aufbau wie bei der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 2, mit Ausnahme des Hochgeschwin-
digkeitsstellgliedes und der dieses ansteuernden Ener—
‘glebereitstellungsstufe, verwandto In Fige 3 wird erfin-
dungsgendl die Energlebereltstellungsqtufe ﬂ? gemaB Flg. -
1 durch eine StoBstromanlage 38 realisiort, deren Aus-

gang iber die Leitungsverbindung 18 an eine in einer
Druckkammer 39 aufgenommene Flachspule 40 angeschlossen
ist. Ein in der Druckkammer 39 angeordnetes und nach

auBen gefilihrtes Ubgrtragungsglied 41 steht in der Druck-
kammer 39 mit der Flachspule 40 in Wirkverbindung und

ist mit seinem nach auBen gefiihrten Teil an das Kniege-
lenk des Knlehebelsystems 33 angekuppelte

~ Die Flg. 4 zelgt eine "Ausfithrungsform der Drfindung un-

ter Anwendung eines bekannten Keiltriebes 42 zur Reali-
slerung des steuerbar nachgiebigen Kraftibertragungs-—

- glisdes, wobei das Knlehebelsystem 33mit einem senkrecht -
zur Kraftrichtung des Keiltriebes 42 beweglich angeord-
neten Verstellkeil 43 1dsbar verbunden ist. Als Hochge-
schwindigkeitsstellglied dient dabei eine mit Fliissig-
keit, z. B, Wasser, gefiillte Druckkammer 44, in welcher

ein Expledierender Draht 45 auswechselbar angeordnet ist
und ein nach auBen gefiihrtes Ubertragungsglied 46 auf-
genommen wirdy; welches an das Kniegelenk des Kniehebel-
systems 33 angekuppelt ist. An den Explodierenden Draht

45 ist die vom'Ausgang der StoBstromanlage 38 weggefiihr-

te Leitungsverbindung 18 angeschlossen, Die fLiir die Auf-
rechterhaltung des Druckflissigkeitspolsters 28 und die
Steuerung des Hilfsstellgliédes 24 erforderlichs Druck-
stromversorgungseinrichtung 27 bzw. das Wegeventil 37
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gemdB Fig. 2 sind in Fig. 3 und Fig. 4 nicht darge-
stellt,

Die Wirkungsweige der erfindungsgemifen Uberléstsi—
cherung ist folgende:

Beim Arbeitsvorgang der Presse vollzieht sich der Kraft~
-£1uB gemdB Fige. 1 von den zwel Antriebspunkten des Kur-
beltriebes 2; 3 ilber die steuerbar nachgisebigen Uber-
tragungsglieder 4; 5 sowie iiber die mechanisch-elektri-.
schen Kraftwandler 63 7 in den St0B8el 1 und von dem mif%
diegem verbundenen Werkzeug auf das Werkstiick (beide
nicht dargestellt) sowie die Gestellbaugruppen., Die bei
diesem Arbeitsvorgang auftretende Kraft wird von den
mechanisch~slektrischen Kraftwandlern 6; 7 in eine elek-
trische AhalogngBe gewandelt und iiber die Verstérker'8{
9 auf die Grenzwertschalter 10; 11 und parallel dazu auf
die Spitzenwertspeicher 12; 13 geleitet. Die von den
Spitzenwertspeichern 12; 13 gespeicherten Maximalwerte
der Kraft werden von den Anzeigegerdten 14; 15 ausgewie-
sen, Die Grenzwertschalter 10; 11 sind auf die jeweilige
Nennkraft eingestellt und geben bei Uberschreitung die-
ges Wertes ‘ein Signal liber das ODER-Glied 16 an dis

- Energlebereitstellungsstufe 17 ab. GemdB Fig, 2 wird da-
mit die als Energiebereitstellungsstufe vorgesehene Ziind-
stromanlage 36 aktlviert und damit die Ziindspannung an
"den Ziinder 37 angelegt, welcher dadurch die Sprengkapsel
30 zur Entzlindung und aufgrund ihrer Anordnung in einem
Kapsellager der Explosionskammer 29 zur Explosion bringt,
Die durch die Explosion hervorgerufene Druckwells wird
in der Explosionskammer 29 in Richtung des Gaskolbens 32
geleitet und driickt diesen schlagartig gegen die Innen-
wandung der Explosionskammer 29, Dieser schlagartig zu-
rickgelegte Weg des Gaskolbens 32 wird auf das angekup- ’
pelte Kniehebelsystem 33 iibertragen und dessen Kniege-
lenk zum Ausknicken gebracht, Dieses Ausknicken bewirkt
das Offnen des AblaBventiles 34, womit der die Uberbe-
lastung ibertragende Druck des Druckfliissigkeitspolsters



o

28 zusammenbricht und damit die Uberlastung der Presse
schlagartig beseitigt ist. Nach der Ursachenbeseiti-
gung fir die vorliegende {iberlastung wird die Uberlast=
gicherung wieder in ihren funktionsféhigen Zustand ver-
setzt, indem das Wegeventil 37 in seine rechte Schalt-
stellung gesteuert wird, wodurch das Hilfss tellglied 24
druckbeaufschlagt und iiber das Knlehebelsystem 33 das
AblaBventil 34 geschlossen wird. In der linken Schalt=
stellung des Wegeventiles 37 erfolgt danach der Wieder-
* aufbau des Druckflissigkeitspolsters 28, so daB schlief.
1ich durch Bestiickung der Explosiongkammern 29 mit einsy
neuen Sprengkapsel 30 nit Ziinder 31 und dessen Anschlul
an die Leitungsverbindung 18 der betriebsfdhlge Zustand
w1eder hergestellt ist. . :
Die Wirkungswoisge der Ausfiihrungsform nach.ﬂlg. 3 vollm
zieht sich derart, dal die als EnerglebereitstellungSw
gtufe zum Einsatz kommende StoBstromanlage 38 von einer
' zugehdrigen Ladeeinrichtung in betriebsbereitem Zustand
kgehalten w1rd° wlrd die Nennkraft der Presse Uberschrit-
‘ten, gibt der ‘Grepzwertschalter 10 iiber das ODER-Glied
' 16 ein an einen zu der StoBstromanlage 38 gehOrenden
Hochstromschalter angelegtes Signal aus, welches den
‘Hochstromschalter aktiviert und den starken Entladesgtron
der StoBstromanlage 38 auf die Flachspule 40 in der -
Druckikammer 39 schaltet. Die Betétigung der Flachspuls
und die damit ausg ral6ste Kraftwirkung pflanzt sich tibes
das Ubertragungsglied 41 auf das Kniehebelsystem 33 foxt
und 5ffnet somit, wie zu Fig. 2 beschrieben, das Auslaf-
wentil 34, Der Druck des Druckfliissigkeitspolsters 28
 und somit die Uberlastung der Presse wird dadurch schley
artlg abgebauts Die Wiederherstellung der Betriebsbem
reitschaft erfolgt durch Wiederaufbau des Druckf liissig-
keltspolsters 28 und der Betdtlgung des Hilfsstellglie-
des 24 wie zu Fig. 2 beschrieben, sowle der Aufladung ©
Energiespeicher dor StoRstromanlage 38.
Die Wirkungsweise der Ausfihrungsform nach Fige 4 voll-
zieht sich bis . .zum Schalten des Hochstromschalters der

ClonPRmtmimmenTmma AQ wia mn Mie. R hoanhmriahana
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In Unterschied dazu wird der starke Entladungsstrom auf
elnen Explodierenden Draht 45 in der flissigkeitsgefiill-
ten Druckkammer 44 geschaltet. Die bel der Drahtexplo-
sion entstehends Druckwelle verdrédngt schlagartig dag
Ubertragungsglied 46 in der Druckkammer 44 und betdtigt
dabei das Kniehebelsystem 33, Infolgedessen wird der
Verstellkeil 43 senkrecht zur Lastrichtung des Keiltrie-
bes 42 so welt verschoben, daB die Kraftiibertragung wvon
den Antriebspunkten des Kurbeltriebes 2; 3 auf den St6-
Bel 1 iber den unteren Totpunkt hinweg aufgehoben ist,
Die Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft erfordert
bel dieser Ausfilhrungsform das Einsetzen eines nsuen Ex~
plodierenden Drahtes 45, das Auffiillen der Druckkammer
44 mit Plissigkeit und dis Betdtigung des Hilfsstell=-
gliedes 24, |

Bei allen erfindungsgemdBen Ausfithrungsformen wird in
bekannter Weise das Signal der Grenzwertschalter 10; 11
im Sinne einer lMaschinenabschaltung in der'Maschinené
steuerung verwertet.
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Erfinduhgsénspruch

4.Uberiastsicherﬁng fiir schnellaufende Weggebundene
Presgen, insbesondere Kurbeltrieb-Schneidautomaten,
deren StoBel einen oder mdhrere Antrisbspunkte auf-
weisen und jeder Antriebspunkt Ubexr ein steuerbar
nachgleblves Kraf tliibertragungsglied auf dem Std8el
abgestiitzt ist und jedem Antriebspunkt ein mecha~
nisch~slektrischer Kraftwandler zugeordned ist,
dess en Auoggngssignal iber einen elektronischen
Verstarker auf einen Grenzwertschalter gefihrt ist,’
welcher -bel auftretender fberlast den Antriebspunk-
ten zugeordnete Stelleinheiten, die mit dem jeweili~
gen steuerbar nachgiebigen Kraftﬁbertragungsgiied
verbunden sind, aktiviert, '
gekennzeichnet dadurch,
daB der Grenzwertschalter (10; 11) Jedes Antriebs- -
punktes mit seinem Ausgang Uber cin ODER-Glied (16)
auf eine Energiebereitstellungsstufe (17) gefiihrt
- ist; deten Ausgang auf jedem Antriebspunkt zugeord-~
nete Hochgeucbwindlgkoitsstellglieder (203 21) ge~
schaltet ist, welche liber ein mechanisches Getriebe
(22; 23) mit dem jewelligen steuerbar nachgiebigen
Kraftiibertragungsglied (4; 5) gekuppelt sind und -
. aschsgleich mit den Hochgeschwindigkeitsstellgliedern
(20; 21) jeweils ein HilPfsstellglied (24; 25) vorge-
gehen iste

. - 2.berlagtsicherung nach Punkt 4,
~gekennzelchnet dadurch, ,
daB die Enérgiebereitstellungsstufe (17) alne Zind-
stromanlage (36) ist und die Hochgeschwindigkeits— |
Jstellglleder (20; 21) als Explosionskammern (29)
fiir pyrotechnische Elemente oder ionisierbare Gas—
volumina mit elektrischer Erregung aﬁsgebildat:ind
und einen Gaskolben (32) axial beweglich aufnehmen,
dessen Kolbenstange aus der Explosionskammer (29)
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herausgefithrt und mit dem mechanischen Getriebe (22~
23) verbunden ist., :

Uberlasy51cherung nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch,

‘daB die Energiabereitstelluhgsstufe (17)'eine an sich

bekannte StoBstromanlage (38) ist und die Hochge=-
schwindigkeitsstellglieder (20; 21) durch in Druckkame—
mern (39) gekapselte Flachspulen (40) realisiert sind,
wobei ein Ubertragungsglied (41) der Druckkammer (39)
mit dem mechanischen Getriebe (22) verbunden ist.

Uberlastsicherung nach Punkt 1,

~ gekennzeichnet dadurch,

daB dle Ensrgiebereitstellungsstufe (17) eine an sich

~ bekannte StoBstromanlage (38) ist und die Hochge-

schwindigkeitsstellglieder (203 21) durch in Druck~

 kammern (44) gekapselts Explodierende Dréhte (45)

reallsiert sind, wobei ein Ubertragungsglied ( 46) der
Druckkammer (44) mit dem mechanischen Getriebe (22)

_ verbunden ist,.

Uberlastsicherung nach Punkt 1 und 2 oder 3 oder 4
unter Verwendung von mit Druckflﬁssigkeit goefillten
Zylinder-Kolben~Einheiten als steuerbar nachclebige
Kraftibertragungsglieder,

gekennzeichnet dadurch,

daB senkrecht zur Wirkrichtung‘der Zylinder-Kolben~
Einheit (26) in der Zylinderwandung ein AblaBventil
(34) angeordnet ist, dessen Betétigungselement mit
dem mechanischen Getriebe (22) 16sbar verbunden ist.

‘ .
Uberlastsicherung nach Punxt 1 und 2 oder 3 oder 4
unter Verwendung von Keiltrieben als steuerbar
nachgiebige Kraftubertragungsglleder,

" gekennzeichney dadurch,

daB ein senkrecht zur Nlrkrlchtung des Keiltriebes
(42) beweglich angeordneter Verstellkeil (43) mit -
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'~ dem mechanischen Getriebe (23) ldsbar verbunden'ist;

8o

Uberlagtsicherung nach-Punkt 1 bis 6,

gekennzeichnet dadurch,

daf das mechanische Getriebe (22;23) durch ein Knig-
hebelsysten (33) mit in gestreckter Lage senkrechter
Anordnung zur Wirkrichtung des steuerbar nachgiebi-
gen Kraftiibertragungsgliedes (4;5) realisiert ist;
wobel am Kniegelenk des EKnilehebelsystenms (33); senk-
recht zu dessen gestreckter Lage; das Hochgeschwin-
digkeitsstellglied (20; 21) angekuppelt ist, der dem
Kraftiibertragungsglied (43 5) abgewandte Schenkel ™
des Kniehebelsystems (33) an einem in dessen Lings-
richtung liegenden Federelement (35) abgestiitzt ist,
und ausknickseitig des Kniehébelsystems (33) das
achsgleich mit dem Hochgeschwindigkeitsstellglied
(203 21) vorgesehene Hilfsstellglied (24; 25) als
beaufschlegbare Zylinder-Kolben—Einheit mit dem
Hochgeschwindigkeitsstellglied (203 21) entgegenge=- s
richteter Arbeitsrichtung ausgebildet ist.

Uberlastsicherung nach Punkt 41 und 2,
gekennzeichnet dadurch,

daB die Explosionskammer (29) mit einem Kapsellager
zur Aufnahme einer Sprengkapsel (30) mit elektrisch
auslosbarem Ziinder (31) ausgestattet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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