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Infusionsgeriit.
@ Das Infusionsgerdt hat ein umgekehrt topfférmiges, Mit dem Gerit wird eine konstante, genau einstellbare
durch eine Einlassoffnung (19) mit dem Infusionsbe- Eintropfgeschwindigkeit erreicht.

hilter verbundenes Anschlussstiick (2), einen mit diesem
drehbar verbundenen Grundkorper (12) und ein dazwi-
schen in bezug auf eines der beiden Elemente drehbar an-
geordnetes, eine Steuerdffnung (34) aufweisendes Zwi-
schenglied (22). Eine durch dieses gehalterte, elastische
Membran (28) begrenzt mit ihrer Oberseite eine die Einlass-
6ffnung (19) aufweisende, erste Kammer (30) und mit ihrer
Unterseite eine die Steuerdffnung (34) aufweisende, zweite
Kammer (32). Sie regelt die Durchflussgeschwindigkeit
durch Anniherung oder Entfernung von der Steuerdff-
nung (34) bei Druckdifferenzen zwischen den beiden Kam-
mern (30, 32). Die beiden Kammern (30, 32) sind durch
einen Verbindungskanal (36) und eine Leitung (43) relativ
geringen Strémungswiderstands und eine bogenférmige
Nut (42) relativ hohen Strdmungswiderstands miteinander
verbunden. Die Linge des Fliissigkeit fiihrenden Bogenab-
schnitts der Nut (42) und damit dessen die Druckdifferenz
und Abgabegeschwindigkeit bestimmender Stromungs-
widerstand sind durch Drehen des Anschlussstiicks (2) re-
lativ zum Grundkérper (12) einstellbar.
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PATENTANSPRUCHE

1. Infusionsgerit mit Einrichtung zur Einstellung und
Beibehaltung der Abgabegeschwindigkeit, gekennzeichnet
durch ein, im wesentlichen zylindrische Wandungen und eine
mit einer Finlasséffnung (19) versehene und nach unten wei-
sende Bodenfliche (20) aufweisendes, umgekehrt topfformi-
ges und zur Verbindung mit dem Infusionsbehélter dienen-
des Anschlussstiick (2), durch einen mit dem Anschlussstiick
(2) drehbar verbundenen Grundkérper (12), durch ein mit
einer Steuerdffnung (34) ausgestattetes Zwischenglied (22),
welches zwischen dem Anschlussstiick (2) und dem Grund-
korper (12) relativ zu einem dieser beiden Elemente verdreh-
bar und relativ zum anderen dieser beiden Elemente orstfest
angeordnet ist, durch eine elastisch dehnbare Membran (28),
welche mittels des Zwischengliedes (22) zumindest in ihrex
radialen Lage gehaltert ist, und welche mit ihrer Oberseite
eine die Einlassoffnung (19) aufweisende erste Kammer (30)
und mit ihrer Unterseite eine die Steuer6ffnung (34) aufwei-
sende zweite Kammer (32) begrenzt, wobei bei Auftreten ei-
ner Fliissigkeitsdruckdifferenz zwischen der ersten Kammer
(30) und der zweiten Kammer (32) zumindest ein Teil der
Membran (28) im Hinblick auf ihre elastische Dehnbarkeit,
unter Verringerung der Durchflussgeschwindigkeit zwischen
niher zur Steverdffnung (34) gelegenen Stellungen und unter
Erhéhung der Durchflussgeschwindigkeit zwischen von der
Steuerdffnung (34) weiter weg gelegenen Stellungen beweg-
bar ist, um die Druchflussgeschwindigkeit konstant zu hal-
ten, und durch einen aus der ersten Kammer (30) iiber das
Zwischenglied (22) in die zweite Kammer (32) fithrenden
Stromungsweg, welcher zumindest einen ersten Abschnitt
(43) relativ geringen Strémungswiderstandes und zumindest
einen zweiten Abschnitt (42) relativ hohen Stromungswider-
standes aufweist, wobei durch den vom zweiten Abschnitt
(42) beigestellten Stromungswiderstand die Druckdifferenz
und damit die Abgabegeschwindigkeit des Infusionsgerétes
bestimmt wird, und wobei der Strémungswiderstand duch
Relativverdrehung zwischen dem Anschlussstiick (2) und
dem Grundkérper (12) einstellbar ist.

2. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlussstiick (2) mit einer Einstechnase
(6) versehen ist, welche zumindest mit ihrem oberen Ende in
einen Fliissigkeitsbehilter einfithrbar ist.

3. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkérper (12) zumindest teilweise
durchsichtig ist und eine Tropfkammer (14) bildet.

4, Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlussstiick (2) oder der Grundkoérper
(12) oder jeder dieser Teile mit Anschliissen zum Einschalten
des Infusionsgeriites in ein Infusionssystem ausgestattet ist.

5. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite, einen Stromungswiderstand dar-
bietende Abschnitt (42) des Stromungsweges in der ringfor-
migen, nach oben weisenden Fléche des Zwischengliedes
(22) vorgesehen ist.

6. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite, den Stromungswiderstand darbie-
tende Abschnitt (42) des Stromungsweges in der nach unten
weisenden Bodenfléiche (20) des Anschlussstiickes (2) vorge-
sehen ist.

7. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zwischenglied (22) aus einem Elastomeren
gefertigt ist.

8. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membran (28) in das Zwischenglied (22)
frei beweglich eingesetzt ist.

9. Infusionsgerit nach Ansrpuch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grundkérper (12) oder das Anschluss-
stiick (2) am Umfang mit einer Einstellskala und der jeweils
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andere dieser beiden Teile mit einer Einstelimarke ausgestat-
tet ist, um die Einstellung von Abgabegeschwindigkeiten re-
produzierbar zu machen.

10. Infusionsgeriit nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstellskala mit einer gesonderten Mar-
kierung versehen ist, wobei bei Einstellung der Einstellmarke
auf diese gesonderte Markierung der zweite, den Stromungs-
widerstand beistellende Abschnitt (42) des Stromungsweges
ausser Wirkung gesetzt wird.

11. Infusionsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite, den Stromungswiderstand darbie-
tende Abschnitt des Stromungsweges eine bogenformige Nut
(42)ist.

12. Infusionsgerit nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Boden (20) des Anschlussstiickes (2) ein
Verbindungskanal (3 6) vorgesehen ist, welcher die erste

- Kammer (30) mit einem frei wihlbaren Punkt der bogenfor-
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migen Nut (42) verbindet, wobei der erste Abschnitt (43) des
Stromungsweges einen ortsfesten Punkt der bogenformigen
Nut (42) mit der zweiten Kammer (32) verbindet, und die
Linge des Fliissigkeit fithrenden Bogenabschnittes der bo-
genfrmigen Nut (42) durch Verdrehen des Zwischenglieds
(22) relativ zum Anschlussstiick (2) und damit Verschieben
der Uberschneidungsstelle des Verbindungskanals (36) mit
der bogenférmigen Nut (42) einstellbar ist.

13. Infusionsgerit nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein die erste Kammer (30) mit einem ortsfesten
Punkt der bogenformigen Nut (42) verbindender Verbin-
dungskanal (36) im Boden (20) des Anschlussstiickes (2) vor-
gesehen ist, wobei der erste Abschnitt (43) des Stromungswe-
ges einen frei wiihlbaren Punkt der bogenférmigen Nut (42)
mit der zweiten Kammer (32) verbindet und die Linge des
Fliissigkeit fiihrenden Bogenabschnittes der bogenformigen
Nut (42) durch Verdrehen des Zwischengliedes (22) relativ
zum Anschlussstiick (2) und damit Verschieben der Uber-
schneidungsstelle des im Zwischenglied (22) vorgesehenen
ersten Abschnittes (43) des Strdmungsweges mit der bogen-
formigen Nut (42) einstellbar ist.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Infusionsgerét mit
Einrichtung zur Einstellung und Beibehaltung der Abgabe-
geschwindigkeit. Bei Infusionsgeriten dieser Art lassen sich
die Zufuhrgeschw1nd1gke1ten oder Tropfgeschwindigkeiten
innerhalb eines weiten Bereichs einstellen.

Die Infusion, insbesondere die intravenose Infusion, ist
heutzutage eine in Dringlichkeitsfillen iibliche Massnahme
zur Ergiinzung von Blutverlusten, zur Behandlung von
Schockzustinden, zum Abfithren iiberschiissigen Wassers
usw. und wird auch therapeutisch in einer Vielzahl von Fil-
len angewendet, bei welchen verschiedenste Fliissigkeiten an-
derer Art als Blut, wie z. B. Blutplasma und physiologischer
Kochsalzlésung auf dem Infusionsweg langsam verabreicht
werden miissen. Die zu verabreichende Fliissigkeit wird da-
bei unter der Wirkung der Schwerkraft in das Venensystem
des Patienten iiber Zeitriume eingefiihrt, welche sich iiber
Stunden und selbst iiber Tage erstrecken konnen.

Fiir eine wirksame Infusionsbehandlung ist es besonders
wichtig, dass die Infusion mit konstanter Tropfgeschwindig-
keit durchgefiihrt werden kann, jedoch lassen die bekannten
Infusionsgerite gerade in diesem Punkte vieles zu wiinschen
iibrig, da in der Regel in den ersten zwei Stunden die Ein-
tropfgeschwindigkeit um nahezu 25% abfillt. Obwohl diese
Erscheinung zu einem grossen Teil auf die die Zufuhrge-
schwindigkeit regelnde Schlauchklemme zuriickzufithren ist,




sind dafiir auch andere Ursachen wie Schwankungen des
Flussigkeitsspiegels im Behilter relativ zur Lage des Patien-
ten, Schwankungen des vendsen Blutdrucks des Patienten
und teilsweise Verstopfen der verwendeten Subcutannadel
oder Kaniile verantwortlich zu machen. Dadurch wird das
Spitalpersonal gezwungen, zusitzliche Arbeitszeit fiir das
Steuern und Einstellen des Infusionsgerites aufzuwenden, je-
doch ist auch dadurch bei Verwendun g iiblicher Infusionsge-
réte nicht zu vermeiden, dass die Eintropfgeschwindi gkeit
ungleichformig und gelegentlich sogar ungeeignet ist.

Es wurden bereits Versuche unternommen, die her-
kdmmlichen Infusionsgerite zu verbessern (US-PS Nr.
3323774, Nr. 3 758 378 und Nr. 3 877 428). Diese bekann-
ten Infusionsgerite befassen sich jedoch lediglich mit einem
der geschilderten Nachteile der herkémmlichen Infusionsge-
rite, nimlich mit der primitiven, ungenauen und nicht re-
produzierbaren Art der Einstellung der Tropfgeschwindig-
keit, im allgemeinen mittels Schlauchklemmen. Aus diesen
Vorschligen ist es bekannt geworden, zur Einstellung der
Tropfgeschwindigkeit den Durchflusswiderstand beeinflus-
sende Elemente heranzuziehen. Keines der bekannten Infu-
sionsgerite kann jedoch den eingangs erwéihnten Nachteil
der Unkonstanz der Trofpgeschwindigkeit vermeiden.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese und andere Nachteile
bzw. Schwierigkeiten der bekannten Infusionsgerite zu ver-
meiden, und ein billiges Infusionsgerit zu schaffen, mit wel-
chem auch dann eine konstante Eintropfgeschwindigkeit
eingehalten werden kann, wenn sich die Hohendifferenz zwi-
schen dem Fliissigkeitsspiegel im Behlter und dem Patien-
ten oder der venGse Blutdruck des Patienten dndert.

Die erfindungsgemisse Losung dieser Aufgabe ist Ge-
genstand des Patentanspruchs 1. Bevorzugte Ausfiihrungsar-
ten sind in den Patentanspriichen 2 bis 13 umschrieben.

Bevor auf die Zeichnungen néher eingegangen wird, sei
darauf hingewiesen, dass in den Zeichnungen zu Hlustra-
tionszwecken lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung dargestellt sind, von welchen angenommen wird,
dass sie die am besten geeigneten Ausfiihrungsformen sind,
und dass sie die Grundsitze der Erfindung am besten erken-
nen lassen. In diesem Zusammenhang wird nicht der Ver-
such unternommen, konstruktive Details der Erfindung in
grosserer Einzelheit zu erliutern, als es fiir das Verstindnis
der Erfindung grundsitzlich erforderlich ist, vielmehr wird
durch die Beschreibung zusammen mit den Zeichnun gen
dem Fachmann vor Augen gefiihrt, wie die verschiedenen
Ausfiihrungsformen der Erfindung in der Praxis verwirklicht
werden kdnnen.

In der Zeichnung zeigt Fig. 1 vergrossert einen Quer-
schnitt durch eine bevorzugte Ausfithrungsform eines erfin-
dungsgeméssen Infusionsgerites, Fig. 2 in etwas kleinerem
Massstab eine Ansicht des in der Ausiihrungsform geméss
Fig. 1 enthaltenen Zwischengliedes von der Unterseite,

Fig. 3 das Zwischenglied der Ausfithrungsform gemiss

Fig. 1 von oben, Fig. 4 die Abhingigkeit der Eintropfge-
schwindigkeit von der Infusionsdauer fiir den Fall eines iibli-
chen Infusionsgerites und fiir den Fall eines Infusionsgeri-
tes geméss der Erfindung und Fig. 5im Querschnitt einen
Ausschnitt aus einer abgeéinderten Ausfithrungsform der
Fig. 1.

In Fig. 1ist ein umgekehrt topfformiges Anschlussstiick
2 gezeigt, welches einen Kupplungsteil 4 und eine Einstech-
nase 6 aufweist. Der Kupplungsteil 4 kann mittels eines In-
nenwulstes  iiber einen entsprechend dimensionierten und
geformten Aussenwulst 10 des Grundkdrpers 12 schnappen
welches mit einer zumindest teilweise durchsichtigen Tropf-
kammer 14 einen einzigen Teil bildet, wobei an das untere
Ende der Tropfkammer 14 ein biegsamer Schlauch 15 ange-
schlossen ist, der zur Infusionsnadel bzw. Kaniile fiihrt.
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Die Einstechnase 6 besitzt ein spitz zulaufendes Ende 16,
von welchem entlang einer Axialebene ein Stiick abgetrennt
ist, so dass das obere Ende des Einlasskanales 18 freiliegt,
dessen eine Einlass6ffnung 19 bildendes unteres Ende zum
vom Kupplungsteil 4 begrenzten Raum fiihrt. Die Einstech-
nase 6 kann mittels des scharfen, zugespitzten Endes 16 in
das dicht verschlossene Ende eines die Infusionsfliissigkeit
enthaltenden, jedoch nicht dargestellten Behilters, beispiels-
weise Flasche, eingestochen werden, womit zwischen dem
Behilter und dem Infusionsgerit ein Stromungsweg fiir
Fliissigkeit geschaffen wird.

Zwischen der nach unten weisenden Bodenfliiche 20 des
Anschlussstiickes 2 und dem Rand 21 des Grundkorpers 12
ist ein aus einem Elastomer bestehendes Zwischenglied 22
angeordnet, welches einen Ringabschnitt 23 solcher Hohe
besitzt, dass bei auf den Rand 21 aufgesetztem Zwischen-
glied 22 der Innenwulst 8 des Kupplungsstiickes 4 so lange
nicht iiber den Aussenwulst 10 des Grundkorpers 12
schnappt und den Kupplungsteils 4 darauf festlegt, als nicht
der Ringabschnitt 23 durch von Hand ausgeiibten Druck ge-
ringfiigig abgeflacht wird und, unterstiitzt durch die geneig-
ten Flanken der Wiilste 8 und 10, auch der Randbereich 5
des Kupplungsstiickes 4 so weit aufgeweitet wird, dass der
Waulst 10 iiber den Wulst 8 schliipfen kann. Gleichzeitig wird
durch die Riickstelikraft des nun elastisch deformierten
Ringabschnittes 23 die zum Aufrechterhalten einer innigen
Beriihrung zwischen den beiden Wulsten 8 und 10 erforderli-
che Kraft aufgebracht, wobei jedoch die relative Verdreh-
barkeit der beiden Teile, dem Kopfstiick und dem An-
schlussstiick, gewihrleistet bleibt.

In die Ausnehmung 24 des Zwischengliedes 22 ist eine
aus elastisch dehnbarem Material bestehende Membran 28
eingesetzt, welche mit dem Anschlussstiick 2 eine mit dem
Behiilter fiir Infusionsfliissigkeit iiber den Finlasskanal 18
direkt in Verbindung stehende erste Kammer 30 bildet, und
mit der Innenfliche 38 des Zwischengliedes 22 eine zweite
Kammer 32 bildet, die iiber eine erhaben angeordnete
Steuerdffnung 34 direkt mit der Tropfkammer 14 in Verbin-
dung steht.

Die Membran 28 verhindert zwar zunichst eine direkte
Verbindung zwischen der ersten Kammer 30 und der zweiten
Kammer 32, jedoch muss offensichtlich dafiir Sorge getra-
gen werden, dass die Infusionsfliissigkeit an die Steuerdff-
nung 34 gelangt. Dies wird durch einen zwischen den beiden
Kammern 30 und 32 vorgesehenen Stromungsweg bewerk-
stelligt, welcher die Membran 28 umgeht und drei Abschnit-
te relativ geringen Stromungswiderstandes, u.zw. einen rela-
tiv weiten und in radialer Richtung verlaufenden Verbin-
dungskanal 36 im Boden der nach unten weisenden Fliche
20 des umgekehrt topfférmigen Anschlussstiickes 2, eine ver-
tikale Leitung 43 relativ grossen und im wesentlichen recht-
eckigen Querschnittes und einen horizontalen Kanal 45 im
wesentlichen identischen Querschnittes zur Verbindung der
Leitung 43 mit der zweiten Kammer 32 und einen relativ
schmalen, einen Strémungswiderstand bestellenden Ab-
schnitt in Form einer bogenférmigen Nut 42 mit einer Win-
kelerstreckung von etwas weniger als 360°, an der Oberseite
46 des Ringabschnittes 23 des Zwischengliedes 22 aufweist.
Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, steht ein Ende der Nut 42 mit
der vertikalen Leitung 43 in Verbindung.

Den Fig. 1 und 3 kann nun entnommen werden, dass die
Infusionsfliissigkeit unter der Wirkung der Schwerkraft aus
dem Behilter zur ersten Kammer 30 gelan gt, und iiber den
Verbindungskanal 36 in die bogenformig gekriimmte Nut 42
an einer bestimmten —wienoch gezeigt werden wird, wihl-
baren — Stelle eintritt und, die Nut 42 entlangfliessend, zur
Leitung 43 gelangt, durch welche die Infusionsfliissigkeit in
Richtung nach unten und dann iiber den horizontalen Kanal



656 802

45 in die zweite Kammer 32 gelangt, aus welcher die Infu-
sionsfliissigkeit iiber die Steuer6ffnung 34 in die Tropfkam-
mer 14 gelangt.

Der Verbindungskanal 36, die vertikale Leitung 43 und
der horizontale Kanal 45 besitzen einen Querschnitt solcher
Grosse, dass fiir Infusionsgerite iibliche Durchflussmengen
ohne nennenswerten Druckabfall geférdert werden konnen.
Die enge Kreisnut 42, welche in einem typischen Fall einen
Querschnitt von 0,1 mm? besitzt, bietet einen nennenswerten
Strémungswiderstand. Die Infusionsfliissigkeit trifft auf th-
rem iiber den oben beschriebenen Stromungsweg aus der er-
sten Kammer 30 in die zweite Kammer 32 und von dort in
die Trofpkammer 14 filhrenden Weg auf den von der schma-
len Nut 42 dargebotenen Stromungswiderstand, wodurch
ein betrachtlicher Druckabfall erzeugt wird und der Druck
in der zweiten Kammer 32 niedriger ist als in der ersten
Kammer 30. Im Hinblick auf diese Druckdifferenz wird die
elastische Membran 28 nach unten durchgebogen, so dass sie
sich mit ihrem mittleren Bereich der Steuerdffnung 34 néhert
und den Durchfluss durch diese Offnung drosselt. Ein verin-
gerter Durchfluss fithrt aber anderseits wieder zu einem An-
stieg des Fliissigkeitsdruckes in der zweiten Kammer 32 und.
damit zu einer Verringerung der Druckdifferenz zwischen
den beiden Kammern, womit die elastischen Riickstellkriffe
der Membran die Ausbauchung der Membran etwas verrin-
gern und damit wieder der Durchfluss erhoht wird. Schliess-
lich stellt sich ein Gleichgewichtszustand ein, welcher den
Arbeitspunkt der Durchflussmengenrelgeeinrichtung dar-
stellt, wobei dieser Arbeitspunkt lediglich von der Elastizitit
der Membran abhéngt. Jedwede durch dussere Einfliisse ver-
ursachte Anderung der Eintropfgeschwindigkeit wird von
der Membran, durch von ihr zwischen niher der Steverdff-
nung 34 gelegenen Stellungen durchgefiihrte Kompensa-
tionsbewegungen, wodurch ein aus irgendwelchen Griinden
iiber den Arbeitspunkt hinausgehender Durchsatz verringert
wird, und durch von der Membran zwischen von der Steuer-
offnung 34 weiter entfernt gelegenen Stellungen durchge-
fithrte Bewegungen, wodurch ein aus irgendwelchen Griin-
den unter den Arbeitspunkt abgefallener Durchsatz erh6ht
wird unmittelbar ausgeglichen.

Im obigen wurde im einzelnen erldutert, weshalb in ei-
nem erfindungsgemdssen Infusionsgerit eine gegebene Ein-
tropfgeschwindigkeit, unabhingig von Anderungen der Ho-
hendifferenz zwsichen dem Fliissigkeitsspiegel im Behilter
und dem Patienten, unabhingig vom venosen Blutdruck des
Patienten, oder unabhédngig von einem teilweisen Verstopfen
der Infusionsnadel oder Infusionskaniile, konstant bleibt. In
der folgenden Beschreibung wird angegeben, in welcher Wei-
se eine gewiinschte Eintropfgeschwindigkeit eingestellt wer-
den kann,

Die Durchlussgeschwindigkeit, also die Eintropfge-
schwindigkeit, ist eine Funktion des vom verengten Ab-
schnitt des Stromungsweges dargebotenen Durchflusswider-
standes und des obenerwahnten Druckabfalls. Dieser
Druckabfall ist konstant und lediglich von den elastischen
Eigenschaften der Membran abhingig, so dass die Eintropf-
geschwindigkeit allein durch Verdndern des Durchflusswi-
derstandes verdndert werden kann. Dies kann durch Verin-
dern der wirksamen Lénge des von der engen Nut 42 gebil-
deten verengten Abschnittes des Stromungsweges bewerk-
stelligt werden.

In einem erfindungsgemassen Infusionsgerit kann nun
die wirksame Lénge dieses verengten Abschnittes 42 verin-
dert werden. Da die wirksame Lénge der bogenformigen
Nut 42 gleich ist der Bogenldnge dieser Nut von jenem
Punkt, wo diese Nut durch den Verbindungskanal 36 iiber-
schnitten wird, bis zu jenem ortsfesten Punkt, wo diese Nut
an die vertikale Leitung 43 anschliesst, kann durch Verdre-
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hen des Zwischengliedes 22 im Uhrzeigersinn relativ zur Ver-
bindungsnut 36 im Anschlussstiick 2 der wirksame verengte
Abschnitt verkiirzt und damit die Eintropfgeschwindigkeit
erhéht und anderseits durch Verdrehen des Zwischengliedes
22 im Gegenuhrzeigersinn die wirksame Linge des verengten
Abschnittes vergrossert und damit die Eintropfgeschwindig-
keit verringert werden.

Da naturgemadss im Infusionsgerét das Zwischenglied 22
unzuginglich ist, wird dieses Zwischenglied 22 zwecks Ein-
stellung der Eintropfgeschwindigkeit durch Verdrehen des
Anschlussstiickes 2 relativ zum Grundkorper 12 verdreht.
Um diese Art der Betitigung des Zwischengliedes 22 zu er-
leichtern, ist das Zwischenglied 22 mit einer Anzahl von bei-
spielsweise aus Fig. 2 ersichtlichen und nach aussen abste-
henden Antriebslaschen 48 ausgestattet, welche im zusam-
mengebauten Zustand des Infusionsgerites in entsprechend
geformte und mit entsprechendem Abstand angeordnete
Ausnehmungen 50 im Rand 21 des Anschlussstiickes 2 pas-
sen. Durch Verdrehen des Anschlussstiickes 2 relativ zum
Grundkdrper 12 (fiir welchen Zweck beide Bauteile mit einer
das Erfassen erleichternden Riffelung od.dgl. versehen sind)
kann somit auch das Zwischenglied 22 relativ zum Verbin-
dungskanal 36 verdreht werden. Am Umfang des Anschluss-
stiickes 2 ist zweckmdssig eine Skala mit willkiirlicher Ska-
leneinteilung vorgesehen, wobei am Grundkorper 12 eine
Einstellmarke vorgesehen ist. Der hochste Wert auf dieser
Skala wird zweckmissig gesondert, beispielsweise mit dem
fiir «Primdreinstellung» stehenden Buchstaben «P», bezeich-
net, wobei in dieser Einstellung die vertikale Leitung 43 im
Zwischenglied 22 unmittelbar unterhalb des Verbindungska-
nals 36 in der Bodenfliche 20 des Anschlusssstiickes 2 liegt
und damit die enge und den Durchflusswiderstand bestim-
mende Nut 42 vollkommen ausser Wirkung gesetzt wird. In
dieser Priméreinstellung kann das Infusionsgerit rasch fiir
die Verwendung vorbereitet, also vor beginnender Infusion
zur Giénze mit Fliissigkeit gefiillt werden. Erst nach erfolgter
Vorbereitung wird das Infusionsgerit auf die gewiinschte
Eintropfgeschwindigkeit eingestellt.

Da bei einer gewéhlten Einstellung die Eintropfge-
schwindigkeit auch abhéngig ist vom spezifischen Gewicht
und von der Viskositét der jeweils verwendeten Infusions-
fliissigkeit, kann selbstverstindlich die erwéhnte Skala fiir
die Eintropfgeschwindigkeit keine absolute Skala sein, je-
doch ergibt eine bestimmte Einstellung auf der Skala fiir ein
und dieselbe Infusionsfliissigkeit, abgesehen von auf unver-
meidliche Konzentrationsdnderungen und Temperaturinde-
rungen zuriickzufiihrende geringfiigige Schwankungen des
spezifischen Gewichts und der Viskositit, stets die gleiche
Eintropfgeschwindigkeit.

Im Zusammenhang mit den aus den Fig. 1 und 2 ersicht-
lichen Antriebslaschen 48 und den aus der Fig. 1 ersichtli-
chen zugehorigen Ausnehmungen 50 ist zu erwihnen, dass
einander zugeordnete Antriebslaschen und Ausnehmungen
vorteilhafterweise nicht mit gleichem Winkelabstand vonein-
ander angeordnet sind, also bezogen auf Fig. 2 die Bedin-
gung (0.7 B) gilt. Damit wird bezweckt, es unmdglich zu ma-
chen, das Zwischenglied 22 in mehr als nur einer Stellung
einzusetzen, womit die Skala wertlos werden wiirde.

Die eine Ansicht der Unterseite des Zwischengliedes 22
der Fig. 1 zeigende Fig. 2 zeigt auch die mit unsymmetri-
schem Abstand angeordneten Vorspriinge bzw. Antriebsla-
schen 48, welche das Zwischenglied 22 relativ zum Kopf-
stiick 12 ortsfest machen. Der Fig. 2 ist auch eine Anzahl
von Verstdrkungsrippen 52 zu entnehmen, welche das Zwi-
schenglied 22 formbestidndig machen, dessen Oberseite 38
sonst zu nachgiebig wire, da das Zwischenglied, wie bereits
erwéhnt, aus einem Elastomer besteht.



Zwei der praktisch keinen Strémungswiderstand darbie-
tenden Abschnitte des Stromungsweges, die Leitung 43 und
der Kanal 45, und auch der von der Nut 42 gebildete Ab-
schnitt hohen Strémungswiderstandes dieses Stréomungswe-
ges sind aus der Fig. 3 ersichtlich, welche eine Ansicht des
Zwischengliedes 22 der Fig. 1 von oben zeigt.

Bei der ansonst mit der Ausfiihrungsform geméss Fig. 1
identischen abgednderten Ausfithrungsform gemiss Fig. 5
ist die, einen nennenswerten Stromungswiderstand darbie-
tende, bogenformige Nut 42 statt im Zwischenglied 22 in der
nach unten weisenden Bodenfliche 20 des umgekehrt topf-
férmigen Anschlussstiickes 2 vorgesehen, wobsei eines der
beiden Enden dieser bogenférmigen Nut 42 mit dem Verbin-
dungskanal 36 in Verbindung steht.

In den Ausfiithrungsformen gemiss den Fig. 1 und § ist,
wie bereits erwihnt, die Eintropfgeschwindigkeit durch Ver-
drehen des Zwischengliedes 22 relativ zum Anschlussstiick 2,
und damit durch Verindern der wirksamen Linge der den
Strémungswiderstand beistellenden Nut 42 verinderbar. Bei
der Ausfithrungsform gemiss Fig. 1 erstreckt sich diese
wirksame Lénge von jener frei wihlbaren Stelle, bei welcher
der Verbindungskanal 36 die den Stromungswiderstand bei-
stellende Nut 42 iiberschneidet, bis zu jener ortsfesten Stelle,
bei welcher diese Nut 42 an die vertikale Leitung 43 an-
schliesst, wogegen sich bei der Ausfithrungsform geméss
Fig. 5 diese wirksame Léinge von jener ortsfesten Stelle aus,
bei welcher die den Strdmungswiderstand beistellende Nut
42 an den Verbindungskanal 36 anschliesst, bis zu jener frei
wihlbaren Stelle erstreckt, bei welcher die den Stromungswi-
derstand beistellende Nut 42 die vertikale Leitung 43 iiber-
schneidet.

Obzwar bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men der Strdmungswiderstand der Nut 42 ihrem geringen
Querschnitt zuzuschreiben ist, kénnte eine dhnliche, einen
Strémungswiderstand ergebende Wirkung durch eine Nut
grosseren Querschnitts, jedoch grosserer Linge erzielt wer-
den. Eine solche Nut kdnnte an der relativ kleinen, ringfor-
migen Oberseite 46 des Zwischengliedes 2, beispielsweise in
Form eines an sich bekannten mianderartigen oder laby-
rinthartigen Stromungsweges, vorgesehen sein.

Fig. 4 zeigt graphisch die Abhéingigkeit der Eintropfge-
schwindigkeit von der Infusionsdauer fiir ein iibliches Infu-
sionsgerat und fiir ein Infusionsgerit gemss der Erfindung.
Aus Fig. 4 ergibt sich deutlich, dass bei einem erfindungsge-
méssen Infusionsgerit die Eintropfgeschwindigkeit nach ei-
ner Infusionsdauer von etwa 12 Stunden auf einen konstan-
ten Wert absinkt, der 90% der urspriinglich eingestellten
Eintropfgeschwindigkeit entspricht, wogegen sich bei einem
ublichen Infusionsgerit selbst nach einer Infusionsdauer von
24 Stunden noch kein véllig konstanter Wert fiir die Ein-
tropfgeschwindigkit eingestellt hat, aber die Eintropfge-
schwindigkeit bereits auf etwa 40% des urspriinglichen Wer-
tes abgesunken ist.

Die Fig. 1 und 4 zeigen, dass in einem erfindungsgems-
sen Infusionsgerit die Membran 28 im Gegensatz zu iibli-
chen Ausfiihrungsformen nicht an jhrem Tréger, im vorlie-
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genden Falle am Zwischenglied 22, festgelegt ist, vielmehr
darin frei beweglich eingesetzt ist. Es hat sich gezeigt, dass
Membranen der in Frage kommenden Abmessungen, deren
freier Durchmesser etwa 14 mm betréigt, bei den in Infu-
sionsgeriten auftretenden Driicken ohne Gefahr des Entste-
hens eines direkten Fliissigkeitsweges zwischen der ersten
Kammer und der zweiten Kammer ohne jedwede Einspan-
nung angeordnet werden kénnen. Im Hinblick auf das Feh-
len einer Einspannung wird auch ein giinstiger Effekt auf die
Gleichférmigkeit der elastischen Eigenschaften der Mem-
bran erzielt.

Da heutzutage die meisten Infusionsfliissigkeiten in flexi-
blen Kunststoffbehiltern gelagert und verwendet werden,
entstehen beim langsamen Abziehen des Inhaits dieser Be-
hilter keine auf das Auftreten eines Vakuums in diesen Be-
héltern zuriickzufiihrende Probleme. Bei Verwendung von
derzeit noch iiblichen Behiltern aus Glas wird es jedoch er-
forderlich, das in diesen Behiltern auftretende Vakuum zu
beseitigen. Zu diesem Zwecke kann die Einstechnase 6 des
Anschlussstiickes 2 mit einer axialen Bohrung ausgestattet
werden, welche im abgespaltenen Teil des spitz zulaufenden
Endes 16 (Fig. 1) miindet und mit der Atmosphire an einer
nahe dem unteren Ende der Einstechnase 6 gelegenen Stelle
in Verbindung steht.

Der solcherart gebildete Druckausgleichkanal ist durch
ein Spezialfilter abgedeckt, welches den Zutritt von Luft in
den Behilter gestattet, jedoch ein Abstrémen von Infusions-
fliissigkeit verhindert.

Die bei iiblichen Infusionsgeriten unentbehrliche Klam-
mer zum Einstellen der Eintopfgeschwindigkeit wird bei ei-
nem erfindungsgemassen Infusionsgerit lediglich beim Vor-
bereiten des Infusionsgerites (Priméreinstellung) und beim
Unterbrechen der Infusion verwendet.

Obzwar in den gezeigten Ausfithrungsbeispielen die
durchsichtige Tropfkammer 14 mit dem Grundkérper 12 ei-
nen einzigen Teil bildet, kann diese Tropfkammer auch als
gesonderte Einheit ausgebildet sein, welche an den Grund-
kdrper 12 in irgendeiner bekannten Weise angeschlossen
werden kann. Eine solche Tropfkammer kann allerdings

40 o . . .
auch entfallen, womit ein erfindungsgemasses Infusionsgerit

zu einem unmittelbar in eine Infusionsleitung einschaltbar
Infusionsgerat wird. In diesem Falle wird die Einstechnase 6
und der vom Zwischenglied 22 abstehende Teil 54 als An-
schluss fiir einen Einlassschlauch bzw. fiir einen Auslass-

> schlauch ausgebildet.

Obzwar bisher spezielle Ausfithrungsformen des Erfin-
dungsgegenstandes beschrieben wurden, ist es fiir den Fach-
mann doch selbstverstindlich, dass die Erfindung ohne von

50 jhren wesentlichen Merkmalen abzuweichen, auch in ande-

ren Ausfiihrungsformen denkbar ist. Diese Ausfiihrungsbei-
spiele sind daher als nicht einschrinkend zu werten, vielmehr
ergibt sich der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung

aus den Patentanspriichen, und nicht allein aus der Beschrei-

55 bung, wobei alle dem Sinne der Patentanspriiche entspre-

chende und in den Aquivalenzbereich dieser Anspriiche fal-
lenden Abinderungen von der Erfindung umfasst sind.
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