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Menetelmd ja laite rainan (W) rullauksessa. Raina
(W) rullataan kaonattamalla rullaa (3U) sen ulko-

keh#ltd ainakin kahdella kannatusykeikd) 14 (10,20),

Joieta rainan (W) tulosuunuassa ensimmiisend og

mekaanisella pySrityskdyts12d (10a) varustettu
kantotela (10), jonka yli raina () tuodaan rul-
laukseen. Kantotela (10) muodostaa rullaa (30)
alhaaltapiin kannattavau rullausnipin (10/30).
Rullan (30) yldipuolella kdytetdiin painotelaa (21),
Jolla rullaa (30) pidet#in stabiilisti rullaus-

4semassaan. Rullaa (30) kasvatetaun hylsyn (31)
ympdrille kantotelan (30), hihnatelan (12) ja
ylépuolisen painotelan (21) vilisessd nippikan-

natuksessa. Rullan (30) kasvaessa rullaus jatkuu

edelleen kantotelan (10) ja ylépuolisen patno-
elimen (21) nippikannatuksessa ja tdmdn kanna-
tuksen lisiksi hihnatelan (12) nippikannatus-

alueen vilitcSmdnd jatkeena olevalla hihnakan-

natusvydhykkeelld. Rullauksen loppuvaiheet suo-

ritetaan tidyteen rullaan (30) saakka hihnakanna-

tusvyShykectHd pidentden ja samalla kannatushihnaan
tai ~hihnojen (15) kiristystd (T) sHdtden niin,
ettd rullan (30) ert kannatusnippien viivakuor-

mitukset pysyvdt rullauksen kulun ja rullan (30)

Sadtd)drjesteima
100

laadun kannalta sopivien raja-arvojen sigdlli.




F5rfarande och anordning vid rullningen av en
pappershana (W). Banan (W) rullas upp genom att
den yttre omkretsen av rullen (30) bidrs upp med
3tminstone tvd uppbidringsenheter (10,20), av

vilka i ingingsriktningen av banan (W) den f3rsta
utgdrs av en bidrvals (10) med mekanisk rotations-
drift (10a), Bver vilken birvals banan (W) hémtas
ti11l rullning. Bdrvalsen (10) bildar ett rullnings-
nyp (10/30) som bdr upp rullen (30) underifrin.
Ovanfdr rullen (30) anviinder man sig av en tryck-
vals (21), med vilken rullen (30) h3lls stabil {
sitt rullningslige. Rullen (30) bildas upp kring
en hylsa (31) i en nypuppblring mellan bdrvalsen
(30), remvalsen (12) och en ovanfdr belligen tryck-
vals (21). D3 radien (Rk) av rullen (30) 8kar
fortsdtter rullningen fortfarande i nypuppbiringen
av bdrvalsen och det ovanfdr beldgna tryckorganet
(21) och utom 1 denna uppbdring pi en remupp-
biringszon som utg3r en omedelbar fSrlidngning av
nypuppbiringsomridet av nidmnda remvals (12).
Slutskedena av rullningen utf8rs till den fulla
radien (Ro) av rullen (30) under det att remupp-
biringszonen f3rlings och pi samma ging genom

att reglera spinningen (T) av uppbiringsremmen
eller -remmarna (15) 83 att linjebelastningarna

av rullens (30) olika uppbiringsnyp hidlls inom
ldmpliga grénsvirden med tanke pd rullningens

ging och rullens (30) kvalitet.

81768



10

15

20

25

30

35

81768

Menetelmd ja laite paperin rullauksessa

Forfarande och anordning vid rullning av papper

Keksinndn kohteena on menetelmi paperirainan tai vastaavan rullauksessa,
jossa raina rullataan kannattamalla muodostettavaa rullaa sen ympyré-
sylinterimdiseltd ulkokehdltd ainakin kahdella kannatusyksik$l1ld, joista
rainan tulosuunnassa ensimmidiseni on mekaanisella pySrityskdaytslli
varustettu kantotela, jonka sektorin yli raina tuodaan rullaukseen ja
joka kantotela muodostaa rullaa alhaaltapiin kannattavan rullausnipin,
ja jonka rullan ylédpuolella kiytetd#n painoelinti, sopivimmin paino-
telaa, jolla rullaa pidetddn osaltaan stabiilisti rullausasemassaan,
jossa menetelmidssd rullan teko mainitun kantotelan yli tuodusta rainasta

hylsyn tai vastaavan piddlle kidsitt#d kombinaationa seuraavat vaiheet:

(a) rullaa kasvatetaan hylsyn tai vastaavan ympirille mainitun kanto-
telan, hihnatelan ja yldpuolisen painoelimen, sopivimmin paino-

telan, vdlisessd nippikannatuksessa,

(b) rullan kasvaessa tiettyd sddettd suuremmaksi rullaus jatkuu edel-
leen kantotelan ja ylipuolisen painoelimen nippikannatuksessa ja
tdmdn kannatuksen lisdksi mainitun hihnatelan nippikannatusalueen

vdlittOménd jatkeena olevalla hihnakannatusvyShykkeelli.

Lisdksi keksinndn kohteena on keksinndén menetelmin toteuttamiseen tar-
koitettu paperirainan tail vastaavan rullain, joka kdsittdd ainakin kaksi
kannatusyksikkd, joista rainan tulosuunnassa ensimmiiseni on mekaani-
sella pydrityskdyt81ld varustettu kantotela, jonka sektorin yli raina
tuodaan rullaukseen ja joka kantotela muodostaa rullaa alhaaltapidin
kannattavan rullausnipin ja joka rullain kisittii painoelinyksikdn,
sopivimmin painotelayksik®n, jolla rullaa pidetiin osaltaan stabiilisti
rullausasemassaan, joka rullain kdsittii rainan tulosuunnassa jdlkim-
mdisend alapuolisena kannatusyksikk&ni hihnakannatusyksikén, jolla
rainaa kannatetaan alhaaltapdin yhdessid mainitun kantotelan kanssa, joka
hihnakannatusyksikkd kdsittdi hihnatelat, joiden ympdrille on sovitettu
kantohihnat tai -hihna, joiden ylidjuoksu kannattaa alhaaltapdin rullaa

ainakin rullauksen loppuvaiheissa suuremmilla rullan siteilli, ja joka
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hihnakannatusyksikkd edelleen késittidd sellaisen voimalaitejdrjestelyn,
joka on kytketty vaikuttamaan mainittujen muodostuvan rullan tuntumassa
olevien hihnatelojen vdlille s##tdmddn mainitun hihnan tai hihnojen

kiristystd.

Keksint38n liittyvin tekniikan tason osalta viittaamme seuraavaan patent-
tikirjallisuuteen: US-patentit n:ot 3 098 619, 3 346 209, 4 456 190,

4L 485 979, 4 485 980, GB-hakemus n:o 2 142 909, DE-0S 2 908 294 ja

3 121 039, FI-patentti n:o 49 276 ja FI-patenttihakemukset n:ot 843184,
844652 ja 854571 (FIl-pat. 74 260).

Kehikannatuksella rullattavien paperirullien teossa on ongelmana sisdi-
set vauriot suurissa ja painavissa rullissa. Vaurioita syntyy etenkin
rullan pintakerroksen alle. Yleisimpi# vaurioita ovat rainan poikkisuun-
taiset kreppirypyt ja rainamurtumat. Vaurioiden suurimmaksi syyksi on
todettu rullan omasta painosta tai liiallisesta painotelakuormasta joh-

tuva suuri nippipaine rullan ja kantotelan vélissi.

Hyvdlaatuisen rullan aikaansaamiseksi kantotelarullaimella on todettu,
etti rullan ja kantotelan vdlisen viivakuorman tulee olla noin
1...4 kN/m. Tdlld viivakuorma-alueella saadaan haluttu rullan kireys-

jakauma yleensid toteutetuksi.

Pienisiteisti kantotelaa kiytettiessd ylitetddn suurilla rullilla em.
viivakuorma-alue rullauksen loppuvaiheessa, jolloin kosketuspaine nousee
y1i painopaperirullan sietdmin tason, mikd johtuu rullan ja telan kes-
keisen nippialueen kapeudesta. Titd ongelmaa on ennestdin tunnetusti
yritetty eliminoida suurentamalla kantotelaa, mikd 1isdd rullaimen

valmistus- ja kdyttdkustannuksia.

FI-patenttihakemuksesta 843184 tunnetaan pehmedpintainen kantotela, jos-
sa nippipinta suurenee, mutta epikohtana on kahden pinnan dynaaminen

muotoutumisprobleema sekd ldmmdn kehittyminen rullauksen aikana.

Kyseisid ongelmia on my8s yritetty ratkaista jakamalla kuorma eri suu-
ruisille tai kallistetuille kantoteloille. Kuorman jakaminen telojen

kesken ei vihenni maksimipainetta, vaan lisdd jomman kumman telan ja
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rullan vdlistd painetta halkaisijoista ja kallistukseta riippuen. Ta-
saisin rullapaineen jakautuminen saadaan yhtd suurilla ja symmetrisesti
sijoitetuilla kantoteloilla rullan alla US-patentista 4 456 190 tunne-

tulla rakenteella.

Esilléd olevar keksinndn pd#tarkoituksena on aikaansaada sellainen mene-
telmd kehikannatteisessa rullauslajitteessa, jolla menetelmilli saadaan
aikaan mahdollisimman moitteeton rulla, siis rulla, jossa ei ole rullaus-
vikoja ja jonka tiheysjakautuma rullan halkaisijan funktiona on tavoi-

teltu.

Esilld olevan keksinndn erdidni lisitarkoituksena on aikaansaada sellai-
nen rullausmenetelmd ja -laite, jota soveltaen voidaan tehtivien rullien
halkaisijaa ja painoa tarvittaessa lisit# ennest#in tunnetuilla kehi-

kannatteisilla rullaimilla varustettuihin rulliin ndhden.

Edelld mainittuihin ja myShemmin selviiviin piimdiriin pddsemiseksi kek-
sinndn menetelmille on pididasiallisesti tunnusomaista se, ettd rullauksen
loppuvaiheet suoritetaan tdyteen rullan siteeseen saakka edellisen vai-
heen mukaisesti ja rullan siteen kasvaessa hihnakannatusvyShykettd piden-
tden piddasiallisesti ilman nippikannatusvyShykettid kannatushihnan toiseen
hihnatelaan ja samalla kannatushihnan tai -hihnojen kiristystid sdidetidin
sddtbjidrjestelmdlld ja titen pidetiddn eri kannatusnippien viivakuormi-
tukset rullauksen kulun ja rullan laadun mukaan asetettujen raja-arvojen

sisdlld,

Keksinndn mukaiselle laitteelle on puolestaan pddasiallisesti tunnus-
omaista se, ettd mainittu voimalaitejédrjestely on sovitettu vaikuttamaan
olennaisesti mainittujen hihnatelojen pydrimiskeskiakselien kautta

asetetun tason suunnassa.

Keksinnén mukaisella rullaimella voidaan saada aikaan entisti laaduk-
kaampi rulla, jossa ei ole vikoja ja jonka tiheys on haluttu, esim.
vakiollinen. Nimi keksinndn edut toteutuvat pddasiallisesti uudella
menetelmdlld ja hihnakannatuslaitteella, jossa rullan alapuolista kan-
natusta sdddetddin hihnan tai hihnojen kireyttid siitidmdlla. Mainittu

kireyden sddtd suoritetaan siten, ettd se ei hidiritsevisti vaikuta
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hihnakannatusyksikdn kannatusvydhykkeen pituuteen ja kannatuspaineen

jakautumaan.

Seuraavassa keksint8i selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnSn erdisiin sovel-
lusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksint83d ei ole mitenkdidn
ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1A esittdi keksinndn mukaista rullauslaitetta sivukuvana rul-

lauksen alkuvaiheessa.

Kuvio 1B esitt#i kaaviollisesti keksinn3n mukaista rullainlaitetta ja sen

ohjausmenetelmd#i rullauksen loppuvaiheessa.

Kuviot 2A,2B ja 2C esittivdt keksinndn menetelmin eri vaiheita eri rul-

lahalkaisijoilla.

Kuvio 3 esitt#i rullauslaitteen ja rullan kannatuksen geometriaan ja

statiikkaan liittyvii olennaisia suureita.

Kuvio 4 esittidi graafisesti ja kaaviollisesti eri kannatusnippien pai-

neiden jakautumaa rullan kehdn suunnassa.

Kuvioissa 1A ja 1B on esitetty kaaviollisina sivukuvina erditd edullisia
esimerkkeji keksinndn rullauslaitteesta. Kuvioissa lA ja 1B esitetyt rul-
Jauslaitteet kisittivit takakantotelan 10, joka on mekaanisella pydritys-
kdytdlld 10a varustettu. Tela 10 on akselitapeistaan laakeroitu laakerin-
kannattimin 11, jotka on kiinnitetty laitteen runko-osaan 40, joka on
esitetty vain kaaviollisesti. Rullauslaite kdsittdd edelleen painotelan
21, joka voi olla kdyt511ld 2la varustettu. Painotela on kiinnitetty var-
siin 22, jotka on niveldity nivelpisteessd 23 kiintedsti laitteen runko-
osaan 40. Painotelaa 21 kuormittavat sylinterit 24, jotka ovat nivelpis-
teestdiin 25 kiinnitetty runko-osaan 40. Sylinterien 24 minndnvarret 24a

on nivelpisteessd 24b kiinnitetty varsiin 22.

Muodostettavaa rullaa 30 kannattaa alhaaltapiin kantotelan 10 lisdksi
hihnakannatusyksikkd 20 ja siind vdlittSmdsti kantohihnan 15 yldjuoksu,
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joka kulkee hihnatelojen 12 ja 13 v#lilli. Ensimmiinen hihnatela 12 on
pydrityskdyt5lld 12a varustettu. Tela 12 on laakeroitu akselitapeistaan
kannattimiin l4a, jotka on kiinnitetty vi#liosaan 16. Viliosa 16 on ni-
velen 20a vdlitykselld kiinnitetty osaan 16a, joka tukeutuu runko-osaan
40. Osia l4a,l6 kd&ntdd nivelten 20a ympdri hydraulisylinterit 17.
Toinen hihnatela 13 on laakeroitu akselitapeistaan kannattimiin 14b,
jotka on sovitettu vdliosan 18 yhteyteen. Viliosat 16 ja 18 on yhdis-
tetty toisiinsa varrella 19, joka on kiinnitetty vaakanivelilld 20a ja
20b mainittuihin osiin 16 ja 18. Osien 16 ja 18 ylidpiihin on kiinnitetty
laakerinkannattimet l4a ja 14b, joihin hihnatelat 12 ja 13 on laake-
roitu. Laakerinkannattimien l4a ja 14b yl#osiin on kiinnitetty laippa-
osat 30 ja 32, joiden vdliin on niveltapein 31 ja 33 kiinnitetty hyd-
raulisylinteri 26 ja sen mdnndnvarsi 26a. Hydraulisylinterien 26 parin
avulla sdddetddn hihnojen 15 kiristystd T. Osat 16,18,19 ja 26 muodos-
tavat neljékdsparin, jossa on nivelpisteet 20a,20b,20c ja 20d. Kun hih-
naa 15 kiristetddn sylinterid 26,26a pidentden tapahtuu kiertoa nivel-
pisteiden 20b ja 20c ympdri, kun nivel 20a on sidottu sylinterien 17
valitykselld.

Hihnatelat 12 ja 13 ovat asemaltaan olennaisesti kiinteit ja hihnatelan
13 asema muuttuu hihnan 15 telojen 12 ja 13 vidlisten juoksujen suunnassa
sylinterin 26 vaikutuksella vain siin# m##rin kuin on tarpeellista hih-

nan 15 kiristyksen T sddtidmistd ja hihnan 15 vaihtoa varten.

Kuviot 1A ja 1B ovat kaaviollisia sivukuvia ja on ymmirrettivi, ettd eri
telojen 10,12,13,21 kannatusta varten on vastaavat akselitapit, kannat-
timet, varret 22, sylinterit 17,24,26 ja 28 tms. myds laitteen vastak-
kaisella puolella.

Takatelan 10 side RKT on valittava koneen leveyden ja ajonopeuden mukai-
sesti. Yleensi RKT = 500...1000 mm, sopivimmin 500-850 mm. Hihnan 15
taivutus ja laakereiden kestdvyys midridvdt hihnatelan 12 siteen RHTI'
Yleensi RHTI‘” 300-600 mm, sopivimmin n. 400 mm. Toisen hihnatelan 13
sdde voi olla sama kuin RHTI' Painotelan 21 siteen RPT mddrdd hylsyn 31
sdde sekid RKT ja RHTl ja RPT x 100-500 mm, sopivimmin 200-300 mm. Pai-
notelan 21 nivelpiste x,y ja sen varren pituus L mddrdytyvit niin, etti

rullan 30 kuormittaminen ja tukeminen on mahdollista. Kantotelan 10 ja
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telan 12 vili D1 mairdytyy hylsyn 31, em. telojen ja painotelan 21 mu-
kaan niin, ettd hylsyn 31 (@ 90) kuormittaminen on mahdollista ja

D1 2 10-50 mm, sopivimmin n. 30 mm. Telan 12 kulma a; kantotelan 10
suhteen mdiridi halkaisijan, jolla hihna 15 alkaa tukea rullaa 30. Suuri
positiivinen a, aiheuttaa suuren takatelan 10 nippikuorman (rullan paino
kaatuu taakse). Suuri negatiivinen a aiheuttaa tarpeen kuormittaa pai-
notelalla 10 liikaa. Kulma a, on alueella -20° < a, < 20°, Telan 13
kulma a, telan 12 suhteen mddridd D2:n kanssa rullan 30 maksimaalisen
halkaisijan 2Ro' Jos tela 13 siirretddn ajon aikana, a, vaikuttaa myds
hihnan 15 tukivoiman suuntautumiseen ajon aikana ja siis kireysfunktion

muotoon.

Kuvioissa 1A ja 2A nikyy rullauksen aloitus. Hylsy 31, jonka pddlle
rulla 30 kiedotaan, on tuotu hylsylukolla 3la telojen 10,12 ja 21 vi-
liseen tilaan niin, etti ndmi telat muodostavat hylsyn ja kasvunsa
aloittavan rullan kannatusnipit. Kuvion 2B mukaisesti rullan 30 hal-
kaisija 2 x R,_on kasvanut noin 400-700 mm:in. T&118in nipin 10/30
nippipaineen jakautuma rullan keh@n suunnassa S on Pre2 (kuvio 4) ja
pidennetyn nipin 30/12,15 nippipaine on Phe2 + Ppo (kuvio 4), joten
hihna 15 on osuudellaan Sh2 alkanut kannattaa rullaa 30 alhaaltapdin ja
timidn nipin pituus kehdin suunnassa S on kasvanut. MySs nipin 10/30 pi-

tuus on kasvanut alkutilanteen pituudesta Skl pituudeksi Sk2 samalla kun

huippupaine Ppaxkl OP pudonnut arvoksi Ploaxk2’

Kuvion 2C mukaisesti on rulla kasvanut tdyteen halkaisijaansa 2 x Ro’
jolloin nipin 10/30 pituus on kuvion 4 mukaisesti kasvanut rullan 30
siteen kasvun johdosta pituudeksi Sk3 ja huippupaine pudonnut paineeseen

Ppaxk3
kasvanut tdyteen pituuteensa Sh3 ja painejakautuma Py3 OO0 tasalsen

. Samalla hihnayksikdn 12,15,13 kannatusvythykkeen pituus on

laakea.

On korostettava, ettd kuvio 4 on periaatteellinen esitys paineiden
jakautumisesta, eikd siitd vdlttdmdttd ilmene eri jakaumat, eri pai-~

neiden ja kannatusnippien pituudet S todellisuutta vastaavasti.

Seuraavassa selostetaan kuvion 1 merkint8ihin viitaten keksinndn mu-

kaisen rullauksen geometriaa ja statiikkaa. Staattisesti tarkasteltuna



10

15

20

25

30

35

7 81768

rullan 30 painoa G ja painotelan 21 viivakuorman Fpt pystykomponenttia
kannattavat kantotelanipin 10/30 viivakuorman Fkt’ ensimmdisen hihna-
telan 12 viivakuorman th ja hihnan 15 kiristyksen T (N/m) aiheuttavan
viivakuorman Fh pystykomponentit. Rullalla 30 ja toisella hihnatelalla
13 ei vdlttdmittd ole kuormitettua nippii. Vastaava staattinen tasapaino
vallitsee viivakuormien Fkt’th’Fh ja Fpt vaakakomponenttien suhteen.
Jirjestelmdn geometria ja statiikka seki rullauksen kannalta optimaa-

liset viivakuormitukset vaihtuvat koko ajan rullan siteen R kasvaessa.

Rullan 30 tiheysjakautuman siteen R funktiona midrii pddasiassa taka-
kantotelan 10 viivakuorman jakautuma Fkt(R)' Tdmd johtuu ennenkaikkea
siitd, ettd raina win tuodaan rullalle 30 juuri takatelanipin 10/30
kautta. Yleensd pyritdidn rullan 30 vakiolliseen tiheyteen siteen R
funktiona. Tdlldin nipin 10/30 viivakuorman Fkt on oltava sdteen kasvun
myStd hitaasti nouseva. Eri paperilajeilla nipin 10/30 viivakuorman Fkt
tulee olla eri tasoilla ja muutoksen jyrkkyys siteen R funktiona on

edullisesti vaihdeltavissa,

Rullaa 30 suoraan koskettavan telan 21 ja hihnan 15 sivuavan ensimmiisen

hihnatelan 12 viivakuormien F F tulee olla tiettyjen rajojen si-

pt ja ht
54114, joista alarajan mddridi se, ettid rullan 30 tulee olla riittdvdsti
ja stabiilisti tuettu rullauksen aikana ja ylidrajan se, ettd telat 12 ja

21 eivdt hdiritsevdssi mdidrin uppoa rullaan 30.

Hihnatelojen 12 ja 13 laakerinkannattimet l4a ja 14b on kytketty toi-
siinsa hydraulisylinteriparilla 26, joiden liikesuunta on hihnan 15
telojen 12 ja 13 vdlisen juoksun suunta. Johtamalla sdddetty paine P,
sylintereihin 26 voidaan hihnan 15 kiristystd T sditii. Kiristyksen T
aiheuttama painekuormitus rullan 30 ulkokehille rullan 30 radiaali-
suunnassa on periaatteellisesti laskettavissa kaavasta p = T/R, joten
tdhdnkin painekuormaan vaikuttaa rullan 30 side R kannatuksen geo—~

metrian muutosten vaikutusten lisiksi.

Rullauksen hallintaa ohjaa rullan 30 siteen R tai muun vastaavan suureen
mittaus, koska rullan 30 kannatuksen ja muodostumisen geometria ja sta-
tiikka riippuu sdteestd R tai vastaavasta. Kuvion 1B mukaisesti side R

mitataan kantotelan 10 kierroslaskijalla 120 ja hylsylukon 3la kierros-
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laskijalla 130, joiden signaalit T, ja r, johdetaan keskusyksikdlle 100.
Signaaleista T ja r, on suoraan johdettavissa my8s rullan 30 paino G,
kun rullattavan rainan W neliSmassa on syStetty jdrjestelmdén 100. Toi-
minnan varmistamiseksi rullan R sidettd mitataan my3s yksikdssd 110 ta-
pahtuavalla painotelan 21 kuormitusvarsien 22 kulman a mittauksella,
josta on laskettavissa rullan sdde R, jota vastaava signaali a johdetaan
keskusyksikdlle 100.

Keskusyksikkd 100 on joko ohjattava logiikka- tai tietokone, johon tau-
lukkoina tai funktioina on talletettu jdrjestelmin sditSsuureiden Py ja
P, arvot rullan siteen R tai muun vastaavan, kuten painon tms. funktiona
kullekin eri lajiryhm#lle eriksensd ja ryhmien eri lajeille esim. kor-

jauskertoimilla muunnettuina.

Seuraavassa on esitetty taulukko, jossa on esitetty rullan paino, viiva-
kuormat Fpt’Fkt’th ja Fh’ paine P, ja hihnan 15 jinnitys T rullan hal-
kaisijoiden 2R arvoilla 100-1500 mm 100 mm:n askelin. Ko. taulukon
tarkoituksena on kuvata eristd keksinndn edullista sovellusesimerkkid.
Rullattavana rainana W on tiheydeltd&dn 1200 kg/m3 SC- tai LWC-paperi

ja rullan pituus on 3,6 m.

Taulukossa | esitetyt tiedot on talletettu keskusyksikdssd 100 olevan
ohjelmoitavan logiikan tai tietokoneen muistiin taulukkona tai funktioi-
na. Lajia vaihdettaessa voidaan ottaa kdyttddn muistiin talletetut uudet
taulukot tai funktiot tai edellisten taulukkojen tai funktioiden arvoja
voidaan muuttaa tietyilli korjauskertoimilla, jotka saadaan joko ohjel-
masta tai yksik3std 100.
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1 TAULUKKO 1
2R G Fpt Fkt th Fh Pk Pt T
5 mm kg/ kN/m kN/m kN/m kN/m bar bar kN/m
3,6 m
100 34 1,20 1,46 1,29 0,00 41,88 95,49 20,00
200 136 1,45 1,55 1,18 0,00 32,37 95,49 20,00
10 300 305 1,40 1,59 1,35 0,00 32,75 95,49 20,00
400 543 1,45 1,65 1,81 0,00 33,30 95,49 20,00
500 848 1,45 1,70 1,96 0,56 33,82 95,49 20,00
600 1221 1,45 1,77 1,41 2,03 32,27 100,27 21,00
700 1663 1,45 1,85 1,29 3,27 30,65 100,27 21,00
15 800 2171 1,43 1,89 1,40 4,49 30,38 102,65 21,50
900 2748 1,40 1,90 1,62 5,79 31,27 107,43 22,50
1000 3393 1,40 1,95 1,83 7,30 29,00 114,59 24,00
1100 4105 1,30 2,00 1,85 9,12 28,71 124,14 26,00

1200 4886 1,10 2,03 1,94 10,97 32,88 131,30 27,50
20 1300 5734 0,65 2,08 1,82 12,99 41,99 137,03 28,70
1400 6650 0,01 2,12 2,20 14,53 52,30 133,69 28,00
1500 7634 0,01 3,34 2,35 16,25 49,80 123,19 25,80

25 Edelld esitetystd taulukosta 1 sekd kuviosta 4 voidaan todeta seuraavaa.
Rullan paino G kasvaa luonnollisesti siteen R neliSssi. Kuten sarakkees-
ta Fkt voidaan pddtelld, lisidtdin viivakuormaa Fkt olennaisesti tasai-~
sesti sdteen kasvaessa. Td1l4 pyritdin vakiolliseen tiheysjakautumaan
rullassa 30.

30
Kantohihnan 15 kiristykselld T on, hihnan 15 lujuus huomioonottaen, tiet-
ty yldraja, jota ohjausjdrjestelmi ei salli ylitettdvin missdin tilantees-
sa. Painotelan 21 viivakuorma Fpt hallitsee rullanohjausta pienemmilli

sdteilld R ja suuremmilla siteilld R ruvetaan painotelan 21 viivakuormaa

35 Fpt laskemaan, koska rullan paino G nousee.
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Kdytettdessd keksinndn mukaisesti pidasiallisena ohjaussuureena suurem-—
milla rullan halkaisijoilla 2R > 500 mm hihnan 15 jénnitystd T, voidaan
viivakuorma Fkt hallita ja viivakuormat th ja Fpt pitdd sallituissa
rajoissa, jotka rullauslaitteen geometria ja rullattava raina W mddr3d-
vit. Etuna on myds se, ettd tdll8in riittdvin pitkdd (Sh3, kuvio 4) te-
lojen 12 ja 13 valistd nippisektoria kdytettdessd el koskaan viivakuor-
man Fh aiheuttama pintapaine (ph3max’ kuvio 4) rullan 30 ulkokehdn ja
jénnitetyn hihnan 15 vi1lill3d muodostu sallittua suuremmaksi, vaan aina

voidaan toimia timin pintapaineen suhteen edullisella turvallisella

alueella.

Seuraavassa esitetiin patenttivaatimukset, joiden mddrittelemdn keksin-
ndllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyistd.
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1 Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperirainan (W) tai vastaavan rullauksessa, jossa raina
(W) rullataan kannattamalla muodostettavaa rullaa (30) sen ympyrédsylin-

5 terimdiseltd ulkokehidltd ainakin kahdella kannatusyksik3114a (10,20),
joista rainan (W) tulosuunnassa ensimmiiseni on mekaanisella pySritys-
kdyt511d (10a) varustettu kantotela (10), jonka sektorin (b) yli raina
(W) tuodaan rullaukseen ja joka kantotela (10) muodostaa rullaa (30) al-
haaltapdin kannattavan rullausnipin (10/30), ja jonka rullan (30) yli-

10 puolella kidytetdidn painoelintd, sopivimmin painotelaa (21), jolla rullaa
(30) pidetdin osaltaan stabiilisti rullausasemassaan, jossa menetelmiissi
rullan (30) teko mainitun kantotelan (10) yli tuodusta rainasta (win)
hylsyn (31) tai vastaavan piidlle kisittii kombinaationa seuraavat vai-
heet (a), (b) ja (c):

15
(a) rullaa (30) kasvatetaan hylsyn (31) tai vastaavan ympirille maini-

tun kantotelan (10), hihnatelan (12) ja yldpuolisen painoelimen,

sopivimmin painotelan (21), vdlisessi nippikannatuksessa (kuvio 2A)

20 (b) rullan (30) kasvaessa tiettyi sidetti (Rk) suuremmaksi rullaus jat-
kuu edelleen kantotelan (10) ja ylidpuolisen painoelimen (21) nippi-
kannatuksessa ja tdmin kannatuksen lisiksi mainitun hihnatelan (12)
nippikannatusalueen vilitt8midni jatkeena olevalla hihnakannatus-
vyShykkeelld (kuvio 2B), tunne t tu siitd, ettid

25

(c) rullauksen loppuvaiheet suoritetaan tdyteen rullan (30) siteeseen
(RO) saakka edellisen vaiheen (b) mukaisesti ja rullan (30) siteen
(R) kasvaessa hihnakannatusvyShyketti pidentien pdiasiallisesti ilman
nippikannatusvyShykettd kannatushihnan (15) toiseen hihnatelaan (13)

30 ja samalla kannatushihnan tai -hihnojen (15) kiristystd (T) sdiddetididn
sddt8jérjestelmdlld (100) ja titen pidetddn eri kannatusnippien viiva-
kuormitukset rullauksen kulun ja rullan (30) laadun mukaan asetet-

tujen raja-arvojen sisdlli.

35 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tu siiti,
ettd rullauksen loppuvaiheissa niilli rullan siteille, jotka ovat 1ld-

helld tdyden rullan sidettid (RO), hihnakannatusyksik$11l4d (20) kanna-
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tetaan rullaa (30) siten, ett# rullan (30) ulkokehd on ldhelld ulompaa
hihnatelaa (13) tal muodostaa sen kanssa pienen viivakuorman omaavan

nipin.

3, Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnett¢tu
siitd, etti mainitun hihnakannatusyksikén (20) hihnan tai rinnakkaisten
hihnojen kireyttd (T) sdddetdidn siirtdmdl1i vastakkaisia hihnateloja
(12,13) toisiinsa nihden voimaelimilld (26), joiden vaikutussuunta on
olennaisesti yhdensuuntainen hihnatelojen (12,13) vdlisten hihnan (15)

juoksujen pddsuunnan kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
ettd mainittuja hihnateloja (12,13) siirretddn hihnan kiristyksen
(T) siitimisti varten tasossa, joka muodostaa kulman a, vaaka-

tason kanssa ja joka kulma a, on alueella 00—450, sopivimmin 5°-20°.

5. Jonkin patenttivaatimuksen l-4 mukainen menetelmd, jossa mitataan
muodostettavan rullan sidettd (R), sopivimmin kantotelan (10) ja hylsy-
lukon (3la) kierrosantureilla (120,130) ja/tai painotelan (21) kannatus-
varsien (22) tai niihin liitetyn osan asentoanturilla (110) ja ettd
mainittujen antureiden (110,120,130) signaalit (rl,rz,a) johdetaan
siit8jirjestelmddn (100), tunnettu siitd, ettd sddtdjdrjes-
telmin muistiin tallennettujen taulukkojen ja/tai funktioiden perus-
teella sdidetiin mainitun hihnan tai hihnojen (T) kireyttd ja sopivimmin

myds painotelan (21) kevennyssylinterien (24) painetta (pk).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisen menetelmdn toteuttamiseen
tarkoitettu paperirainan tai vastaavan rullain, joka kidsittdd ainakin
kaksi kannatusyksikkdd (10,20), joista rainan tulosuunnassa (win) en-
simmiiseni on mekaanisella pySrityskdyt5lld (10a) varustettu kantotela
(10), jonka sektorin (b) yli raina (W) tuodaan rullaukseen ja joka
kantotela (10) muodostaa rullaa (30) alhaaltapiin kannattavan rullaus-
nipin (10/30) ja joka rullain kdsittdd painoelinyksikdn, sopivimmin pai-
notelayksikén (21,21a,22,23,24,25), jolla rullaa (30) pidetiin osaltaan
stabiilisti rullausasemassaan, joka rullain kdsittdd rainan tulosuun-
nassa (win) jalkimmiisenii alapuolisena kannatusyksikkdni hihnakannatus-

yksikdn (20), jolla rainaa (W) kannatetaan alhaaltapdin yhdessd mainitun
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kantotelan (10) kanssa, joka hihnakannatusyksikkd (20) kisittii hihna-
telat (12,13), joiden ympidrille on sovitettu kantohihnat (15) tai
~hihna, joiden yldjuoksu kannattaa alhaaltapiin rullaa (30) ainakin
rullauksen loppuvaiheissa suuremmilla rullan siteilld (R), ja joka
hihnakannatusyksikkd (20) edelleen kisittii sellaisen voimalaitejir-
jestelyn (26,26a,30,31,32,33), joka on kytketty vaikuttamaan mainittujen
muodostuvan rullan tuntumassa olevien hihnatelojen (12,13) vidlille
sddtdmddn mainitun hihnan tai hihnojen (15) kiristystdi, tunnet t u
siitd, ettd mainittu voimalaitejidrjestely (26,26a,30,31,32,33) on sovi-
tettu vaikuttamaan olennaisesti mainittujen hihnatelojen (12,13) pydéri-

miskeskiakselien kautta asetetun tason suunnassa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen rullain, tunnet tu siiti,

ettd mainitun kantotelan puoleinen hihnakannatusyksikdn (20) hihna-

tela (12) on laakeroitu pydriviksi ja sopivimmin varustettu mekaani-
sella kdyt6lld (12a), vidliosaan (16), etti toinen hihnatela (13) on
kiinnitetty vdliosaan (18), joka on niveltyvisti (20b) varsiosan (19)
védlitykselld kiinnitetty mainitun viliosan (16) yhteyteen, ettd mainitun
vdliosan (16) tai siihen kiinnitetyn osan (léa,30) yhteyteen on kiin-
nitetty voimalaite, sopivimmin hydraulisylinterien (26) pari, jonka
toinen vaikutuspdi on kiinnitetty mainitun viliosan (18) tai sen uloke-

osan (32) yhteyteen (kuvio 1A).

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen rullain, tunnettu
siitd, ettd mainitussa hihnakannatusyksikdssid (20) on yksi yhtendinen
hihna tai useita rinnakkaisia hihnoja.

9. Jonkin pantettivaatimuksen 6-8 mukainen rullain, tunne¢t t u
siitd, ettd rullaimen hihnakannatusyksikén (20) sivurunkoihin kuulu-

vat varsiosat (19) on kiinnitetty niveltyvisti mainitun viliosan (16)
alaosaan vaakanivelin (20a) ja ettid mainitut varsiosat (19) on tuettu
koneen runko-osaan (40) tai alustarakenteisiin (50) tukivarsilla (28),
sopivimmin voimalaitteilla, etenkin hydraulisylintereilli, joilla hihna-
kannatusyksikdn (20) jdlkiosaa ja ylimmiisti hihnatelaa (13) on siir-

rettivissi.
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen rullain, tunnettu
siitd, etti hihnakannatusyksikkd kdsittdd vain kaksi hihnatelaa (12,13),
joiden vdlillé on voimalaitteet, sopivimmin hydraulisylinterit (26)
jirjestettyind siten, ettd hihnan tai hihnojen (15) kiristyksen (T)
sditd el olennaisesti vaikuta hihnayksikdn kannatusvyShykkeen pituu-

teen ja kannatuspaineen jakautuman muotoon.
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Patentkrav

1. Forfarande vid rullning av en pappersbana (W) eller motsvarande,

vid vilket banan (W) rullas upp genom att den cirkelcylinderformiga
yttre omkretsen av rullen (30) som skall bildas birs upp av dtminstone
tvd uppbiringsenheter (10,20), av vilka i ingdngsriktningen av banan (W)
den f8rsta utgdrs av en birvals (10) f5rsedd med mekanisk rotationsdrift
(10a), varvid banan (W) himtas Sver sektorn (b) av birvalsen (10) f&r
rullning och vilken bidrvals (10) bildar ett rullningsnyp (10/30) som bir
upp rullen (30) underifrdn, och varvid man ovanf&r rullen (30) anvinder
sig av ett tryckorgan, limpligast en tryckvals (21), med vilken rullen
(30) till en del hdlls stabil i sitt rullningsldge, vid vilket f&rfarande
utbildningen av rullen (30) f8r banan (win) som himtats 8ver nimnda bir-
vals ovanpd hylsan (31) eller motsvarande innefattar f6ljande skeden

(a), (b) och (c) som en kombination:

(a) rullen (30) bildas upp kring en hylsa (31) eller motsvarande i
en nypuppbidring mellan nidmnda bdrvals (10), remvals (12) och
ett ovanfdr beldget tryckorgan, som limpligast Hr en tryckvals (21)

(figur 2A);

(b) da radien (Rk) av rullen (30) Sverskrider ett givet virde
fortsdtter rullningen fortfarande i nypuppbdringen av birvalsen och
det ovanfdr beligna tryckorganet (21) och utom denna uppbédring pa
en remuppbiringszon som utgdr en omedelbar forldngning av nypupp-
bdringsomrddet av nimnda remvals (12) (figur 2B), k inn e -

tecknat dirav, att

(c¢) slutskedena av rullningen utfdrs till den fulla radien (RO) av
rullen (30) enligt fdregdende skede (b) och under det att rem-
uppbdringszonen f8rlings under Skning av rullens (30) radie (R) i
huvudsak utan nypuppbidringszon till den ena remvalsen (13) av upp-
bidringsremmen och pd samma ging regleras spdnningen (T) av upp-
béringsremmen eller -remmarna (15) med ett reglersystem och pi
detta sidtt hidlls linjebelastningarna av de olika uppbidringsnypen
inom givna gridnsvirden som stillts in efter rullningens géng och

rullens (30) kvalitet.



10

15

20

25

30

35

16 81768

2. F8rfarande enligt patentkrav 1, kd&nnetecknat dirav,

att rullen (30) birs upp med remuppbiringsenheten (20) i slutskedena av
rullningen vid de radier av rullen som ligger ndra den fulla radien (Ro)
av rullen p3 sidant sitt, att den yttre omkretsen av rullen (30) ligger
nira den yttersta remvalsen (30) eller bildar ett nyp med liten linje-

belastning tillsammans med denna.

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat
dirav, att spinningen (T) av remmen eller de parallella remmarna av
nimnda remuppbiringsenhet (20) regleras genom att fdrflytta motsatta
remvalsar (12,13) i férh3llande till varandra med kraftorgan (26),
vars verkningsriktning &r visentligen parallell med huvudriktningen

av loppen av remmen (15) mellan remvalsarna (12,13).

4, Fdrfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat dirav,

att nimnda remvalsar (12,13) f8rflyttas fOr reglering av spdnningen

(T) p3d remmen i ett plan som bildar vinkeln a, med vagplanet och vilken
vinkel a, ir inom omridet 0°-45°, limpligast 5°-20°.

S. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, vid vilket man miter
radien (R) av rullen som skall bildas, lédmpligast med varvtalsgivare
(120,130) f3r birvalsen (10) och hylslidset (3la) och/eller med ldges-
givare (110) for tryckvalsens (21) uppbdringsskaft (22) eller nagon del
som anslutits till dessa och att signalerna (rl,rz,a) av nimnda givare
(110,120,130) leds till ett reglerarrangemang (100), k @nneteck-
nat didrav, att man pid basen av tabeller och/eller funktioner som
lagrats i reglersystemets minne reglerar spinningen av nidmnda rem eller
remmar (T) och limpligast ocksd trycket (pk) av tryckvalsens (21)
ldttningscylinder (24).

6. Rullstol avsedd av genomfdra forfarandet enligt nigot av patentkraven
1-5 £f8r pappersbana eller motsvarande, vilken innefattar dtminstone tva
uppbiringsenheter (10,20), av vilka i ingdngsriktningen (win) av banan
den f8rsta utgdrs av en birvals (10), vilken &r fB3rsedd med mekanisk
rotationsdrift (10a), varvid banan (W) f3rs &ver sektorn (b) av bdr-
valsen fdr rullning och vilken birvals (10) bildar ett rullningsnyp
(10/30) som bdr upp rullen (30) underifrin och vilken rullstol inne-
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fattar en tryckorganenhet, lémpligast en tryckvalsenhet (21,21a,22,
23,24,25), med vilken rullen (30) till en del hdlls stabil i rullnings-
ldget, vilken rullstol innefattar en remuppbdringsenhet (20) som undre
uppbidringsenhet, vilken 1 banans ingdngsriktning (win) utgdr den senare
uppbdringsenheten, med vilken enhet banan (W) birs upp underifran
tillsammans med ndmnda birvals (10), vilken remuppbdringsenhet (20)
innefattar remvalsar (12,13), kring vilka man anordnat birremmar (15)
eller en -rem, vars 8vre lopp bidr upp rullen (30) underifrin Stminstone
i rullningens slutskeden vid de stdrre radierna (R) av rullen, och
vilken remuppbdringsenhet (20) vidare innefattar ett sadant kraft-
anordningsarrangemang (26,26a,30,31,32,33), som kopplats att verka
mellan n&mnda remvalsar (12,13) som #r i kontakt med rullen som bildas
for att reglera spinningen av nidmnda rem eller remmar (15), kidinne -
tecknad dirav, att nimnda kraftanordningsarrangemang
(26,26a,30,31,32,33) dr anordnat att vdsentligen verka 1 riktningen av
ett plan som anordnats att g via rotationsaxlarna av nimnda remvalsar
(12,13).

7. Rullstol enligt patentkrav 6, k A nnecte c knad dirav, att
remvalsen (12) av rembdringsenheten (20) pad birvalssidan ir lagrad
roterbar och dr limpligast fSrsedd med en mekanisk drift (12a), vid

en mellandel (16), att den andra remvalsen (13) ir fist vid en mellandel
(18), som pid ett ledat sitt (20b) &ir genom fdrmedling av en skaftdel (19)
fdst 1 samband med nimnda mellandel (16), att man i samband med nidmnda
mellandel (16), eller i samband med en del (14a,30) som fidsts vid denna,
har fdst en kraftanordning, ldmpligast ett par hydraulcylindrar (26),
vars ena verkningsdnda &r fist i samband med nimnda mellandel (18) eller

dess utskjutningsdel (32) (figur 1A4).

8. Rullstol enligt patentkrav 6 eller 7, kiEnnetecknad
ddrav, att ndmnda remuppbiringsenhet (20) utgdrs av en enhetlig rem

eller av flera parallella remmar.

9. Rullstol enligt nigot av patentkraven 6-8, k innetecknad
ddrav, att skaftdelarna (19) som hér till sidostommarna av rullstolens
remuppbdringsenhet (20) 4r ledat fista vid den undre delen av nimnda

mellandel (16) medelst vigrita ledar (20a) och att nidmnda skaftdelar
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(19) ir st8dda vid maskinens stomdel (40) eller vid underlagskonst-
ruktionerna (50) medelst st3dskaft (28), lidmpligast medelst kraftan-
ordningar, speciellt medelst hydraulcylindrar, med vilka den senare
delen av remuppbiringsenheten (20) och den 8versta remvalsen (13) kan

forflyttas.

10. Rullstol enligt ndgot av patentkraven 6~9, kinnetecknad
dirav, att remuppbidringsenheten innefattar endast tv3 remvalsar (12,13),
mellan vilka finns kraftanordningar, ldmpligast hydraulcylindrar (26)
anordnade pi sidant sitt, att regleringen av spdnningen (T) av remmen
eller remmarna (15) inte visentligen inverkar pd lé#ngden av remenhetens

uppbiringszon och formen pa bdrtryckets f&rdelning.
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