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Fig. 1
(57) Die Erfindung betrifft einen aus mehreren, sich von =

einem Fulpunkt zu einer oberen Plattform
erstreckenden Staben aufgebauten Mast, welcher
fr das Halten einer mittels Darrieus-Rotor
arbeitenden Windenergieanlage bestimmt ist. Die
einzelnen Stdbe (1.1) weisen zwischen ihren
einzelnen Befestigungspunkten eine endliche, von
null verschiedene Krimmung auf, wobei jeweils zwei
entgegengesetzt zueinander geneigte Stabe (1.1) an
einem  gemeinsamen  Kreuzungspunkt  (1.4)
miteinander  verbunden sind. Neben  guter
Dampfungswirkung gegen Vibrationen und einer
guten Optikk wird damit auch eine gute
Herstellbarkeit erreicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mast fiir eine mit einem Darrieus-Rotor ausgestattet Wind-
energieanlage.

[0002] Die EP 1 775 466 A2 zeigt einen Mast fur eine Windkraftanlage. Drei starke Rohre,
welche zumindest in ihrem unteren Langsteil bogenfdrmig gekrimmt sein kdnnen, erstrecken
sich vom Untergrund aus bis auf die Hohe der horizontal ausgerichteten Rotationsachse eines
Windrades. Die Krimmungsebenen der Rohre liegen radial zur vertikalen Achse des Mastes
und die Rohre sind durch horizontale verlaufende Querstabe miteinander verbunden.

[0003] Ein ahnliche Bauweise zeigt auch die DE 102 06 242 A1, wobei gegeniiber der Bauwei-
se entsprechend zuvor genannten Schrift Rohre und Querstabe durch Fachwerktrager ersetzt
sind. Eine dazu gleichartige Bauweise zeigt die JP 06-026 440 A, wobei allerdings vier anstatt
drei gekrimmte Fachwerktrager nach oben ragen. Die WO 2002 / 10 589 A1 zeigt einen Mast
fir eine Windkraftanlage, dessen Ful aus gekrimmtem, flachigem Material gebildet ist.

[0004] Die US 4 183 715 A und die DE 20 2007 010 873 U1 zeigen jeweils einen Mast fir einen
Windkraftanlage, welcher aus mehren geraden, geneigt angeordneten Staben gebildet ist.

[0005] Ein Darrieus-Rotor ist eine Windkraftmaschine, durch welche Bewegungsenergie der als
Wind strémenden Luft in Bewegungsenergie eines Rotors umgewandelt wird, wobei die Dreh-
achse des Rotors im Wesentlichen normal zur Strémungsrichtung des Windes liegt. Windkraft-
anlagen mit einem Darrieus-Rotor sind kostenginstig und robust und vor allem fir Kleinanla-
gen, welche beispielsweise auf Gebaudedachern aufgestellt sein kénnen, von Vorteil, da sie
auch bei haufig wechselnden Windrichtungen gut funktionieren. Eine in den wesentlichen Be-
reichen typische Bauweise fiir eine derartige Windkraftanlage ist in der DE 20 2007 010 873 U1
gezeigt.

[0006] Problematisch ist, dass es an den einzelnen Rotorblattern wahrend einer Umdrehung zu
mehreren Lastwechseln der durch den Wind hervorgerufenen, im Wesentlichen horizontal
ausgerichteten Kraft kommt. Durch diese Lastwechsel tritt haufig ein Vibrieren der Anlage auf,
welches Uber den Mast in den Untergrund eingeleitet wird. Vor allem, wenn die Windkraftanlage
auf einem Gebaudedach angebracht ist, kann dieses Vibrieren zu stark storenden Gerauschen
im Gebaude flhren. Um dieses Vibrieren an den Befestigungsstellen des Mastes am Unter-
grund zu dampfen ist ein derart hoher Aufwand an Dampfungselementen erforderlich, dass
allein dadurch die Kosten der Anlage erheblich gesteigert werden.

[0007] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, einen Mast fiir eine mittels
Darrieus-Rotor arbeitende Windkraftanlage bereitzustellen. Gegeniliber bekannten Bauformen
soll der neue Mast bezliglich Dampfung von Vibrationen und Einfachheit der Montage vorteil-
hafter sein.

[0008] Zum Lésen der Aufgabe wird der Mast aus mehreren vom Untergrund zu der den Rotor
tragenden Plattform reichenden Staben aufgebaut, wobei diese Stabe zwischen ihren einzelnen
Befestigungspunkten gekriimmt ausgefiihrt sind.

[0009] Indem man die Stabe gebogen anstatt gerade ausfiihrt, wird es einfach moglich, die
Eigenschaften des Mastes als Biegeschwinger vorteilhaft auszubilden. Der Mast kann gegen
Biegung relativ weich und mit einer hohen zuldssigen Auslenkung ausgebildet werden, ohne
dass dafir die Gefahr des statisches Versagen des gesamten Mastes oder einzelner seiner
Teile in Kauf genommen werden muss.

[0010] Damit kann der Mast harte StoRe, welche vom Rotor aus an ihn eingeleitet werden, gut
abfedern und diese weniger hart in das darunter liegende Bauwerk weiterleiten.

[0011] Die Erfindung wird an Hand von zwei Prinzipzeichnungen veranschaulicht:
[0012] Fig. 1: zeigt eine beispielhafte Anlage in einer Schragrissansicht
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[0013] Fig. 2: zeigt den Mast allein in einer Ansicht von oben. Aus Anschaulichkeitsgrinden ist
von der oberen Plattform des Mastes nur die Aulienkontur punktiert eingezeich-
net.

[0014] Die einzelnen Stabe 1.1 des Mastes 1 erstrecken sich von deren Fulpunkt 1.2 zu ihrem
Anschlusspunkt 1.3 an der oberen Plattform 2. Die Stabe 1.1 sind mit endlicher Krimmung
(also nicht polygonartig sondern kurvig) gekrimmt ausgefihrt. Der maximale Abstand zwischen
einem Langenbereich eines Stabes und der geraden Sehne, welche die Stabenden verbindet,
liegt in der GréRenordnung von einem Zehntel der Lange eines Stabes.

[0015] Bevorzugt nimmt die Steigung der einzelnen Stabe 1.1 mit steigender Héhe zu. Damit
wird ein elegantes Aussehen erreicht.

[0016] Vor allem aus statischen Griinden hat der FuBRpunkt 1.2 eines Stabes 1.1 bevorzugt
einen grofleren Radialabstand zur Achse des Rotors 3 als der obere Anschlusspunkt 1.3 des
Stabes an der oberen Plattform 2.

[0017] Bevorzugt sind die einzelnen Stabe 1.1 des Mastes in der Projektion auf eine zur Achse
des Rotors 3 normal liegende Ebene nicht radial zur Rotorachse ausgerichtet, sondern tangen-
tial bezlglich einer konzentrisch um die Rotorachse verlaufenden Kreislinie. Das ist gleichbe-
deutend damit, dass zumindest die Verlangerungen der Stabe 1.1 eine Kreiszylindermantelfla-
che, deren Achse mit der Rotorachse zusammenfallt tangieren. Damit wird eine gute Optik und
gutes Schwingungsverhalten erreicht. Weiter bevorzugt sind jeweils zwei Stabe 1.1 welche
zueinander entgegengesetzt geneigt sind, an einem gemeinsamen Kreuzungspunkt 1.4 mitein-
ander verbunden. Damit ergeben sich gute statische Verhaltnisse. Bei Vormontage von jeweils
zwei Staben 1.1 aneinander wird die Endmontage damit sehr einfach.

[0018] Weiter bevorzugt stehen zwei aus jeweils zwei sich kreuzenden Staben 1.1 gebildete
Stabpaare mit jeweils einem ihrer beiden Fullpunkte 1.2 knapp aneinander. Damit werden eine
gute Optik und ein gutes Schwingungsverhalten erreicht. Weiter bevorzugt besteht der Mast 1
aus genau drei derartigen Stabpaaren, welche regelmallig am Umfang eines um die Rotorach-
se konzentrisch verlaufenden Kreises angeordnet sind.

[0019] Bevorzugt sind die Stabe Rohre mit kreisringformiger Querschnittsflache. Damit ergeben
sich gute statische Verhaltnisse, einfache Produktionsmethoden und eine gute Optik.

Patentanspriiche

1. Aus mehreren Staben aufgebauter Mast, welcher fir das Halten einer mittels Darrieus-
Rotor (3) arbeitenden Windenergieanlage bestimmt ist, wobei tragende Stabe (1.1) des
Mastes (1), welche sich jeweils von einem Fullpunkt (1.2) zu einem Anschlusspunkt (1.3)
an der oberen Plattform (2) erstrecken, zwischen diesen Befestigungspunkten (1.2, 1.3) ei-
ne endliche, von null verschiedene Krimmung aufweisen, wobei die Steigung der Stabe
(1.1) mit zunehmender H8he kontinuierlich zunimmt, wobei die FuBpunkte (1.2) der einzel-
nen Stabe (1.1) einen grolReren Radialabstand zur Achse des Rotors (3) aufweisen als de-
ren obere Anschlusspunkte (1.3) an der oberen Plattform (2), wobei zumindest die Verlén-
gerungen der einzelnen Stabe (1.1) eine konzentrisch um die Rotorachse angeordnete
Kreiszylindermantelflache tangieren, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei entge-
gengesetzt zueinander geneigte Stabe (1.1) an einem gemeinsamen Kreuzungspunkt (1.4)
miteinander verbunden sind.

2. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte aus sich kreuzenden
Staben (1.1) gebildete Stabpaare mit jeweils einem FulRpunkt (1.2) knapp aneinander ste-
hen.

3. Mast nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass genau drei aus jeweils
zwei sich kreuzenden Staben (1.1) gebildete Stabpaare regelmafig am Umfang eines um
die Rotorachse konzentrisch verlaufenden Kreises angeordnet sind.
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4. Mast nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (1.1)
eine kreisringformige Querschnittsflache aufweisen.

5. Mast nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Stabe (1.1) in der Projektion auf eine zur Achse des Rotors (3) normal liegende Ebene
nicht radial zur Rotorachse ausgerichtet sind, sondern tangential beziiglich einer konzen-
trisch um die Rotorachse verlaufenden Kreislinie.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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