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UKLAD ELEKTRONICZNY DO POPRAWY PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH ZAPLONU
ISKROWEGO ORAZ URZADZENIE ELEKTRONICZNE DO POPRAVY PARAME TR0
ELEKTRYCZNYCH ZAPLONU ISKROWEGO

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uklad elektroniczny do poprawy para-
metrow elektrycznych zaotonu iskrowego w silnikach spalinowych, Uklad wediug wynalazku
jest przeznaczony do orzylaczania do istniejacego ukladu elektrygznego tego zaptonu,
przy czym to przyviaczenie jest mozliwe tak w nowych silnikach, podczas ich orodukcji,
jak i w silnikach juz eksploatowanych. Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie
elektroniczne do poprawy parzmetrdéw elektrycznych zaptonu iskrowego. '

Stan techniki. S2 znane uklady elektroniczne do poprawy parameiréw elektrycznych za-
ptonu iskrowego, pozwalajgce ne zwiekszenie energii wyladowania iskrowego i optymaliza-
cje innych parametréw, takich jak pracd, napiecie i czas trwania.

Zarazem istotnym skutkiem zastosowania w istniejacym ukladzie elektrycznym zaplonu
iskrowego, ukiadu elektronicznego do poprawy parametréw elektrycznych tego zaptonu jest
zmniejszenie zaleznosci parametréw elektrycznych tego zapionu od parametréw mechanicz-
nych pracy przerywacza. Uzyskuje sie dzieki temu uréwnomiernienie wyladowania iskrowe-
go, polegajace na utrzymywaniu sie w czasie pracy silnika praktycznie statych parame-
tréw zapionu iskrowego, to jest stosunkowo waskiego zakresu wartosci tych parametréw.

Te znane ukiady np. przytoczone w publikacji: Marian Konopinski "Elektronika w
technice motoryzacyjnej”, Wyd. Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1977 r., str, 48 1
nastepne, wymagaje bedZ stosowania specjalnych tranzystoréw wysokonapigciowych mocy,
przeznaczonych do wysokiego napiecia pracy, badz - przy uzyciu zwyklych tranzystoréw
mocy - stosowania do ich zabezpieczenia specjalnych wysokonapieciowych stabilitrondw
mocy., Wytwarzenie tego rodzaju specjalistycznych elementéw elektronicznych wymaga opa-
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nowania przemystowego trudnych i kosztownych technologii albo cigglego importowania ta-,
kich elementéw.

Istota wynalazku, Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnodci zwi@zanych ze
stosowaniem elementéw elektronicznych specjalnych, takich jak tranzystory i stabiliza-
tory wysokonapigciowe, wymagajecych do ich wytworzenta specjalistycznych technologii ,

a zarazem uzyskanie parametrdéw zblizonych do parametréw ukladéw realizowanych przy za-
stosowaniu tych elementéw specjalnych,

Cel ten osiggnieto przez utworzenie w bloku komutacyjnym polaczonym szeregowo z blo-
kiem sterujacym zabezpieczenie w postaci galezi ziozonej] z quasi-stabilitronu wysokona-
pieciowego, wykonanego ze zlacza baza - kolektor tranzystora sSredniej mocy i co najmniej
jednego innego elementu elektronicznego lub elektrycznego /p. rezystora/.

Istota ukladu wedtug wynalazku polega na tym, e blok komutacyjny sktadajacy sie z
diody, dwéch tranzystordéw zesbezpieczajgcego i domutujacego i opornika emiterowego, posia-
da diode blokujaca polaczona jedna koncéwka z opornikiem kolektorowym, zad drugd koAcédw-
ke polaczong z opornikiem emiterowym, kolektorem tranzystora zabezpieczajacego 1 baze
tranzystora komutujacego, przy czym druga koricéwka opornika emiterowego jest polaczona
Z emiterem tranzystora komutujacego i biegunem zasilania ujemnym, natomiast baza tranzys-
tora zabezpieczajgcego jest polaczona z kolektorem tranzystora komutujacego i cewka zapio-
nowa.

Wedtug drugiego wykonania istota ukladu polega na tym, ze blok komutacyjny skladajecy
sie¢ z dwéch tranzystordw i dwdch opornikdéw posiade baze tranzystora komutujgcego, polgczo-
n2 z opornikiem kolektorowym i jedna korcéwka opornika emiteroweqo, zas druga koricéwka te=-
go opornika jest potaczona z emiterem tranzystora komutujacego i z opornikiem kolektorowym
oraz z biegunem zasilania ujemnym, przy czym kolektor tranzystora komutujacego jest pola-
czony z baza tranzystora zabezpieczajacego mniejsze] mocy i z cewk2 zasplonowa, jak réwniez
kolektor tranzystora zabezpieczajacego mniejszej mocy jest polaczony z opornikiem kolekto-
rowym,

Wedlug trzeciego wykonania istota ukladu polega na tym, Zze blok komutacyjny sktadajacy
sig z trzech tranzystoréw zabezpieczajacego wigkszej mocy, zabezpieczajacego mniejszej mo-
cy oraz komutujacego i opornika kolektorowego, posiada baze tranzystora komutujacego poia-
czona z opornikiem kolektorowym i jedna koricédwka opornika emiterowego, zas druga koncéwka tego
opornika jest polaczona z emitaremvtranzystora zabezpieczejacego wigkszej mocy oraz biegunem
zasilania ujemnym, przy czym kolektor tranzystora komutujacego jest polaczony z baza tran-
zZystora zabezpieczajacego mniejszej mocy, kolektorem tranzystora zabezpieczajacego wigk=
szej mocy i cewka zaplonowa, jak réwniez baza tranzystora zabezpieczajacego wigkszej mocy
jest potaczona z kolektorem tranzystora zabezpieczajacego mniejszej mocy.

Istota urzadzenia elektronicznego do poprawy parametrdw elektrycznych zapionu iskrowe-
go bédacego przedmiotem wynalazku jest dwukomorowa obudowa siuZaca do mocowanis wchodza-
cych w sklad ukladu elementdw elektronicznych i elektrycznych oraz ich polaczen, a zara-
zem do ich chtodzenia, ktéra to obudowa ma ksztalt plyty prostokatnej zakoriczonej po obu
stronach zebrami chlodzacymi, przy czym otwarta od géry 1 majaca mniejszé objetosc¢ prosto-
padloscienna komora gérna utworzona przez gérne powierzchnie piyty i boczne powierzchnie
dwu zeber zawiera elementy elektroniczne uktadu wydZzielajace wicksze ilosci ciepla, w
szczegdélnosci tranzystor komutujgcy, natomiast w otwartej od doiu, majacej wieksza obje-
tos¢ komorze dolnej, utworzonej przez dolna powierzchnie ptyty i boczne powierzchnie dwu
zeber, se sttuowane pozostate elementy elektroniczne wydzielajece mniejsze ilosci cieptia,
elementy elektryczne i‘polaczenia uktadu, oraz komora gérns i doln@ s3 po zamocowaniu w
nich elementéw elektronicznych, elektrycznych i potaczer ukiadu calkowicie wypelnione za-
lewq uszczelniajace, -jak rdéwniez w skrajnych zebrach chlodzgcych obudowy sa u doiu wy-
ksztatcone listwy mocujgce.

Rozwigzanie wedlug wynalazku zabezpiecza przed prZepieciem tranzystor mocy, komutu-
Jecy prad piynacy przez cewke zaplonowa. Stosowanie ukladu powodu je zwigkszenie napiecia

‘N8 dwiecy zepionowej, powtarzalnosc wysokiego napiecia na swiecy oraz eliminuje wypala-
nie stykéw przerywacza.
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Opis figur rysunku. Bedgcy przedmiotem wynalazku uklad jest uwidoczniony na fig.1,
ktéra przedstawia schemat uktadu z wyrdznieniem bloku sterujacego i komutacyjnego. Fig.
2 1 fig. 3 przedstawia schematy innych wykonah bloku komutacyjnego. Fig. 4 przedstawia
bedece réwniez przedmiotem wynalazku urzadzenie do realizacji ukladu, w widoku z boku,
oraz fig. 5 przedstawia to urzadzenie w widoku z géry.

Przyklad wykonania wynalazku. Jak pokazano na fig. 1 uklad elektroniczny do popra=
wy parametréw elektrycznych zaplonu iskrowego zawiera blok sterujacy 1 i blok komuta-
cyjny 2, potaczone szeregowo.

Blok sterujecy 1 sklada sie z tranzystora sterujacego 3 i trzech opornikéw, odpo-
wiednio emiterowego 4, bazowego 5 i kolektorowego 8. Kolektor tranzystora sterujacego
3 jest polaczony z opornikiem kolektorowym 8., Baza trenzystora sterujacego 3 jest pola=-
czona z jedna korficéwka opornika bazowego 5, zas druga kohcéwka tego opornika 5 jest poe-
taczona z przerywaczem 17, np. éamochodowym, przewodem przerywaczowym 7.

Baza i emiter tranzystora sterujacego 3 sa oolaczone opornikiem 4, przy czym emi-

" ter tranzystora 3 jest rdwniez pciaczony z biegunem zasilania dodatnim 19 przewodem
zasilajacym 6. Blok komutacyjny 2 skiada sie z diody blokujacej 9, dwéch tranzystoroéw,
odpowiednio zabezpieczajgcego 11 i komutujgcego 14 oraz opornika emiterowego 10.

Jedna koncéwka diody blokujacej 9 jest polaczona z opornikiem kolektorowym 8, za$
druga koficowka tej diody 9 jest poiaczona z opornikiem emiterowym 10, kolektorem trane
zZystora zabezpieczajacego 11 mniejszej mocy i1 baza tranzystora komutujacego 14. Druga
kohcowka opornika emiterowego 10 jest polaczona z emitsrem tranzystora komutujacego- 14
i z biegunem zasilania ujemnym 20 przewodem masoLym 12. Baza tranzystora zabezpieczaja-
cego 11 mniejszej mocy jest poiaczona z kolektorem tranzystora komutujacego 14 i =z
cewka iaplonowa 18 przewodem cewkowym 13,

Jak pokazano na fig, 2, w innym wykonaniu uktadu wedlug wynalazku blok komutacyjny
2 sklada sie z dwoch tranzystorow, zabezpieczajecego 11° mniejszej mocy i komutujacego
14° oraz z dwéch opornikéw, emiterowego 10° i kolektorowego 15. Baza tranzystora komu=-
tujacego 14° jest polaczona z opornikiem kolektorowym 8 bloku sterujecego 1 i jedna
kofAcdwka opornika emiterowego 10°, Druga kohncdwka tego opornika 10° jest polaczona z
emiterem tranzystora komutujacego 14° i z opornikiem kolektorowym 15 oraz biegunem za-
silania ujemnym 20 przewodem masowym 12. Kolektor tranzystora komutujacego 14° jest\
potaczony z baza tranzystora zatezpieczajacego 11° mniejszej mocy i z cewka zapionowa
18 przewodem cewkowym 13. Kolektor tranzvystora zabezpieczajacego 11° mniejszej mocy
jest polaczony z opornikiem kolektorowym 15, )

Jak pokazamo na fig., 3, w Jeszcie innym wykonaniu ukltadu wediug wynalazku blok ko=
mutacyjny 2 sklada sie z trzech tranzustorow, odpowiednio zzbezpieczajacego 1177 mniej-
szej mocy, komutujacego 1477 1 zabezpieczajacego i6 wigkszej mocy oraz opornika emite-
rowego 10°. Baza tranzystora komutujacego 14°° jest polaczona z opornikiem kolektoro-
wym 8 bloku sterujacego 1 i z jedna koncdwka opornika emiterowego 10°°. Druga korfcéw-
ka tego opornika emiterowego 10°° jest polaczona z emiterem tranzystora komutujacego
14°°
lania ujemnym 20 przewodem masowym 12,

Kolektor tranzystora komutujacego 14°° jest polaczony z baza tranzystora zabezpie-
czajacego 11°° mniejszej mocy, kolektorem tranzystora zabezpieczajacego 16 wigkszej
mocy i cewka zapionowa 18 przewodem cewkowym 13. Baza tranzystora zabezpieczajacego i6
wigkszej mocy jest polaczona z kolektorem tranzystora zabezpieczajacego 11°° mniej-
szej mocy. Jest mozliwe w szczegbdlnych przypadkach wykonanie bloku komutacyjnego 2 bez

i z emiterem tranzystora zabezpieczajacego 16 wiekszej mocy oraz z biegunem zasi-

opornika emiterowego 10,

Jak pokazano na fig. 4 i 5, urzadzenie do realizacji ukladu wediug wynalazku skla-
da si@ z dwukomorowe]j obudowy, sluzacej do mocowania elementdéw elektronicznych i elek=
trycznych oraz ich polaczen wchodzacych w skiad uktadu a zarazem do chtodzenia tych
elementéw. Obudowa ma ksztalt prostokatnej piyty 21, zakonrczonej po obu stronach zebra-
mi chiodzacymi 22. \
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Otwarta od géry prostopadloscienna komora gérna 23, o mniejszej objetosci, utworzo-
na przez powierzchnig plyty 21 i boczne powierzchnie dwu 2eber 22 zawiera elementy elek- -
troniczne ukiadu wydzielajace wigksze ilosci ciepla, w szczegdélnosci tranzystor komutu-
jacy 14, natomiast w otwarte] od dotu prostopadlosciennej komorze dolnej 24, majacej
wigksza objetodé, utworzonej przez dolna powierzchnie plyty 21 i boczne powierzchnie
dwu zeber chiodzacych 22, sa usytuowane pozostale elementy elektroniczne, wydzielajece
mniejsze ilosci ciepta. i elementy elektryczne oraz polaczenia ukladu, to‘jest elementy
1 do 13 i1 15 do 22, Komora gérna 23 i dolna 24 s@ po zamocowaniu w nich elementéw elek-
tronicznych, elektrycznych oraz potaczen ukitadu wypeinione calkowicie zalew@ uszczelnia-
jeca 26. W skrajnych zebrach chlodzacych 22 obudowy sg@ u dolu wyksztaicone listwy mocuja-
ce 25. :

~ Opis dzialania ukiadu. W ukladzie wediug wynalazku przedstawionym na fig. 1 blok
sterujecy 1 siuzy do wystérowania tranzystora komutuj@cego 14. Zwarcie stykéw przerywa-
cza powoduje wysterowanie tranzystora sterujacego 3 i przeplyw predu sterujgcego na baze
tranzystora komutujacego 14, W momencie pojawienia si¢ impulsu pradowego z bloku steru-
jecego 1 na bazie tranzystora komutujacego 14 zaczyna on przewodzic¢ i prad piynie przez
cewke zapkohowe 18, Gdy.impuls ten zaniknie tranzystor komutujecy 14 zostanie zatkany
i na cewce zapionowej 18 pojawi sig wysokie napigcie powodujace orzeskok iskry. Jesli
przepigcie powstale w momencie zatkania tranzystora komutujacego 14 nrzekroczy napig-
cie Zenera tranzystora zabezpieczajiceqgo 11 mniejszej mocy, zacznie on orzewodzié¢ prad
i wysteruje tranzystor komutujacy 14 i zabezpieczy go przed przebiciem.

W uktadzie wediug wynalazku przedstawionym na fig. 2 jesli orzepigcie powstale w
momencie zatkania tranzystora komutujacego 14° orzekroczy napigcie Zenera tranzystora
zabezpieczajacego 11 ° mniejszej mocy, tranzystor komutujacy 14 ° - zostanie zwarty
do mocy i zabezpieczony nrzed przebiciem.

W ukladzie wediug wynalazku przedstawionym na fig, 3 jesli orzepigcie powstale w
momencie zatkania tranzystora komutujacego 14°° przekroczy napigcie Zenera, tranzystor
zabezpieczajacy 11°° mniejszej mocy zacznie przewodzié i spowoduje wysterowanie tran-
zZystora zabezpieczajacego 16 wieksze; mocy, ktdéry zawiera zlacze kolektor - emiter
tranzystora komutujacego 14°° i zabezpiecza go przed przepigciem.

Korzystne skutki wynalazku. Uo korzvstnych skutkéw bezpodrednich rozwiazania wedlug
wynalazku nalezy zwigkszenie energii wy:zadowania iskrowego oraz ootymalizacja oarame-
tréw tego wyladowania, warunkujacycn nrawidlowosc powstawania i orzebiegu zaplonu, ta-
kich jak czas trwania, prad i nacigcie. Tranzystor komutujacy 14 oraz tramzystory za-
bezpieczajace, mniejszej mocy i1 4igkszej mocy 16 nie stanowia wysoko specjalistyecze
nych elementdw elektronicznych, zlz moga tyl¢ wykonane orzy pomocy zwykivch i ogdlnie
znanych technologii, co umozliwia Istwosc wykonania ukladu wedlug wynalazku jak rdwniez
urzadzenia do realizacji tego ukzadu.

Do zalet rozwiazania wediug wvralazku nalezy rdéwniez latwoséAjego instalowania we
wszelkiego rodzaju silnikach spalinowych czterotaktowych, Do korzystnych skutkéw po=-
srednich rozwiazania wediug wynalazku nalezy popraw@ parametréw nieelektrycznych -
eksploatacyjnych silnika, w szczegdlnoici zwigkszenie przyspieszenia i zmniejszenie
jednostkowego zuzycia paliwa.

Zastrzezendia patentouwe

1. Uktad elektroniczny do poprawy parametréw elektrycznych zaplonu iskrowego skla-

dajacy.sig¢ z bloku sterujacego oraz bloku komutacyjnego polaczonych szeregowo, z n a -

mienny t ym, ze blok komutacyjny /2/ sklada si¢ z diody blokujacej /9/, tran-
zystora zabezpieczajgcego /11/, tranzystora komutujecego /14/ oraz opornika emiterowe-
go /10/, przy czym-jedna kohncéwka diody blokujacej /9/ jest polaczona z opornikiem ko-
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lektorowym /8/, za$ druge koficéwka tej diody /9/ jasf potaczona z opornikiem emiterowym
/10/, kolokiorem tranzystora zabezpieczajacego /11/'1 baze tranzystora komutujecego /14/,
ﬁrz9 czym druga koncéwka opornika emiterowego /10/ jest polaczona Z emiterem tranzystora
komutujacego /14/ i biegunem zasilania ujemnym /20/, natomiast baza tranzystora zabezpie-
czajecego /11/ jest poleczona z kolektorem tranzystora komutujacego /14/ 1 cewk® zZapio-
nowa /18/. '

2. Uktad elektroniczny do poprawy parametréw elektrycznych zapionu iskrowego skiada-
jacy sig z bloku sterujacego oraz bloku komutacyjnego polaczonych szeregowo z n am i e n-
ny t y m, 2¢ blok komutacyjny /2/ sklada sie z tranzystora zabezpieczajacego /11 °/
mniejsze]j mocy i tranzystora komutujgcego /14'/ oraz opornika odpowiednio emiterowego
/10°/ 1 opornika kolektorowego /15/, przy czym baza tranzystora komutujgcego /14°/ jest
potaczona z opornikiem kolektorowym /8/ i jedng kodcéwkg opornika emiterowego /10/), za$
druga koncéwka tego opornika /10'/ jest polaczona z emiterem tranzystora komutujacego
[14'/ i z opornikiem kolektorowym /15/ oraz z biegunem zasilania ujemnym /20/, przy
czym kolektor tranzystora komutujacego /14°/ jest poltaczony z baza tranzystora zabezpie-
czajacego /11'/ wniejszej mocy i z cewka zaplonowa /18/, jak réwniez kolektor tranzysto=-
ra zabezpieczajecego /11'/ mnie jszej mocy jest potaczony z opornikiem kolektorowym /15/,

3. Uktad elektroniczny do poprawy parametrow elektrycznych zaptonu iskrowego skleda-
jecy sie z bloku sterujgcego oraz bloku komutacyjnego potaczonych szeregowo z n a m i e=-
nny t ym, 2e blok komutacyjny /2/ skiada si¢ z tranzystora zabezpieczajacego /11°/
mniejsze] mocy, tranzystora komutujacego /14°°/ 1 tranzystora zabezpieczajacego /16/ wig-
kszej mocy oraz opornika emiterowego /10°°/, przy czym baza tranzystora komutujacego
/14°°/ jest polaczons z opornikiem kolektorowym /8/ i jedna koricéwka opornika emiterowe-
go /10°°/, za$ druga korncéwka tego opornika /10°°/ jest polaczona z emiterem tranzysto=-
ra zabezpieczajacego /16/ wiekszej mocy oraz biegunem zasilania ujemnym /20/, przy czym
kolektor tranzystora komutujacego /14°°/ jest polaczony z baza tranzystora zabezpiecza-
jacego /11°°/ mniejszej mocy, kolektorem tranzystora zabezpieczajacego /16/ wigkszej mo=
cy 1 cewka zapionowa /18/, jak rdowniez bazs tranzystora zabezpieczajacego /16/ wigkszej
mocy jest potaczona z kolektorem tranzystora zabezpieczajacego /11°°/ mniejszej mocy.

4, Urzadzenie elektroniczne do poorawy parametréw elektrycznych zaptonu iskroﬁego
Znamienne tym, ze ma dwukomorowa obudowe stuzacz2 do mocowania wchodzacych
w sklad ukiadu elementéw elektronicznych i elektrycznych oraz ich oolgaczen, a zarazem
do ich chiodzenia, ktdra to ‘obudowa ma ksztalt piyty prostokatne) /21/ zakorniczonej po
obu stronach zebrami chiodzacymi 22/, orzy czym otwarta od géry i majaca mniejsza obje~
tos¢ prostopadioscienna kocmora cgérna /23/, utworzona orzez gérna powierzchnie plyty /21/
i boczne powierzchnie dwiu Zeber /22/ zawiera elementy elektroniczne uktadu wydzielajsce
wigksze ilosci ciepta, w szczegdlnosci tranzystor komutujacy /14/, natomiast w otwarte]
od dotu, majacej wigksza objstosc, prostopadiosciennej komorze dolnej /24/, utworzonej
orzez dolna powierzchnig piyty /21/ i boczne powierzchnie dwu zeber /22/, s@ usytuowa-
ne pozostale elementy elektroniczne, wydzielajace mniejsze ilosci ciepia i elementy
elektryczne oraz potaczenia ukiadu, oraz komora gérna /23/ i dolna /24/ sa po zamocowa=-
niu w nich elementéw elektronicznych, elektrycznych i polaczen uktadu catkowicie wypei-
nione zalewa uszczelniajaca /25/, jak rdwniez w skrajnych zebrach chtodzacych /22/ obu=-
dowy sa u dolu wyksztalcone listwy mocujéce /25/.
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