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(54) Rotaénf spalovaci motor
(57) Zikladem rotaZnfho spalovaciho motoru jsou dva duté sou-

osé vilce, z nichZ vnit¥ni s nilitkem tvaru protaZeného zubu
(2) plni funkci rotoru a'v nélitku (3) va&j§iho pevného vilce

~ (4) jsou umistény sacf a v{fukovd uzdvirka (8, 10), které v

‘zévislosti na thlu nato€eni zubu (2) jsou aretovany areta&-

nim mechanizmemmechanicky spfaZenym s rozvodovym
mechanizmem (12), ktery ovI&dé saci a vifukové ventily (9,
11). V né-litku (5) je rovn&Z spalovaci prostor (6), do kieré-
ho zasahuji vstfikovaci trysky (7) nebo i zapalovaci svitky.
Pohyb a arctace uzdverek (8, 10) jsou definoviny polohou
rotoru. Pracovni cyklus jedné komory motoru je realizovin
v rémci tif otdek. V prvni dochdzi ke kompresi vzduchu, ve
druhé ke vstfiku paliva, vznétu (event. zdZehu), explozi a
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Nizev vynélezu: T L e
Rotedn{ spalovaci{ motor

Chlast techniky:

Vynélez se t7ké 3irokého choru strojirenské techniky.
Lze jeJj vyuZit viude tam, ke se doposud vyuZivalo jako zdro-
Je kroutfciho momentu pistovych spelovacich moterd - tedy v
automobilovém, leteckém, lodnim, vojenském prémyslu, v Zelez-
niini dopravé a v ¥ad& dalffch aplikaci jeko pohond pro rizné

zechanisny,

vosavadni stav techniky:

Tam, kde doposud Jako zdroje'krouticiho momentu nelze vyu-
Zit elektromoiori, je vyuZivéno v pFevéiné mi¥e spalovacich mo-
tord. ZvysSovéni iZinnosti stévajicich spelovacich motord je
moZné pouze na zékladé z& d i zm3ny Q:ﬁejich konstrukei,
Wankelovy motory” s POLUJiC 1 pistem trpi Tadou nedostatkd, kte~
ré¢ se dosud nepodarilo uspd¥nd vyrefit., Pistové motory jsou jiZ
1éméF na vreholu moZnosti, a2 ani v kombinaci s turbodmychadlem
Ji% nelze o¥ekdvat vyrazndj8{ zvySeni Jejich “Z¥innosti. P¥evo-
dem primolarého pohybu pistu na pohyb kruhovy, prichody mrivimi
oody, zmZneami smyslu pohybu pistd & neefektivnim rczkladem pi-
sobeni sil ne oJjnici dochszi ke znainym zirdtém energie expen-

L4

dujiciho média, coZ Je limitujicim faktorem pro U¥innost faného
motoru, Krom# nizké d¥inmosti pistového motoru, kteréd je taktél
lizitujicim faktorem pro spot¥ebu palive a tedv i provozni nék-
ledy, Je zde Facda dsl8ich nedostatkt leko nap®. - nedokcnalé
spalovéni paliva, jehoZ disledkem Jje vyscky obsah Zkodlivin ve
vifukovich plynech, neklidny chod, zepPi¥indny dynemickymi rézy
cherakteristickymi pro pistovt6 motery, reletivng® nedostatelng
Zivotnost a spolehlivost e pomdrn# znsiné konstrukini sloZitost
e tedy i znalné vyrobni nékledy. Zészdnf zména v koncepci kon-
strukce spalovacich motord a odstranini vySe uvedenych nedostat-
¥Q Je néplnf tohoto vynélezu.




Podstata vynélezu:

Podstata rotainiho spelovaciho motoru spofivé v tom, Ze
ptevod tleku expendujiciho médie pfimo na rotadni vélec Je pro-
veden ve spalovecim prostoru vymezeném uzdvirkami e ventily
unistinymi ne vndj&im pevném vélei & zubem vnitfniho rotefniho

yslée. NE PIEEEi vnit¥niho Toteiniho vélce e podéRny -nélitek —

tvaru protazzeného zubu, ktery plni funkci pistu a zabezpeluje
pPenos tlaku expendujicino mééie na rotor ve smyslu Zédané ro-
tace., Z¢kladem rotafnfho spalovaciho motoru Jjsou dve duté

souosé_vélce, z nichi wnit¥ni, s vyle uvedenou dprevou, Jje ro-

. _.._.__J_._ -

i

ni, vndj3{ vélec je pevny. Xa vndj53im pevném vélci Jje spe-

c*

ed
cidlni nélitek,kde jsou umistdny sacf a vyfukové uzévérky, sa-
ci a vyfukové ventily, rozvodovy a aretafni mechaniszmus 2 spe-
lovaci prostor s tryskami a svilkemi, které maji ste jnou funk-
ei Jako u klaéickjch nistovych motord. Vybudné smds je vyive-
*ena tak, Ze do komprimovaného vzduchu.ve spalovecim prostoru‘
je palivovym vst®ikovacim. Zerpadlem vstfikovéno zépalné médium,
Zapéleni sm¥si je v zévislosti na stupni komprese reelizovéano
bud vzndtem nebo zé¥ehem. Stejnd jako u pistovych motord je
mofno v zéjmu zvy3ovéni vykond rotelni metor doplnit turbodmy-
chadlem. '

Vyhodou navrhovaného Fe3eni. je podstatné lep3i zhodnocend
energie palive, nebol- tlek expandujiciho médie- je vyuiit v'.
rémei ecelé otélky, nedochdzi ¥ energetickim zirétia pFi roz-
¥ladu sil na ojnici e t¥eni ve véleich, v JejichZ cdsledku pek
¢ochdzi u pistovych motord X jejich p?ehfivéni a tepelnym
strdtém, cof zsse zp¥tn® souvisi s Jejich nizkou 43innosti.
Rovn2Z odpadé slozity chladici systém, nebol energie paliva je
ve zna¥n® vyii{ miYe transformovéne ne energii kinetickou a te-
pelné ztréty jeou podstatn® niz3i. Vytvotenim ventilelnich |

otvord v Xelech pevného i rota&niho vélce /ev. instalaci lopa-

tek v Guté Z&sti rota¥niho vélee/ dojde k dostatednému vnit¥-.
nimu chlazeni'motoru;'Pfi'optimélnim névrhu spaloveciho pros:
toru & optimélnim dévkovéni palivovych Cerpadel soulasné co-
chézi k podstetn® dokonale j&imu vyhofeni sm¥si a tedy i ke
znedn® ekologiZt&jSImu provozu. kiohou se vyu:it i ménf hodnoiné
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nebo specidlni /napf. propen-butan, vodik/ paliva, nebot toto
PeSeni nevyZaduje vysoce kvalitni psliva se zne¥nou antidsto-
nafni schopnosti. Vzhledem k tomu, Ze zde nzlochdzi ¥ Zddnim
dynemickym rdzim, jedné se o ryze rotsini ponyb lze odekdgvat
klidny 2 tichy chod tohoto motoru 2 s tim souvise fei vysokon
¢polehlivest., VihodnZ je tektéZ konstrukéni Jjednoduchost, coZ
Je zékladni podminkou pro nizké virobni nékledy, nenéroinou
déribu a vysokou fivitnost.

Na. p“llozonoch vikresech Je schémeticky znézornin p?i“lad
technického Felen! rote3niho spalovsciho motoru - obr. 1,
zjednoéuéené schéma gjednotlivych f£z{ pracovnihc ecyklu rotal-
niho motoru - cbr. 2 a detal fefeni s tykcv_ clechy zubu s

pevnym vélcem - cbr. 3.

Core 1 - rotelni spelovaci motor se sklédéd z dutého vnit¥niho oy
rotafniho vélee 1, ne jehoZ vn8jSim obvodu Je podélny nélitek

_tvaru proteZengho zubu 2. Na-proiilehlé sirand vnltrnlno ro-
teZnfho vélee 1 Je na Jeho vnitPni stran®? vyveZoveci nélitek 3. .

Rotalni vélec 1 je navrien s chledem nz moment setrvalnosti

tek, Ze soulesn® plni funkei setrveiniku. P1¢3% celého motoru

m&é tvar pevnéhe souosého vélce 4, JehoZ vnitPni primdr je ro=-

rl.\(

ven vnd j8imu primfru vnitfnihe rote¥nfhc vélce 1 zvitfenimu o

dvojnésobek viiky zubu 2. Na pla3ti motoru je nélitek specifl-
niho tvaru 5, ve kterém jsou umi stény spaloveci_prostor g,
trysky a sviZky 7, saci uzavérka €, saci ventily 9, vdfukové

uzévérka 1C, vyfukové ventily 11 2 rozvodovy mechanismus 12.

Na fele ndlitku Je aretelni mechanismus /elektromagneticky ev,
mechanicky/, kiary definuje polonu uzévirek v zévislosti ne
dhlovém natoleni zubu 2. Spelovaci prostor § je navrhovén s
ohledem na pofacovany stupen komprese a.tedy i na predpokléca-
ny rezim provozu - vzn&tovy x zafehovy. Uzdvirky € a 1C. jsou
*eXeny Jjeko zasouveci plepdiky oddé’ujic1 speloveci prostor &
od ventild § a 1l & tedy 1 od saciho & vyfukevého otvoru.
Ventily S a 11, rozvodovy mechanismus ;g, trysky e svidky 7
Jsou prvky z klasickych spalovacich motort. ke zékladd optima-
lizafnich kritérii je v PadZ za sebou umistino nZkolik sacich

& vyfukovicn ventild 9 e 11, kter¢ mohou mit ev. tver vilcové




vysele.

Cbr. 2 - pPi popisu funkce rotainfho spalovaciho motoru
vyuzijsme schématického znézorndni pracovniho cyklu rote¥niho

motory rozlofeného do jednotlivych fézi precovni Zinnostl.

“Uvedeni mgtoru do choéu“je"totoéné~jak0~u~pistov§chrmotonﬁ-~-_-u

pomoei akumulétoru & startéru dojde k roztoleni vnit®niho ro-
ta¥niho vélce l. Vychézime z predpokladu, Ze zub 2 se nachézd

v polze dle 1., ssci ventil ¢ je otevien, saci uzévérks g
odaretovédna, vyfukovy ventil 11 uzavien, vyfukové uzévirks 1C

_—— ._.__Ji_A =

zasretovéna. Pri pohybu zubu 2 ve smyslu ¥ipky dechézi za zu-
bem 2 k postupné xompresi viz. 2.. Po prichodu zubu 2 z2 vifu-
Xovy oivor viz. 3. dochézi k odaretovéni vyTukové uzéverky 11,
kterd sji¥di po Zele zubu 2 a uzavire spelovaci prostor §

viz. 4.. Soulasn® dochézi k uzevieni saciho véntilu'g.‘Po or-
chodu zubu 2 za speloveci prostor 6 viz. 5. dochdzi ke vstiiku
palive & vznétu /zéZehu/ vibuiné emdsi. Saci uzdvirka g zdsté-
v4 zaeretovdna., Nasledkem exploze tia3i expandujici médium zub -
2 k vyfukovému otvoru viz. 6. a po Jjeho prdchodu ze vyfukovy
otvor se vyfukovéd uzévérka 10 opét vreci do p&vodni polony e
oddsluje spalovaci prostor § oé vyfukového otvoru viz. €.. Fo
prichodu zubu 2 za sac{ otvor dochézi k otevieni saciho .ventilu

9 e zedni sirana zudbu 2 zs¥iné vytleZovet vynorelou smés GO

vifukového otvoru viz. ¢.. FPo prichodu zudu 2 z@ vifukovy otvor:

viz. 10, se vyfukovy ventil 11 uzavfe & vjTukeve uzévirka 10
zaaretuje. Po prichodu zudbu 2 za spalovaci{ prostor 6 se secl
uzévérka € odaretuja viz. 1ll. = 1., pracovni cyklus Je u konce
e z&

fel4

ind d=l3{ precoval cyklus.

Cbre 3 - zde je naznefenoc *efeni problému profukd, k&y zub 2
prochézi kolem vyfukového otvoru, Ve stykové ploSe zubu 2 s
vné j3im vélcem 4 Jjsou umistdny tZsnici vélelky 13, které Jjsou
stabiln& pritlaovény k télesu vné jiiho vélce 4 & plni funkel

t&snicich krouZkd u pistl. Cbdobnou funkei plni vélelky 13 u

uzévirek € a 1C.




Priklad uskutednéni vynilezu:

Prikled technického Feeni vyndlezu je dostatedns zde jmy
z prilefenych vykresd. Realizace zkul¥ebnich prototypd dude
.m.Tq_.u.ma¢v1sLa_na~fozprecov¢n1-domstadia~v§robni'dokumentace;”GGZ‘by“"”"""""
nélo byt dkolem pro profesiondlni ¥onstrukini e vyvo jové 1itvary
J sutomobilek, Takto koncipovany motor lze samezie jud sklg ‘éulcu
Jednokomorovych a% po n - Pomofov‘, coZ bude zcela zdleZet na

f'.'.!;

UYvaze konstiruktéra. Jeko Optlmflql se jevi trikomorové uspoii-

dénf, které zajiffuje, e rotanf motor je stebiln® v tahu,

Z hlediska vykoncvich parametrd lze tzkto konsiruovati vikonové
0

¢ Jednotek W &¥ po-M¥W - od mikromotorkd s po nagazotory.

Primyslové vyulitelnost:

Rotafni spalovaci motor lze s vyhodou vyuiit jako zdrojs

’

krouticiho momentu ve viech oborech primyslové Zianosti, v3ude

c+

am, ke se dnes vyuiiveji pistové speloveci motory, nebel mé

oW

1
vy381 dlinnost, 2 tedy i ni¥3i provozni réklady, mensi néroky

T T T YO b e AT I, T EEL FITOiR08T & ‘spolenlivost, mensy

3

neroxy na kvalitu paliva & Je ekologiZtdjsi, ‘ .
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Rotalni spaloveci motor vytvofeny ze dvou dutych souosjch
viled, vyznadujicil se tim, Ze kroutici mo-

ment € vyvolévin prencsén tlaki expindtjicihe médid prido ng

wnitfni rotaini vélec /1/, na jehoZ pld3ti je podélry nélitek
tvaru protaZeného zubu /2/ 2 ns tElese vndj5iho pevného vélce

/4/ jsou umistiny saci & vyfukové uzévirke /&/ a /1C/, kter

Jsou elsktromagneticky nebo zechanicky eretovény, saci e vifu=-

kové ventily /¢/ & /11/, ovlédané klasickim rozvodovim mechs-
nismen, spalqvaci'prostor /6/ v némf jsou umistény trysky a
zepalovaci svilky /7/, prifemZ uzévérky /&/ a /1C/ Jsou v
zéviélosti ne tdhlovém natoZeni zubu /2/ eretoviny 2 odd2luji
tek spalovaci prostor /6/ od saeciho nebo vyfukového otvoru,

které jsou uzavirény & otevirény secimi a vyfukovimi ventily
/e/ & 711/, podle féze pracovni Zinnosti, ve které se moter

néchézi a definuii tak precovni refim motoru,
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