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(57) Die Erfindung betrifft fotografische Silberhalogenidmaterialien, insbesondere farbenfotografische
Mehrschichtenmaterialien, welche Filterfarbstoffe zur Verbesserung der Schirfe enthalten. Ziel und Aufgabe der
Erfindung sind es, durch geeignete Anférbung der Emulsionsschichten fotografische Materialien mit hoher
Scharfeleistung bei geringem Empfindlichkeitsverlust zu erhalten. Uberraschenderweise wird die Aufgabe dadurch
geldst, da® ein fotografisches Silberhalogenidmaterial mit verbessertem Schirfe/Empfindlichkeits-Verhaltnis in einer
oder mehreren Emulsionsschichten ein oder mehrere Filterfarbstoffe in solcher Verteilung diffusionsfest eingelagert
enthilt, daR ihre Konzentration innerhalb einer Emulsionsschicht von der der Lichtquelle zugewandten Seite zur von
der Lichtquelle entfernten Seite kontinuierlich ansteigt. :
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Erfindungsanspruch:

1. Fotografisches Silberhalogenidmaterial mit verbessertem Schérfe/Empfindlichkeits-Verhéltnis, gekennzeichnet dadurch,
dal es in einer oder mehreren Emulsionsschichten ein oder mehrere Filterfarbstoffe in solcher Verteilung diffusionsfest
eingelagert enthalt, dal? ihre Konzentration innerhalb einer Emulsionsschicht von der der Lichtquelle zugewandten Seite zur
von der Lichtquelle entfernten Seite kontinuierlich ansteigt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft fotografische Materialien auf Basis Halogensilberemulsionen, insbesondere farbenfotografische
Mehrschichtenmaterialien, welche Filterfarbstoffe zur Verbesserung der Schérfe enthalten.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekannt, fotografischen Materialien Farbstoffe zuzusetzen, um unerwiinschtes Licht bestimmter Spektralbereiche zu
absorbieren und damit eine Verbesserung der Schérfe und gegebenenfalls auch der Farbwiedergabe zu erreichen (im folgenden
unter dem Begriff Filterfarbstoffe zusammengefaft). Entsprechend den verschiedenen Ursachen der Unschirfe werden
Farbstoffe unterschiedlicher Eigenschaften in verschiedener Lokalisation verwendet:

A/ Anfarben der Emulsionsschichten

Hierbei werden Filterfarbstoffe unmittelbar der Emulsion zugesetzt, um von den Halogensilberkristallen gestreutes Licht zu
absorbieren und damit den sogenannten , Diffusionslichthof” zu verhindern. Die Absorption des Filterfarbstoffs sollte méglichst
gutmitdem spektralen Verlauf der Sensibilisierung Gibereinstimmen. Die Farbstoffe sind nach Stand der Technik gleichmiRigin
der Schicht verteilt. Bei mehrschichtigen Colormaterialien kommen gewoéhnlich ein Purpurfarbstoff zur Verbesserung der
Schérfe der griinempfindlichen Schicht und ein Blaugriinfarbstoff zur Verbesserung der Schéarfe der rotempfindlichen Schicht
zur Anwendung. Diese kdnnen entweder als leichtdiffundierende Farbstoffe liber den ganzen Schichtverband verteilt sein oder
als diffusionsfeste Farbstoffe homogen in der Schicht verteilt sein, in der sie wirken sollen (DD-PS 107990, US-PS 3094418).
B/ Filterzwischenschichten in Mehrschichtenmaterialien .

Diese Schichten verbessern die Schérfe durch Verringerung der Riickstreuung aus den darunter befindlichen Schichten,
beseitigen aber nicht den eigentlichen Diffussionslichthof, der in A beschrieben wurde. AuBerdem dienen sie zur Verbesserung
der Farbwiedergabe der darunter befindlichen Emulsionsschicht{en), indem sie unerwiinschte Belichtung in Spektralbereichen
auferhalb des flir die Informationsaufzeichnung vorgesehenen Empfindlichkeitsbereiches verhindern. Dementsprechend sollte
die Filterzwischenschicht in ihrer Absorption der Sensibilisierung der — von der Strahlungsquelle aus betrachtet — tiber ihr
liegenden Schicht entsprechen und mdglichst wenig Licht in dem Spektralbereich absorbieren, flir die die unter ihr liegenden
Schichten empfindlich sind. Beispiele geben DE-OS 2453217 und DE-OS 2711220, auRerdem gehdren in diese Gruppe die
allgemein bekannten Gelbfilterschichten von Colormaterialien.

Ein Material kann mehrere Zwischenschichten enthalten.

C/ Reflexionslichthofschutzschichten unten

Ihre Aufgabe ist es, Strahlung, die durch die Emulsionsschicht(en) nach unten gedrungenistund an den optischen Grenzflachen
Gelatine/Unterlage bzw. Unterlage/Luft reflektiert wurde, méglichst vollstindig zu absorbieren, um Unschérfe durch den
sogenannten ,Reflexionslichthof” zu vermeiden. Beispiele finden sich z. B. in der DE-OS 2711 220. Die Farbstoffe des sichtbaren
Lichts absorbieren.

D/ Reflexionslichthofschutz oben

Analog zu C findet auch erhebliche Totalreflexion an der Phasengrenze Gelatine/Luft der Filmoberfliche statt. Das hier
reflektierte Licht stammt aus der Riickreflexion der Emulsionsschichten und verschlechtert besonders die Schirfe der (von der
Strahlungsquelle aus betrachtet) obersten Emulsionsschicht. Durch selektive Anfarbung eines Gelatine(iberzuges im
Spektralbereich, fir den diese Schicht empfindlich ist, kann gemaB DD-PS 144131 diese Ursache von Unschérfe beseitigt
werden.

Die unter A bis D genannten Methoden zur Schérfeverbesserung ergédnzen einander, da sie verschiedene Ursachen von
Unschérfe beseitigen bzw. verringern. Es ist daher zweckmaRig, mehrere oder alle unter A-D genannten MaRnahmen zu
kombinieren. Da alle genannten Methoden zur Schérfeverbesserung jedoch mit erheblichen Verlusten an Empfindlichkeit
verbunden sind, k6nnen diese Methoden in der Praxis nur in begrenztem Mafe genutzt werden, und die tatséchlich in einem
fotografischen Material erreichbare Scharfe wird durch die Héhe der Anférbung begrenzt, die die “ir den entsprechenden
Verwendungszweck geforderte Empfindlichkeit zulaR3t. Besonders ungtinstig ist das Empfindlichkeits-Schérfe-Verhaltnis bei der
Anférbung der Emulsionsschichten (A). Es ist zwar méglich, diesen Empfindlichkeitsverlust durch einen héheren Silberauftrag
der Schichten teilweise zu kompensieren, dieses Verfahren ist aber dkonomisch ungiinstig und in seiner Anwendung durch die
Ubrigen geforderten Parameter (z.B. die Gradation) sehr begrenzt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, fotografische Materialien mit hoher Scharfeleistung und gleichzeitig hoher Empfindlichkeit zu
schaffen.

Darlegung des Wesens dér Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch geeignete Anfarbung der Emulsionsschichten méglichst viel Streulichtzu
absorbieren, wobei ein méglichst geringer Empfindlichkeitsverlust eintreten soll.
Uberraschenderweise wird die Aufgabe dadurch geldst, daf ein fotografisches Silberhalogenidmaterial mit verbessertem
" Scharfe/Empfindlichkeits-Verhaltnis in einer oder mehreren Emulsionsschichten ein oder mehrere Filterfarbstoffe in solcher
Verteilung diffusionsfest eingelagert enthlt, daR ihre Konzentration innerhalb einer Emulsionsschicht von der der Lichtquelle
zugewandten Seite zur von der Lichtquelle entfernten Seite kontinuierlich ansteigt. Dieses erfindungsgemaRe Gefélie von
diffusionsfest eingelagerten Filterfarbstoffen in Emulsionsschichten kann z.B. erhalten werden, indem einer — von der
Lichtquelle aus gesehen — unter der jeweiligen Emulsionsschicht befindlichen Schicht, z.B. einer Gelatinezwischenschicht, ein
oder mehrere diffusionsfihige, beizbare Filterfarbstoffe geeigneter spektraler Absorption und der Emulsionsschicht ein zur
diffusionsfesten Fixierung dieses Farbstoffs (bzw. dieser Farbstoffe) geeignetes Beizmittel im geringen UberschuB zugesetzt
wird. Das Aquivalenzverhaltnis des Beizmittels zum Farbstoff betrégt 1,05:1 bis 1,5:1.
Nach dem BeguB und wahrend des Trocknungsprozesses dringt der Filterfarbstoff durch Diffusion zunchst in den unteren Teil
der Emulsionsschicht ein und wird entsprechend der dort vorhandenen Beizmittelmenge festgehalten. Dadurch verringert sich
seine Konzentration (und die davon abhéngige Diffusionsgeschwindigkeit) immer mehr, so daR die Anférbung pro
Volumenelement der Emulsionsschicht immer weiter zuriickgeht, bis schlieBlich aller Farbstoff durch Beizung fixiert ist und der
duRerste Teilbereich der Emulsionsschicht nicht mehr oder nur minimal angefarbt wird. Da im trockenen Film keine Diffusion
von Farbstoff méglich ist, findet auch bei relativ hohen Léslichkeitsprodukten der Farbstoff-Beizmittel-Verbindungen kein
nachtraglicher Ausgleich statt.
Die unter der Emulsionsschicht liegende Schicht, der der Filterfarbstoff zunachst zugesetzt wird und aus der er in die
Emulsionsschicht diffundiert, kann eine Emulsionsschicht oder eine Hilfsschicht, z. B. eine Gelatinezwischenschicht, Blauschicht,
Gelbfilterschicht usw., sein. Ist die Emulsionsschicht der Unterlage benachbart, so kann der Farbstoff auch der
Priparationsschicht zugesetzt werden. Die unter der Emulsionsschicht liegende Schicht, in die der Filterfarbstoff eingebracht
wird, muB der Emulsionsschicht, die das Beizmittel enthilt, nicht unmittelbar benachbart sein, sofern die dazwischenliegende(n)
Schicht(en) eine Diffusion des Farbstoffs in die beizmittelhaltige Emulsionsschicht nicht verhindert bzw. verhindern.
Die erfindungsgemaRe kontinuierfiche Farbstoffverteilung kann sowohl in Color-Materialien als auch in Schwarz/Weil3-
Materialien angewandt werden.
In Réntgenmaterialien wird dadurch aulRer dem lefusmnsllchthof auch ,cross-over” verhindert. Bei mehrschichtigen
Colormaterialien mit unterschiedlicher Sensibilisierung der Schichten kann jede Schicht eine solche kontinuierlich zunehmende
Anfirbung erhalten, die der jeweiligen Sensibilisierung angepaft ist.
Flrdie en‘lndungsgemal%e!kontmmerhch zunehmende Anfarbung kénnen alle fotografischen Filterfarbstoffe Verwendung
finden, die im Bereich der jeweils zur Belichtung dienenden Strahlung absorbieren und die mit Beizmitteln diffusionsfeste
Verbindungen ergeben. Als Beizmittel kdnnen alle fiir fotografische Materialien dblichen Beizmittel eingesetzt werden, sofern sie
auch ohne Reaktion mit einem Farbstoff diffusionsfest sind, mit den verwendeten Farbstoffen ausreichend diffusionsfeste
Verbindungen bilden und sich in den jeweils verwendeten Emulsionen fotografisch inaktiv verhalten, d. h. keine nachteiligen
Veranderungen von Empfindlichkeit, Gradation oder Schleier hervorrufen. Ublicherweise werden Filterfarbstoffe mit sauren
Gruppen und als Beizmittel basisch substituierte, wasserldsliche Polymere verwendet. Das erforderliche Verhéltnis von
Farbstoffmenge/Flacheneinheit zu Beizmittelmenge/Flacheneinheit hangt von der Reaktivitat der beiden Reaktionspartner und
der Gelatinekonzentration ab und wird durch Vorversuche empirisch ermittelt. Der UberschuR betragt 5 bis 50% der dquivalenten
Menge. Zu hoher Beizmittelliberschu® ist zu vermeiden, da in diesem Fall der Farbstoff bereits in der Nahe der Grenzflache
vollstiandig gebunden ist und die mittleren Bereiche der Emulsionsschicht nicht angeférbt werden.
Da die Erfindung vor allem das Schirfe/Empfindlichkeitsverhaltnis angefarbter Emulsionsschichten verbessert (Methode A} ist
es moglich, eine weitere Scharfeverbesserung durch zusitzliche Anwendung der Methoden B bis D zu erreichen.
Will man auch die Zwischenschicht anfarben (Methode B), so muf auch diese Schicht Beizmittel enthalten, jedoch nurin
subsquivalenter Menge, so daR geniigend diffusionsfahiger Farbstoff verbleibt, der in der vorher beschriebenen Weise in die
Emulsionsschichten eindiffundieren kann. Umgekehrt mul bei gleichzeitiger Anwendung des Reflexionslichthofschutzes oben
(Methode D) darauf geachtet werden, da kein Farbstoff aus dem Uberzug in die Emulsionsschichten diffundierenkann, z.B.
indem man einen auch ohne Verwendung von Beizmitteln diffusionsfesten Farbstoff fir diesen Reflexionslichthofschutz
verwendet.
Der Vorteil der erfindungsgemaRen Materialien mit von auBen nach innen kontinuierlich ansteigender Anférbung bestehtin
einer maximalen Scharfeverbesserung bei minimalem Empfindlichkeitsverlust. Diese Verbesserung des Scharfe/
: Empflndl|chke|ts-Verhaltmsses hat ihre Ursache darin, da® die Empfindlichkeit hauptsichlich vom {von der Lichtquelle aus
betrachtet) oberen Teil einer Emulsionsschicht bestimmt wird, wihrend die Unschirfe — bedingt durch den langeren Lichtweg
des in die Tiefen der Schicht eingedrungenen Lichtes — desto groBere Werte annimmt, je weiter von der Lichtquelle entfernt
Silberhalogenidkérner durch Streulicht belichtet werden.
Geringe Lichtmengen werden bereits in den unmittelbar an der Filmoberfliche befindlichen Teilen der Emulsionsschicht
absorbiert. Hier ist die Anfarbung fast Null und es tritt keine Verminderung der Empfindlichkeit ein. Andererseits ist die Zahl der
Streuvorgange noch sehr gering, und es entsteht ein scharfes Bild. -
Mit steigender Belichtung ist der Lichtweg im angeférbten Teil der Emulsionsschicht zunachst noch kurz und die Anfarbung
gering, so daR vorwiegend nur Lichtquanten absorbiert werden, deren Lichtweg deutlich langer als das statistische Mittel ist und
die daher Ursache von Unschérfe werden kénnten. Der Empfindlichkeitsverlust ist entsprechend gering.
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Eine merkliche Verringerung der Lichtmenge tritt erst bei sehr hoher Belichtung auf und fiihrt zu einem geringen Abknicken der
charakteristischen Kurve im nicht mehr bildwichtigen Bereich; auf die Gesamtempfindlichkeit des Materials hat diese
Lichtabsorption aber kaum EinfluB. Andererseits ist die durch Lichtstreuung hervorgerufene Verwaschung von Kanten und
feinen Details dem Logarithmus der eingestrahlten Lichtmenge direkt proportional, macht sich also desto storender bemerkbar,
je hoher die Belichtung ist. Bei diesen hohen Belichtungen wird aber die hohe Anfarbung in der Tiefe der Schicht voll wirksam,
so dald insgesamt eine ausgezeichnete Schérfe resultiert.

Ein zusétzlicher Vorteil besteht darin, daf bei der Einbringung der Filterfarbstoffe in die Zwischenschicht mégliche
Wechselwirkungen zwischen Filterfarbstoff und Sensibilisator wéhrend der Stehzeit vor dem BeguR verhindert werden, die bei
manchen Sensibilisator-Filterfarbstoff-Kombinationen die Empfindlichkeit der sensibilisierten Emulsion in unkontrollierter
Weise beeinflussen kénnen. Fernerhin besteht ein Vorteil darin, da3 gleiche Schérfeleistung beim erfindungsgemaRen
Farbstoffkonzentrationsgefélle mit geringerem Flachenauftrag an Filterfarbstoff erzielt werden kann als bei homogener
Verteilung geméR Stand der Technik. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daR gleiche Empfindlichkeit und Schirfe bei niedrigerem
Silberauftrag pro Flacheneinheit erreicht werden kann.

Ausflihrungsbeispiele

Beispiel 1

Aufeinem Cellulosetriacetat-Schichttrager wird in bekannter Weise eine blaue Silbersol-Filterschicht zum Zwecke des
Reflexionslichthofschutzes angetragen, die die tblichen Netz- und Hartungsmittel enthait. Die optische Dichte dieser
Filterschicht betragt (bei 550nm gemessen) 0,90, die Dicke der Schicht 3,1 um.

Auf diese Schicht wird eine hochempfindliche, griinsensibilisierte Bromsilberemulsion aufgetragen, die je 1kg Emulsion 18g
Purpurkuppler 1-(4-Phenoxy-3-sulfophenyl)-3-stearoylamino-pyrazolon (5), 20mg Griinsensibilisator Rr340 (Bios Final Report
721,7; 1946) mit einem Maximum der Gritnempfindlichkeit bei 550nm, sowie {ibliche Klarhalter, Netz- und Héartungsmittel
enthalt. Die Schicht ist mit 46 mg/m? eines Farbstoffes der Formel |
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homogen angeférbt. Die optische Dichte der Emulsionsanfarbung betragt bei 550nm 0,17, der Silberauftrag 0,90g Ag/m2und die
GuRdicke 5,2um. Das so erhaltene Material A stellt den Stand der Technik dar und dient als Vergleichsmaterial. Ebenfalls zum
Vergleich dient Material B, das in véllig gleicher Weise gefertigt wird, jedoch 60 mg/m? des Farbstoffes | in homogener Verteilung
enthélt, woraus die optische Dichte 0,22 resuitiert. In gleicher Weise wird Material C gefertigt, die Anfirbung betragt D% = 0,34
entsprechend 92 mg Farbstoff /m?. Material D soll die Vorteile der Erfindung demonstrieren. Dazu wird in véllig gleicher Weise
wie bei Material A eine blaue Silbersol-Filterschicht angetragen, die jedoch zusétzlich 46 mg/m? des Farbstoffes | enthalt. Darauf
wird in gleicher Weise wie bei Material A eine griinsensibilisierte Emulsionsschicht angetragen, die in allen Parametern mit der
entsprechenden Schicht des Materials A identisch ist, jedoch keinen Filterfarbstoff, dafiir aber 61 mg Beizmittel Il der Formel
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Die Materialien A~D werden hinter einem sensitometrischen Graukeil belichtet, nach ORWO-Vorschrift 7182 entwickelt und die
Empfindlichkeit hinter Grinfilter nach TGL 143/408 bestimmt. Die Bestimmung der K-Zahl erfolgt nach TGL 28157,
Man erhélt die in Tab, 1 angegebenen Ergebnisse (rel. Empfindlichkeit bezogen auf Material A als Typ).

Tabelle 1
Material D%s0 rel. Empfindlichk. K-Zahl nach
Filterfarbstoff [%] FRIESER
A 0,17 100 30+2
B 0,22 75 27 £1
C 0,34 37 21+1
D 0,17 110 20+ 2
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Man erreicht also mit dem erfindungsgeméaRen Material D bei gleicher Anfarbung und etwas hoéherer Empfindlichkeit eine
Scharfe, die nach dem Stand der Technik nur mit der doppelten Anfarbung und einem Empfindlichkeitsverlust von —0,43ig H
annahernd erreicht werden kann.

Beispiel 2

Auf einen mit einer Praparationsschicht versehenen Cellulosetriacetat-Schichttréger, der auf seiner Rickseite miteinem
Lichtschutzlack der opt. Dichte 1,0 {Reflexionslichthofschutz) versehen ist, wird in bekannter Weise eine unsensibilisierte
Bromsilberemulsion aufgebracht, die je kg Emulsion 18g Gelbkuppler F535 (Bios Final Report 721, 22; 1946) sowie einen
geeigneten Stabilisator, Netzmitte! und Hartungsmittel enthalt. Der Silberauftrag betragt 1,29 Ag/m?, die Schichtdicke 6,4 um.
Diese Schicht wird mit einer Gelatinezwischenschicht der Schichtdicke 1,0 um Uberzogen, die geeignete Netz- und
Hartungsmittel enthélt.

Darauf wird als zweite Emulsionsschicht eine rotempfindliche Chlorbromsilberemulsion aufgebracht, die je kg Emulsion 15g
Blaugriinkuppler F546 (Bios Final Report 721, 23; 1946), 30 mg Rotsensibilisator Rr 1953 (Bios Final Report 721, 10; 1946) sowie
7g des griinen, diffusionsfahigen Farbstoffs Cl Acid Green 1{Colour Index Nr.10020), geeignete Stabilisatoren, Netz- und
Hartungsmlttel enthalt. Der Silberauftrag betrdgt 0,7 g Ag/m?, die Schichtdicke 3,9 um, der Flachenauftrag an Filterfarbstoff
150mg/m? entsprechend einer Filterfarbstoffdichte von 0,18 (gemessen in Durchsicht bei 700 nm). Das Maximum der
Rotsensibilisierung liegt ebenfalls bei 700 nm.

Diese Emulsionsschicht wird in gleicher Weise wie der UnterguB mit einer Gelatinezwischenschicht der Schichtdicke 1,0 um
Uberzogen.

Auf diese Schicht wird als dritte Emulsionsschicht eine griinsensibilisierte Chlorbromsilberemulsion aufgetragen, die als
Purpurkuppler 1-(4-Phenoxy-3-sulfophenyl)-3-stearoylamino-pyrazolon (5) in einer Menge von 18g/kg Emulsion sowie 20mg
Griinsensibilisator Rr340 (Bios Final Report 721, 7; 1946) mit einem Maximum der Grinempfindlichkeit bei 550nm, 3,3g/kg
Emulsion des purpurnen Filterfarbstoffs Ill der Formel

(3
Hy CmC— C%C”‘cwg‘c ——GC=CH

' | I d
\N/ =0 HO/C\E?//N
i
L =y ]

[ gemaB GB-PS 515 998
et \é/'.
SOzK 05K

sowie Stabilisator, Netz- und Hartungsmittel enthalt.

Der Silberauftrag der grunempfmdhchen Schicht betragt 0,8g Ag/m?, die Schichtdicke 3,6 um, der Flachenauftrag an
Filterfarbstoff 456 mg/m? entsprechend einer optischen Dichte des Falterfarbstoffs von 0,30 (gemessen in Durchsicht bei

550 nm).

Als Uberzug wird schlieBlich eine gehértete Gelatineschicht von 1,0 um Dicke aufgetragen.

Das auf diese Weise erhaltene Color-Mehrschichtmaterial E vom Typ Color-Positiv représentiert den"Stand der Technik.
Ebenfalls dem Stand der Technik entspricht Material F, das sich von Material E nur durch héhere Anfarbung unterscheidet, und
zwar enthélt es im rotsensibilisierten MittelguR 10,5Cl Acid Green 1 pro kg Emulsion entsprechend einem Flachenauftrag von
225mg/m? und einer optischen Dichte D79 = 0,27 und im griinsensibilisierten OberguR 6,29 Filterfarbstoff lli pro kg Emulsion
entsprechend einem Flachenauftrag von 95mg/m? und einer optischen Dichte D50 = 0,62.

Das Material G gemaR der Erfindung wird ebenfalls analog E hergestelit. Unterlage und blauempfindlicher Unterguf sind
identisch. Der UnterguR wird mit einer Gelatineschicht der Schichtdicke 1,1 um Giberzogen, die mit der entsprechenden Schicht
des Materials E identisch ist, jedoch zusétzlich 11,2g Cl Acid-Green 1 pro 100g Trockengelatine enthélt, was einem
Flachenauftrag von 150 mg Farbstoff/m? und einer Filterfarbstoffdichte D’ = 0,18 entspricht. :
Die rotsensibilisierte Emulsionsschicht entspricht in inrem Aufbau véllig der entsprechenden Schicht des Materials E, jedoch
enthalt sie keinen Farbstoff, dafiir aber 100mg/m? des Beizmittels Il aus Beispiel 1.

Darauf wird analog Material E eine Gelatinezwischenschicht aufgetragen, die jedoch zusétzlich 3,35 g Filterfarbstoff 111/100g
Trockengelatine enthélt, was einem Flachenauftrag von 46 mg Farbstoff 1I/m? und einer optischen Dichte des Filterfarbstoffs
D% = 0,30 entspricht.

Darauf wird in gleicher Weise wie bei Material E eine griinsensibilisierte Emulsion-. .chicht angetrage:., die jedoch keinen
Filterfarbstoff, dafiir aber 50 mg/m? des Beizmittels |l aus Beispiel 1 enthait. In allen anderen Parametern ist diese Schicht mit der
entsprechenden Emulsionsschicht des Materials E identisch, ebenso wie der gehértete Gelatineliberzug der Dicke 1,0 um.

Die Materialien E und F nach Stand der Technik sowie Material G gem&R der Erfindung werden hinter einem Graukeil belichtet,
nach ORWO-Vorschrift 7182 entwickelt und die Empfindlichkeit nach TGL 143/408 bestimmt. Die Ermittlung der K-Zahl nach
FRIESER erfolgt gemaR TGL 28157.

Bei der Darstellung der Ergebnisse in Tab.2 bezieht sich die relative Empfindlichkeit auf Material E als Typ.
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Tabelle 2
opt. Dichte
Material des Filterfarbstoffs rel. Empfindl. K-Zahi
550 nm 700 nm [%] nach FRIESER
E 0,30 0,18 b 100 59+3
g 100 28+2
r100 33+2
F 0,62 0,27 b 60 52+3
g 45 19+1
r 860 24+2
G 0,30 0,18 b 95 60+3
g 95 18+2
r100 23+1

Die Ergebnisse zeigen, dal’ das Color-Mehrschichtmaterial G gemaR der Erfindung bei gleicher Anfarbung wie das Material E
nach Stand der Technik eine stark verbesserte Schérfe der griinempfindlichen und rotempfindlichen Schicht zeigt. Die Scharfe
der blauempfindlichen Schicht wird in diesem Bereich nicht verbessert, ist aber fiir die Praxis ohne Bedeutung, da ihre visuelle
Erkennbarkeit gering ist. Die Empfindlichkeit des Materials G geht gegentiber E nur minimal zuriick, wihrend die Erreichung
gleicher Schérfe durch Erhéhung der Anfarbung (Material F) erhebliche Empfindlichkeitsverluste bringt.

Beispiel 3
Auf einem beidseitig mit Préparationsschicht versehenen Schichttriger wird in bekannter Weise zun4chst eine NC-Schicht
(Reflexionslichthofschutz unten) aufgetragen, die pro kg Gelatine 75g des Farbstoffs IV
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sowie ein geeignetes Netz- und Hartungsmittel enthalt.

Die Dicke der NC-Schicht betragt 9,8 um, der Farbstoffauftrag 900 mg/m? entsprechend einer optischen Dichte D*® von 1,02. Auf
der gegenlberliegenden Seite des Schichttragers wird eine unsensibilisierte Bromsilberemulsion mit einem Maximum der
Lichtempfindlichkeit bei 460 nm aufgetragen, die pro kg Emulsion 740 mg des Filterfarbstoffs V der Formel
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als Farbstoff fiir den Diffusionslichthofschutz sowie geeignete Netz- und Hartungsmittel enthlt. Der Silberauftrag der so erzielten
Schicht betragt 2,75g/m?, die Schichtdicke der Emulsionsschicht 8,5 um und der Farbstoffauftrag innerhalb der
Emulsionsschicht 82 mg/m?, was einer optischen Dichte des Filterfarbstoffs (gemessen in Durchsicht bei 460nm) von 0,30
entspricht.

Auf die Emulsionsschicht wird nunmehr eine Uberzugsschicht aufgetragen, die auRer den iiblichen Netz- und Hartungsmitteln
5g pro 100g Trockengelatine eines diffusionsfesten Filterfarbstoffs VI der Formel
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als Schutz gegen den Reflexionslichthof oben enthilt. Die Schichtdicke des Uberzugs betragt 1,1 wm und die resultierende
optische Dichte im Uberzug 0,10.
Das so erhaltene Material H reprasentiert den Stand der Technik und dient als Vergleichsmaterial.
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In gleicher Weise wird ein identisches Material J gefertigt, das sich von H nur durch die hohere Anfiarbung der Emulsionsschicht
mit 115 mg Farbstoff V/m? unterscheidet, was zu einer optischen Dichte von 0,42 (gemessen bei 460 nm) fiihrt.

Material K demonstriert die Vorteile der Erfindung. Schichttrager und NC-Schicht entsprechen Material H. Auf der anderen Seite
des Schichttragers wird aber zunichst eine Gelatineschicht der Dicke 2,5 um angetragen, die pro m? 90 mg des Filterfarbstoffs V
sowie 15mg/m? des Beizmittels VIl der Formel
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sowie Uibliche Netz- und Hartungsmittel enthélt.

Darauf wird eine Emulsionsschicht aufgetragen, die der Emulsionsschicht des Materials H entspricht mit dem Unterschied, daf}
sie keinen Filterfarbstoff, daftir aber pro kg Emulsion 450 mg des Beizmittels VIl enthalt, was einem Fidchenauftrag von'’50mg
Beizmittel /m? entspricht.

Der mit Filterfarbstoff VI angefarbte Uberzug ist mit der entsprechenden Schicht des Materials H identisch.

Die Priifung der Detailwiedergabe erfolgt durch Bestimmung des Auflésungsvermégens nach TGL 26408/2. Die
sensitometrischen Eigenschaften werden durch Aufbelichten eines Graukeils nach TGL 143/408 bestimmt. In beiden Fallen
erfolgt die Entwicklung nach ORWO-Vorschrift 1100 (ORWO-Rezepte, Wolfen 1983).

Wie aus Tabelle 3 zu ersehen ist, erreicht man bei Anwendung der Erfindung verbesserte Schérfe bei hoherer Empfindlichkeit,
diese Scharfeleistung ist bei Erhéhung der Anfarbung unter Empfindlichkeitsverlust nur knapp zu erreichen.

Tabelle 3
Material relat. Empfindl. {%] Auflosungsvermdbgen
(bezogen aufH als Typ) [Linien/mm]
H 100 200
J 65 220

K 125 230
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