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En cylindrisk rgrkomponent til varmevekslere af skrabe-
typen, og af den art, hvor den indvendige overflade (18)
er plan, og hvor det udvendige overfladeareal er gget
ved tilvejebringelse af et antal med indbyrdes afstand
placerede riller (16) med javnt afrundede bunddele samt
profildybde (A), som er vasentlig stgrre end krumnings-~
radien (R) ved bunden af rillen (16). Den cylindriske
r@rkomponent (10) er fremstillet af i en rustfri duplex-
stillegering, hvor vagt-% for bestanddelene er maksimalt
0,03 % C, 18-30 % Cr, 4-8 % Ni, 0-6 % Mo, 0,5-2 % Mn,
0,5-2 % S1 samt 0,05-0,30 t N, og resten udggres af Fe
samt normalt forekommende urenheder, hvorved mezngderne
for bestanddelene er sammensat siledes, at mangden af
ferrit i mikrostruktur udggr 35-65 %.
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Opfindelsen angar en r¢rformet komponent til anvendelse i
en varmeveksler af skrabetypen og til afke¢ling eller op-
varmning af fluide, halvfluide eller h¢jviskose produk-
ter. Inden i cylinderen presses produktet fra cylinderens
ene ende hen til den anden, medens produktet skrabes hen
imod cylinderens indvendige vagge, og medens cylinderen

opvarmes eller afk¢les pd sin udvendige overflade.

En betingelse for en sddan varmevekslers korrekte drift
til frembringelse af et acceptabelt produkt, sdsom fede-
varer, er, at cylinderens indvendige overflade er sa
jevn, at skraberbladene ikke beskadiges, eller produktet
forurenes, samt at den ydre cylinderflades termiske led-
ningsevne er god. Cylinderen skal kunne modstd kontakt
med bade produktet og rensevesker og vare modstandsdygtig
mod at slides ved friktion mod skraberbladene. Det mate-
riale, som anvendes til sadanne cylindere, er nikkel,
forkromet nikkel og forkromet stal, hvor den indvendige
flade ofte bliver ujevn pa grund af grubedannelse, der

reducerer cylindernes levetid.

Iser forkromede cylindre er tilbg¢gjelige til porgsitets-
dannelse i det krombelagte omrdde, sdledes at det under-
liggende materiale kan angribes. Det er derfor ¢nskeligt
at anvende et homogent cylindermateriale uden en krombe-
legning. En cylinder af ren nikkel uden krombelagning
ville vere en mulig l¢sning, hvis ikke dens slidstyrke og
korrosionsmodstand over for visse produkter og visse ren-
sevasker var for lav. Desuden ville skraberbladene kunne
afrive nikkelpartikler, som ville forurene produktet og
desuden bevirke nikkelallergi. En cylinder fremstillet af
homogent, rustfrit stdl vil vare modstandsdygtig mod an-
greb fra produktet, men dens slidstyrke ved samvirkning
med skraberbladene vil som oftest vere utilstrakkelig, og
dens termiske ledningsevne er darligere end de hidtil
anvendte materialers. Sddanne cylindertyper vil i praksis

derfor ikke vare anvendelige.
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Det er opfindelsens formdl at eliminere ovennazvnte pro-
blemer ved tilvejebringelse af en cylinder med en enestd-
ende kombination af cylindermateriale og cylinderudform-
ning. Der valges derfor et rustfrit duplex-stdlmateriale
med h¢j styrke og meget god modstand over for grubedan-
nelse fra indeholdte produkter og rensevasker. Dette ma-
terialevalg bevirker, at der kan anvendes en cylindervag
med reduceret tykkelse. Cylinderens udvendige flade har
speciel form til forggelse af varmeoverfgrslen. Cylinde-
ren ifgplge opfindelsen har derfor gode varmeoverfgr-
selsegenskaber kombineret med stor modstandsdygtighed
over for grubedannelser, og med en forbedret slidstyrke

ved samvirkning med skraberbladene.

Opfindelsen forklares nzrmere i det fglgende, idet der

henvises til tegningen, hvor

fig. 1 viser et radialt snitbillede af en kendt varme-
veksler af skrabetypen, og

fig. 2 viser et forstgrret, aksialt snitbillede af en
foretrukken udfgprelsesform for r¢rkomponenten ifglge op-
findelsen indrettet til anvendelse i forbindelse med en

varmeveksler af skrabetypen.

I fig. 1 ses en hul, r¢rformet cylinder 10, fra hvis ind-
lgbsende der presses et viskost medium, sdsom margarine,
frem til dens udlgbsende. En rotor 11 er roterbart mon-
teret i cylinderen 10, og har radiale forlangelser 12 med
hvert sit +til forlangelsen fastgjorte skrabeblad 13.
Dette blad er, medens det cirkulerer og forskydes ak-
sialt, indrettet til at afskrabe det fluide eller viskose
medium fra cylinderens 10 indvendige overflade. Det vis-
kose medium f¢res fremad gennem rummet 14. Det er vig-
tigt, at cylinderens 10 indvendige overflade er plan og

poleret for at sikre en effektiv afskrabning og renhed.
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En ydre varmekilde 15 holder cylinderens 10 udvendige

overflade pd en ¢nsket temperatur.

Ifplge opfindelsen er cylinderens 10 udvendige overflade
forsynet med riller 16 med gevindkontur, se fig. 2, hvis
udformning er valgt for cylindre, der anvendes i varme-
vekslere med vandret orientering. Alternativt kan riller-
ne 16 vere koncentriske. Rillerne b¢r fortrinsvis have en
ensartet profildybde A. Hver rille 16 skal have en javnt
afrundet bunddel til eliminering af risikoen for trat-
hedsbrud grundet det store tryk fra indholdet. Radien R
ved bunden af rillen 16 b¢r vare omkring 0,4 - 1,0 mm.
Flankedelene bgr have en lige kontur, og flankevinklen a
skal vere 10°-30° i forhold til et plan vinkelret pa
cylinderens 10 centerakse 17. Rillens 16 dybde A afhanger
af det valgte cylindermateriales styrke og b¢r vare 3-5
mm for en cylinderdiameter i st¢rrelsesintervallet 100-
300 mm, medens vagtykkelsen B fra bunden af rillen 16 til
cylinderens udvendige flade 18 b¢r vere 2,5-5 mm. En
almindelig dimensioneringsregel er, at rillens dybde A

bgpr vere vaesentligt st¢rre end rillens bundradius R.

Den ydre profils topdele 19 kan enten vere plane som vist
i fig. 2, eller rundet eller endog spidse. Hvis topdelen
19 er rundet, skal dens radius fortrinsvis have samme
stgorrelse som radien R for bunden af rillen 16. Afstanden
C, eller gevindstigningen, mellem modstdende riller 16
b¢r vere 0,1~-10 mm, fortrinsvis 1,5-10 mm. Hvis der val-
ges en gevindkontur, skal gevindstigningen vere i omradet
1-50°. Ved optimering af udformningen af cylinderens 10
udvendige overflade som ovenfor navnt, er det muligt at
opnd en ¢gning af overfladearealet med 75-100 ¥ i sammen-
ligning med en cylinder, som har en plan, udvendig over-
flade, hvor den udvendige diameter er mdlt fra bunden af
rillen 16. '

For cylindre til brug i lodret orienterede installatio-
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ner, kan rillene 16 forlgbe pd langs af cylinderens 10
udvendige overflade. I en alternativ udfgrelsesform kan
disse riller tilvejebringes i form af en gevindkontur,
der er orienteret i en vinkel pa 40°-50° i forhold til

cylinderens lazngdeakse.

Materialet til fremstilling af cylinderen 10 skal vare en
rustfri, dupiéx—stél-legering med en ferrit-austenitisk
mikrostruktur og med en pracist optimeret kemisk analyse.
Stdllegeringen skal have en analyse, som omfatter i vagt-
$ maksimalt 0,03 % C, 18-30 &% Cr, 4-8 % Ni, 0-6 % Mo,
0,5-2 % Mn, 0,5-2 % Si og 0,05-0,30 ¥ N, idet den over-
skydende mzngde er Fe samt normalt forekommende uren-
heder. Mengderne af disse bestanddele skal valges sale-
des, at ferritindholdet udge¢r 35-65 %.

Ved udvalgelse af ovenfor navnte materialetype wvil det
vere muligt at opnad stor hardhed, god slidstyrke ved sam-
virkning med skrabebladene 13, og en forbedret modstands-
dygtighed over for korrosion. Dette vil give en bedre
beskyttelse mod salt indeholdende medier, sasom margarine
og renggringsmedier, i forhold til konventionelle r¢r af
chrombelagt stdl, hvis indvendige overflade er for por¢s.
Styrken af det sdledes forbedrede duplex-materiale er om-
kring dobbelt s& stor som for en almindelig rustfri stal-
type som SIS 2343. Takket vere denne vasentlige forbed-
ring af det valgte duplex-materiales styrke i sammenlig-
ning med tidligere anvendte staltyper er det muligt at
mindske den r¢rformede cylinder 10's vagtykkelse vaesent-
ligt. Dette har videre muliggjort en st¢rre profildybde
af rillerne 16, hvorved der kompenseres for den noget
mindre termiske ledningsevne af duplex-materialet i sam-

menligning med de kendte stéltyper.

Ved en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen kan
flankevinklen a valges til 17,5°, profildybden A for ril-
len 16 til 4,6 mm og vagtykkelse B ved bunden af navnte

DK 161407 B
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rille til 2,9 mm. Radien A kan sdledes vare 0,8 mm og af-
standen C 5,6 mm. Profildybden A bg¢r vare mindst tre gan-
ge st¢rre end radien R og, fortrinsvis fire gange st¢rre

end radien R ved rillens 16 bund.
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Patentkravwv:

1. Cylindrisk r¢rkomponent (10) til anvendelse i forbin-
delse med en varmeveksler af skrabetypen, hvor et flyden-
de, halvflydende eller visk¢st produkt presses gennem
r¢orkomponenter fra dens ene ende til den anden, medens
det afke¢ples eller opvarmes ved hjzlp af et k¢le- eller
varmemedium, der ledes mod den cylindriske r¢rkomponents
udvendige overflade, k e nd e t e gne t ved, at den
cylindriske r¢rkomponent (10) er fremstillet af en rust-
fri duplex-stdllegering med i vagt-% maksimalt 0,03 % C,
18-30 % Cr, 4-8 % Ni, 0-6 % Mo, 0,5-2 % Mn, 0,5-2 % sSi
samt 0,05-0,30 % N, og den overskydende materialemzngde
udggres af Fe og forekommende urenheder, og at mzngden af
disse bestanddele er valgt sdledes, at ferritindholdet
udger 35-65 %, og ved, at cylinderkomponenten (10) er ud-
formet som et r¢r med en glat indvendig overflade (18),
at rgrets udvendige overflade er udformet med et antal
med indbyrdes afstand placerede riller (16) med en pro-
fil, hvis bund er jasvnt rundet med en Kkrumningsradius
(R), samt at hver rilles (16) profildybde (A) er betyde-
ligt st¢rre end radien (R).

2. Cylindrisk re¢rkomponent ifglge krav 1, ke n d e -

t egne t ved, at rillerne (16) hver har lige flanker
med en flankevinkel pa 10-30° i forhold til et plan vin-
kelret pad cylinderkomponentens (10) langdeakse.

3. Cylindrisk r¢rkomponent ifplge krav 1 eller 2, ke n -
d e tegne t ved, at afstanden (C) mellen rillerne
(16), eller gevindstigningen er 0,1-10 mm, fortrinsvis
1,5-10 mm.

4. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkarligt af krave-
ne 1-3, kendetegnet ved, at krumningsradien (R)
ved bunden af hver rille (16) er 0,4-1,0 mm.
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5. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkarligt af krave-
ne 1-4, kende tegne t ved, at profilens topdel
(19) er javnt afrundet med samme krumningsradius pa 0,4-

1,0 mm som rillernes (16) krumningsradius (R).

6. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkarligt af krave-
ne 1-5, k ende tegnet ved, at rillens (16) pro-
fildybde (A) er mindst tre gange og fortrinsvis fire

gange sto¢rre end krumningsradien (R) ved rillens bund.

7. Cylindrisk r¢rkomponent ifgplge et vilkarligt af krave-
ne 1-4, kende tegne t ved, at hver indskdrne pro-

fils topdel (19) er plan.

8. Cylindrisk rg¢rkomponent ifgplge et vilkarligt af krave-
ne 1-8, kende tegne t ved, at vagtykkelsen (B)
ved bunden af hver rille (16) er 2,5-5,0 mm, ndr cylinde-

rens indvendig diameter er 100-300 mm.

9. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkarligt af krave-
ne 1-8, kende tegnet ved, at rillerne (16) er
koncentriske recesser (16) rundt om cylinderens over-

flade.

10. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkdrligt af kra-
vene 1-8, kende tegne t ved, at rillerne (16) er
tilvejebragt med en gevindkontur med en gevindstigning pa
1°-50°, fortrinsvis 40°-50°.

11. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkarligt af kra-
vene 1-8, kende tegnet ved, at rillerne (16) er

lige og strakker sig i cylinderens (10) langderetning.

12. Cylindrisk re¢rkomponent ifgplge et vilkarligt af kra-
vene 1-11, kende tegne t ved, at krumningsradien
(R) ved bunden af rillen (16) er 0,4-1,0 mm, nar cylinde-
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ren har en indre diameter pa 100-300 mm.

13. Cylindrisk r¢rkomponent ifglge et vilkarligt af kra-
vene 1-13, k ende tegnet ved, at rillerne (16)
har en dybde (A) pda 3-5 mm, ndr cylinderen har en indre
diameter pa 100-300 mm, og at rilledybden (A) er ste¢rre
end cylinderens vagtykkelse (B) ved bunden af rillerne
(16).
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