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(57) Resumo: PROCESSO PARA GARANTIR A SEGURANCA
DO'S COMPONENTES DO GRUPO MOTO-PROPULSOR DE UM
VEICULO. A presente invengdo trata de um processo para garantir a
seguranga dos componentes do grupo moto propulsor de um veiculo
dotado de um motor térmico, antes ou durante uma fase de partida
apés uma degradagao do combustivel contido no reservatério (7) € no
sistema de combustivel do motor, o qual que comporta uma etapa de
diagnéstico do tipo e da extensdo da degradagdo da natureza do
combustivel, referida etapa essa que se baseia na medida das
interagbes entre uma radiagdo eletromagnética e as moléculas que
constituem o combustivel, e a referida medida é realizada por um
sistema de andlise, e uma etapa de ativagao do sistema de garantia de
seguranga (13) dos componentes do grupo moto-propulsor em fungao
dos resultados da etapa de andlise.
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“PROCESSO PARA GARANTIR A SEGURANCA DOS COMPONENTES DO
GRUPO MOTO-PROPULSOR DE UM VEICULO”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invencdo trata de um processo preventivo para
garantir a seguranga dos componentes do grupo moto-propulsor de um veiculo
dotado de um motor térmico, antes ou durante sua fase de partida apés uma
modificacdo (degradagdo, poluigdo) da natureza do combustivel contido no
reservatorio e no sistema de alimentagdo do motor em combustivel.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Apesar das disposigcdes regulamentares ou internas, tomadas
pelos distribuidores de combustiveis e pelos fabricantes de veiculos, tais como
os procedimentos de qualidade dos refinadores e distribuidores, a exibi¢ao da
natureza dos combustiveis nos postos, o didmetro do bico da pistola de
distribuicdo e o diametro do sistema de enchimento do reservatério em
particular, diversos usuarios introduzem voluntariamente ou nao um
combustivel ndao apropriado no reservatério de seu veiculo. Um numero
crescente de veiculos é usado com produtos nao aprovados pelos fabricantes e
pelos servigos de alfandega, como o6leos de frituras usados, Oleos vegetais nao
esterificados, 6leos domésticos que provocam estragos consideraveis para o
grupo moto-propulsor, seu sistema de alimentagdo de combustivel, e seu
sistema de pos-processamento. As degradagées (encardimento dos injetores,
do motor, do reservatério, entupimento dos filtros, engripamento das bombas,
desativacdo dos catalisadores) podem ser graves, e tém um grande impacto
sobre as fases de injegdes e de combustdes do motor e aumentam as
emissdes poluentes, regulamentadas ou ndo, e podem levar a quebra do
motor. Da mesma forma, certos combustiveis, tais como as emulsdes
agual/gasodleo ou gasolina/alcool ou gaséleo/biocombustiveis podem ser

instalaveis e sua qualidade se deteriorar ao longo do tempo (estabilidade
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durante o armazenamento, fendmeno de demixao entre a gasolina e o etanol
ou o gasoleo e o diéster acima de 5%). Essas diversas fontes de degradagao
da natureza do combustivel acarretam potencialmente um aumento da poluigao
do veiculo, danos para o veiculo ou pelo menos operag 6es de corregdes
consideraveis.

A presente invengao visa a satisfazer a necessidade de garantir
uma seguranga preventiva dos componentes do grupo moto-propulsor de um
veiculo dotado de um motor térmico, antes ou durante sua fase de partida apos
uma degradagdo da natureza do combustivel contido no reservatério e no
sistema de alimentagdo do combustivel. A natureza e o nivel da degradagao
sdao medidas por um sistema de tipo microanalisador baseado na medida das
interagdes entre uma radiagdo eletromagnética e as moléculas como, por
exemplo, o carbono, o hidrogénio, o oxigénio que constituem o combustivel.
Esse sistema esta conectado a um sistema ativo ou passivo que visa a
informar o usuario de modo visual ou sonoro e/ou a colocar automaticamente
em seguranga componentes do grupo moto-propulsor.

A inovagdo permite responder a um problema conhecido e
recorrente cujo nivel & crescente, pois ela permite alertar o usuario e/ou
interromper preventivamente o processo de partida do veiculo a fim de confinar
no sistema de alimentagéo e somente nesse sistema o impacto da degradagao
da natureza do combustivel. Um simples esvaziamento e enxague do
reservatorio bastara para colocar novamente o veiculo em condi¢ao
operacional.

DESCRICAO DA INVENGAO

Para esse fim, a presente invenc¢ao trata de um processo para
garantir a seguranca dos componentes do grupo moto-propulsor de um veiculo
dotado de um motor térmico, antes ou durante sua fase de partida apés uma

degradagéo da natureza do combustivel contido no reservatério e no sistema
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de alimentagao do motor a combustivel, processo esse que se caracteriza pelo
fato de comportar uma etapa de diagnéstico do tipo e da extensao da
degradagao da natureza do combustivel, a qual esta etapa se baseia na
medida das interagdes entre uma radiagéo eletromagnética e as moléculas que
constituem o combustivel, medida essa que é realizada por um sistema de
analise, e uma etapa de ativagao de um sistema para garantir a seguranca dos
componentes do grupo moto-propulsor em fungdo dos resultados da etapa de
analise.

O sistema de andlise é constituido de pelo menos um
microanalisador implantado no circuito de combustivel que compreende o
sistema de enchimento, o reservatério, as bombas, os filtros de combustivel, o
circuito de alimentagao do motor e o circuito de retorno para o reservatorio.

Os exemplos a seguir ilustram algumas das agdes que visam a
garantir a seguranga dos componentes do grupo moto-propulsor, agbes essas
que podem ser implementadas durante a etapa de atividade do sistema para
garantir a seguranga dos componentes do grupo moto-propulsor:

- Alarme do usuario de modo sonoro ou visual;

- Ativagao automatica de um sistema que impede a partida do
veiculo;

- Ativagao automatica de um sistema de purga do ou dos filtros de
combustivel;

- Ativagdo automatica de um sistema que permite a derivagao dos
filtros de p6s-processamento de escapamento.

Os exemplos a seguir ilustram algumas fontes possiveis de
degradagées ou de poluigoes possiveis do combustivel:

- Gasolina introduzida no reservatério de um veiculo a diesel,

- Gasoéleo introduzido no reservatério de um veiculo a gasolina;

- Ol eo doméstico introduzido no reservatério de um veiculo a
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gasolina ou a diesel;

- Outros produtos introduzidos no reservatério de um veiculo a

gasolina ou a diesel, em particular:

Produtos que apresentam um teor elevado de enxofre;

Produtos que apresentam um teor elevado de moléculas de

agua livre;

- Emulsao agua/gasoéleo degradada;

- Oleo de fritura usado ou néo (6leo de mesa);

- Demixao (separagao) Gasolina/Etanol

- Demixao Gasoleo/EMHV.

De acordo com uma realizagdo particular, a medida das
interagdes entre uma radiagdo eletromagnética e as moléculas que constituem
o combustivel pelo sistema de andlise compreende uma etapa de analise
espectroscépica dos hidrocarbonetos que compdéem o combustivel. A analise
espectroscopica consiste em uma andlise de infravermelho proximo do
combustivel.

De fato, a uma andlise de infravermelho proximo é
particularmente apropriada para o diagnoéstico da degradagéo da natureza dos
combustiveis pelo fato da uma analise de infravermelho préoximo ser um
método muito sensivel e do espectro infravermelho préximo poder ser
considerado como o “DNA” do produto. Além disso, uma analise de
infravermelho proximo é particularmente passivel de repetigéo.

E possivel citar as obras de referéncia para o infravermeiho
proximo como a de L. G. Weyer publicada em 1985 ou o “Handbook of near
infrared analysis” publicado em 1992 ou publicagdes mais especificas
como as aplicacées espectroscopicas em petroquimica e refino, tais como
apresentadas nos artigos de Jérome Workman Jr em 1996 ou de M. Valleur

em 1999.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Mais objetos e vantagens da presente invengao aparecerao na
descricao a seguir, feita em relagéo as figuras anexas.

A figura 1 é uma representagdo esquematica de um circuito de
alimentagéo em combustivel de um motor no qual o processo de acordo com a
presente invengdo € implementado com um primeiro modo de realizagdo do
microanalisador do sistema de analise.

A figura 2 é uma representagao esquematica similar a figura 1
com um segundo modo de realizagdo do microanalisador do sistema de
analise.

A figura 3 é uma representagdo esquematica de um circuito de
alimentagao de combustivel de um motor no qual as diferentes possibilidades
de posicionamento do sistema de analise do processo de acordo com a
presente invengao sdo postas em evidéncia.

A figura 4 é um diagrama que representa as principais etapas do
processo.

A figura 5 representa duas metodologias de demonstragdo da
degradagéao do combustivel.

DESCRICAO DE REALIZACOES PARTICULARES

Na figura 1, descreve-se um processo para garantir a seguranca
dos componentes do grupo moto-propulsor de um veiculo dotado de um motor
térmico, antes ou durante a fase de partida do motor que utiliza um sistema de
analise que compreende um microanalisador 8 de diagndstico de degradagéao
da natureza do combustivel contido no reservatério e no sistema de
alimentacé@o do motor a combustivel.

O motor é alimentado com combustivel pelo circuito combustivel
1, que compreende um reservatorio 2, um sistema de enchimento do

reservatério 3 e um circuito de alimentagdo de combustivel 4. O circuito
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compreende, por exemplo, uma ou mais bombas de combustivel 5, um ou mais
filtros de combustivel 6 e o circuito de retorno para o reservatério 7. O
processo, de acordo com a presente invengéo, & apropriado para qualquer tipo
de combustivel (gas, gas liquidificado, gasolina, querosene, gasodleo, emulsao
agual/gasoleo, 6leos, biocombustiveis etc.) que correspondem as normas sobre
os combustiveis e biocombustiveis, aditivados ou nao, cujos principais
constituintes sdao o carbono, o hidrogénio e o oxigénio.

O diagnéstico de degradagao da natureza do combustivel contido
no reservatorio e no sistema de alimentagdo de combustivel do motor consiste
em une andlise de infravermelho proximo do combustivel. Ela poderia
igualmente consistir em uma andlise por infravermelho, ou uma analise
cromatografica em fase gas ou liquido ou uma analise NMR ou uma analise por
ultravioleta ou varias dessas analises realizadas simultaneamente de acordo
com o mesmo principio.

De acordo co m uma realizagao representada na figura 1, um
microanalisador espectroscépico 8 & implantado no circuito combustivel 1 e é
ligado a um sistema eletrénico ou digital para garantir a seguranga 13 dos
componentes do grupo moto-propulsor de modo ativo ou passivo (A). O
sistema para garantir a segurangca 13 é um sistema ativo ou passivo que
informa o computador do motor.

No caso de uma analise de infravermelho préximo, o
microanalisador 8 & constituido de uma fonte luminosa 9, de um sistema de
separagdo de luz, de uma célula de amostragem do combustivel 10, de um
sistema de detecgdo fotossensivel 11 e de um computador dedicado 12. O
computador dedicado 12 permite pilotar as seqiiéncias de medida, regular e
controlar o bom funcionamento do microanalisador 8. O computador 12 contém
os modelos que permitem efetuar a totalidade dos calculos associados ao

processamento do espectro infravermelho préximo. O computador 12 esta
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ligado ao sistema eletrénico ou digital para garantir a seguranca 13 dos
componentes do grupo moto-propulsor de modo ativo ou passivo.

No caso do infravermelho préximo, o microanalisador 8 pode
compreender indiferentemente uma UGnica fonte e um s6 detector ou varias
fontes luminosas e um s6 detector ou uma uUnica fonte e varios detectores ou
varias fontes luminosas e varios detectores. Ele pode utilizar, no caso no
infravermelho préximo néo dispersivo, filtros interferenciais ou de cristal ou um
sistema de transformada de Fourier. O microanalisador 8 pode ser de acessos
seqlienciais ou multiplexados. |

De acordo com outra realizagao representada na figura 2, o uso
de fibras 6ticas 15 e de uma sonda imersa 14 apropriadas € possivel para
deslocar o sistema de amostragem dos outros componentes do
microanalisador 8.

O microanalisador 8 pode ser um espectréometro de infravermelho
proximo com barra composta de uma pluralidade de fotodiodos que emitem
cada um a intensidade luminosa a um comprimento de onda dado. O detector
11 & um semicondutor a base de silicio (Si) ou de uma liga de tipo complexo
(InGaAs, InAs, InSb, PbS, PbSe) de alta sensibilidade. O detector 11 pode ser
resfriado ou nao.

A figura 3 mostra que o microanalisador 8 pode ser colocado no
reservatério (Posigdao P1), no nivel do sistema de enchimento do reservatdrio
(Posigao P2), no circuito de alimentagao em combustivel do motor 4. Nesse
altimo caso, o microanalisador 8 pode ser colocado na bomba (Posicao P3)
entre a bomba 5 e o filtro 6 (Posi¢cao P4), no filtro 6 (Posi¢cao P5) ou apds o
filtro 6 (Posigao P6). O microanalisador pode igualmente ser implantado no
circuito de retorno 7 do combustivel (Posi¢cao P7).

O microanalisador 8 esta configurado para efetuar medi¢cbes nas

regides espectrais compreendidas entre 780 e 2500 nanémetros (12820 cm™ a
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4000 cm™"). Pode-se, por exemplo, prever faixas de medigGes sucessivas
compreendidas entre 780 nanémetros e 1100 nandmetros (12820 cm™ a 9090
cm'), 1100 nanémetros e 2000 nandmetros (9090 cm™ a 5000 cm™) e 2000
nandmetros e 2500 nanémetros (5000 cm™ a 4000 cm™). Para esse fim, o
sistema de amostragem esta configurado para apresentar um trajeto Stico, ou
seja, uma espessura da célula de medida através da qual é feita a medida,
compreendida entre 0,5 milimetros e 100 milimetros, ou seja, trajetos oticos
que correspondem as faixas de comprimentos de ondas de 50 milimetros a 100
milimetros no primeiro o caso, de 10 milimetros a 20 milimetros no segundo
caso e de 0,5 milimetros a 5 milimetros, no ultimo caso.

O microanalisador 8 esta configurado para efetuar o espectro de
infravermelho proximo do combustivel que circula no circuito combustivel de
alimentacao 1 do motor por refletancia, transmiténcia, absorvéncia ou difusao.

O microanalisador (8) possui uma resolugdo espectral (preciséo)
regulavel de 1 a 20 cm™ preferencialmente cerca de 4 cm™.

O sistema o6tico e de amostragem do microanalisador 8 pode ser
igualmente auto-limpante, o que permite evitar ter de desmonta-lo a fim de
proceder a sua limpeza.

A figura 4 representa as diferentes etapas do processo:

B: Coleta do espectro de infravermelho proximo;

C: Método matematico que permite demonstrar uma degradagao
da natureza do combustivel, de seu tipo e nivel,

D: Transferéncia da tabela de enderegcamento (12) do
microanalisador (8) para o sistema destinado a garantir a seguranga 13 ativa
ou passiva componentes do grupo moto-propulsor.

A: Garantir a seguranga de modo ativo ou passivo dos
componentes do grupo moto-propulsor.

A figura 5 ilustra o método matematico de determinagao da
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degradagdo da natureza do combustivel. As medicdes dos espectros em
infravermelho préoximo do combustivel séo feitas, por exemplo, em absorvéncia
nas zonas de comprimentos de onda consideradas. Os valores das
absorvéncias medidos em cada comprimento de onda selecionado séo
comparados com um ou mais envelopes espectrais (ER) (5.1 e 5.2) ou pontos
de referéncia (PR) (5.3 e 5.4), de modo a determinar a existéncia de uma
degradagéo da natureza do combustivel e, mais precisamente, o tipo e o nivel
(escala) dessa degradagdo. Nos exemplos 5.1 e 5.3, os valores das
absorvéncias do combustivel medidos em cada comprimento de onda
selecionado estdo compreendidos nos envelopes (ER) ou pontos de
referéncias (PR), isso permite concluir que ha auséncia de degradagao
significativa do combustivel. Nos exemplos 5.2 e 5.4, os valores das
absorvéncias do combustivel medidos em cada comprimento de onda
selecionado ndo estdo compreendidos nos envelopes (ER) ou pontos de
referéncia (PR), isso permite concluir que ha uma degradacao significativa do
combustivel; o tipo de degradagdo pode ser determinado pelo estudo dos
comprimentos de onda cujas absorvéncias estéo fora dos envelopes ou pontos
de referéncias; as diferencas entre as absorvéncias medidas em cada
comprimento de onda selecionado e os envelopes ou pontos de referéncias
permitem determinar o nivel (escala) dessa degradacado. O sistema comporta
ainda meios de autodiagnéstico que permitem validar automaticamente o ou os
resultados o u constatar de modo automatico a falha de funcionamento do
sistema. Os meios de autodiagnéstico permitem assegurar o bom
funcionamento do sistema ou, se necessario, para informar o usuario, o EOBD
e o controle do motor. O ou os resultados sdo enviados para o ou os sistemas
para garantir a seguranga 13 ativa ou passiva dos componentes do grupo
moto-propulsor.

Um exemplo de tabela enviada pelo computador 12 do
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microanalisador 8 ao sistema para garantir a seguranga 13 ativa ou passiva
dos componentes do grupo moto-propulsor esta representado no quadro a
seguir. A tabela é a obtida para a degradagéo da natureza do combustivel

devida a introdugéo de agua.

Tipo de Nivel de Status
Degradagéo
degradacgao degradagao autodiagnéstico
Sim Agua 3 OK

Nesse caso, ou se uma degradagado da natureza do combustivel
for detectada, o sistema digital ou eletrénico 13 pode colocar automaticamente
componentes do grupo moto-propulsor em seguranga ou informar o usuario de
modo visual ou sonoro; isso tem a finalidade de evitar que o grupo moto-
propulsor sofra danos.

Uma etapa de armazenamento da degradagédo da natureza dos
combustiveis, de seu tipo e nivel é utilizada de modo a formar um histérico
preciso das degradacoes.

O sistema ativo para garantir a seguranga 13 pode agir direta ou
indiretamente sobre os parametros do circuito combustivel, os pardmetros de
injegdo de combustivel, os parametros de combustéo, os parametros de pods-

processamento e/ou os parametros de partida do veiculo.
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REIVINDICACOES
1. PROCESSO PARA GARANTIR A SEGURANCA DOS

COMPONENTES DO GRUPO MOTO-PROPULSOR DE UM VEICULO, dotado
de um motor térmico, antes ou durante sua fase de partida apés uma
degradagdo da natureza do combustivel contido no reservatério (2) e no
sistema de alimentagcdo de combustivel do motor, processo esse que se
caracteriza pelo fato de comportar uma etapa de diagnéstico do tipo e da
intensidade da degfadagéd da natureza do combustivel, etapa essa que se
baseia na medida das interagbes entre uma radiagdo eletromagnética e as
moléculas que constituem o combustivel, e a referida medida é realizada por
um sistema de analise, e uma etapa de ativagdo de um sistema para garantir a
seguranga (13) dos componentes do grupo moto-propuisor em fungéo dos
resultados da efapa de analise. _

2. PROCESSO, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato do sistema para garantir a seguranga ser um sistema de
alarme visual ou sonoro do usuario.

3. PROCESSO, de acordko com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato do sistema para garantir a seguranga ser um sistema
ativo ou passivo que informa o computador do motor.

4. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato do sistema ativo para garantir a seguranga agir direta
ou indiretamente sobre os pardmetros do circuito de combustivel, os
parametros de inje¢do de combustivel, os parametros de combustao, os
parametros de pds-processamento e/ou. os parametros de partida do veiculo.

5. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato da etapa de ativagdo de um sistema para garantir a
seguranga compreender a ativagdo automatica de um sistema que impede a

partida do veiculo.
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6. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato da etapa de ativagao de um sistema para garantir a
seguranga compreender a ativagdo automatica de um sistema de purga do ou
dos filtros de combustivel.

7. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdao 1,
caracterizado pelo fato da etapa de ativagdo automatica de um sistema para
garantir a seguranga compreender a ativagdo de um sistema que permite a
derivagao dos filtros de pés-processamento de escapamento.

8. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato do sistema para garantir a seguranga comportar meios
de autodiagnéstico para assegurar o bom funcionamento do sistema ou, se for
necessario, para informar o usuario, o EOBD e o controle do motor.

9. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 8,
caracterizado pelo fato da etapa de diagnostico da degradacédo da natureza do
combustivel compreender uma etapa de enderegamento de pelo menos uma
tabela que compreende valores de critérios que representam a natureza, o tipo
e o nivel de degradagcdo do combustivel, que visam garantir a seguranga do
sistema.

10. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9,
caracterizado pelo fato da medida das interagées entre radiagées
eletromagnéticas e as moléculas que compéem o combustivel consistir em
uma analise espectroscopica por infravermelho (proximo, médio e distante)
e/ou uma andlise espectroscopica ultravioleta e/ou uma analise
espectroscépica NMR.

11. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagées 1 a
10, caracterizado pelo fato do sistema de analise compreender pelo menos um
microanalisador (8) que permite a medida das interagcdes entre radiagoes

eletromagnéticas e as moléculas que compdem o combustivel, sendo que o
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referido microanalisador esta implantado no circuito combustivel (1) que
compreende o sistema de enchimento (3), o reservatério (2), as bombas (5), os
filtros de combustivel (6), e os circuitos de alimentagdo do motor (4) e um
circuito de retorno (7) para o reservatério.

12. PROCESSO, de acordo com a reivindicagéo 11 quando ela
depende da reivindicagédo 10, caracterizado pelo fato de prever o uso de um
microanalisador espectroscépico (8) de infravermelho préximo (8) para efetuar
medi¢cdes nas regic”ieé espectrais compreéndidés ehtre 780 nm e~72500 nm. |

13. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagdes 10 a
12, caracteriiado pelo fato das medidas dos espectros em infravermelho
proximo do combustivel sédo feitas por absorvéncia, refletancia, transmitancia,
ou difus&o das zonas de comprimentos de onda considerados.

| 14. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato dos valores das absorvéncias, transmitancias,
refletdncias ou difusbes medidas em cada comprimento de onda selecionado
serem comparados com um ou mais envelopes espectrais ou pontos de
referéncia de modo a determinar a existéncia de uma degradagéao da natureza
do combustivel, e mais precisamente o tipo e o nivel (escala) de dessa
degradacao.

15. PROCESSO, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a
14, caracterizado pelo fato de compreender uma etapa de armazenamento das
informacgdes do tipo e do nivel de degradagéo da natureza do combustivel de

modo a formar um histérico.
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REsumo
“PROCESSO PARA GARANTIR A SEGURANCA DOS COMPONENTES DO
GRUPO MOTO-PROPULSOR DE UM VEICULO?”

A presente invengao trata de um processo para garantir a
seguranga dos componentes do grupo moto propulsor de um veiculo dotado de
um motor térmico, antes ou durante uma fase de partida apés uma degradacéo
do combustivel contido no reservatério (7) e no sistema de combustivel do
motor, o qual que comporta uma etapa de diagnéstico do tipo e da extensdo da
degradagédo da natureza do combustivel, referida etapa essa que se baseia na
medida das interagdes entre uma radiagao eletromagnética e as moléculas que
constituem o combustivel, e a referida medida é realizada por um sistema de
analise, e uma etapa de ativagdo do sistema de garantia de seguranga (13) dos
componentes do grupo moto-propulsor em funcao dos resultados da etapa de

analise.
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