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En lavfrekvenskildes (1) udgangsspanding (a) "choppes" ved
hj=lp af et chopperorgan ({4) til en hgjfrekvent vekselspan-~

ding (e,f) i afh@ngighed af et hgjfrekvent indgangssignal |
{b) til chopperorganet {4) og overfgres fra primzr- til se- '
kundarsiden af en transformer (5,6) samt ensrettes og fil- ‘
treres til dannelse af en til en signallampe (2) tilfert 3
spanding (k)}, hvis kurveform stemmer ovexens med kurveformen
for lavfrekvenskildens (1) udgangsspanding (a), og som af-
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brydes sikkert ved afbrydelse af indgangssignalet (b) til
chopperorganet (4).
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade
til med sikkerhed at afbryde tilfgrslen af elektrisk effekt
fra en lavfrekvens- eller javnspandingskilde til en belast-
ning samt en indretning til udgvelse af fremgangsmaden.

Indenfor jernbanesignaleringsteknikken er det af
stgrste vigtighed at tilfdrslen af elektrisk effekt til en
belastning med sikkerhed kan afbrydes, hvilken belastning
kan bestd af eksempelvis en signallampe, der giver forbikgr-
selstilladelse til et tog, ndr den lyser. Til at opna denne
afbrydelse er der hidtil normalt blevet anvendt relzer. Dis-
se har imidlertid de ulemper at de er omfangsrige, tunge,
dyre at fremstille, fglsomme overfor omgivelserne samt har
begranset levetid, hvad antallet af afbrydelser angar.

Formédlet med den foreliggende opfindelse er at eli-
minere ulemperne med relzerne i denne sammenhang. Det angiv-
ne formdl opnds ifglge opfindelsen ved en fremgangsmade, der
er ejendommelig ved de i krav 1l's kendetegnende del angivne
foranstaltninger samt ved hjalp af en indretning til udgvel-
se af fremgangsm&den, hvilken indretning udmerker sig ved
de i krav 2's kendetegnende del angivne konstruktive og kreds-
lgbsmessige ejendommeligheder.

Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under
henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser et koblingsdiagram over en udfgrelses-
form af indretningen ifglge opfindelsen, og

fig. 2a-2k viser spandingerne i forskellige punkter
i koblingsdiagrammet i fig. 1.

Fig. 1 viser et koblingsdiagram over en udfgrelsesform
af en indretning til med sikkerhed at afbryde tilfgrslen af
elektrisk effekt fra en lavfrekvenskilde 1 til en belastning
2. Denne antages ved den viste udfgrelsesform at bestd af
en jernbanesignallampe, som giver forbik¢réelstilladelse til
et tog, ndr den lyser. I stedet for lavfrekvenskilden 1 kan
selvsagt anvendes en javnspandingskilde.

Ifplge opfindelsen patrykkes lavfrekvenskilden 1l's

udgangsspanding a, hvis udseende fremgdr af fig. 2a, et chop-
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perorgan 4, som er indrettet til at "choppe" den lavfrekvente
spending a til en hgjfrekvent vekselspanding i afhangighed

af et hgjfrekvent signal b, hvis udseende fremgdr af fig. 2b,
og som tilfgres chopperorganet 4 fra en signalkilde 3. Det
hgjfrekvente indgangssignal b til chopper-organet 4 kan af-
brydes, hvilket i fig. 1 er angivet ved hjzlp af en bryde~

‘kontakt 39. Den af chopperorganet 4 frembragte, hgjfrekvente

vekselspanding, hvis udseende fremgdr af fig. 2e og 2f, til-
fgres et mellemled med den egenskab kun at kunne overfgre
hgjfrekvent energi, hvilket mellemled ved den viste udfgrel-
sesform bestir af to transformere 5 og 6 med primer viklin-
ger 7 hhv. 8, hvilke ; transformeres sekunderviklinger 9 hhv.
10 er forbundet med et ensretter- og filterorgan 11 til ens-
retning og filtrering af de hgjfrekvente vekselspandinger pé
transformerne 5's og 6's sekundarsider til dannelse af en
spending k, hvis udseende fremgir af fig. 2k, og som tilfg-
res signallampen 2.

Den viste indretning er sdledes udformet, at span-
dingen k til signallampen 2 med sikkerhed afbrydes, ndr span-
dingen b fra signalkilden 3 afbrydes.

Lavfrekvenskilden 1l's ene udgangsklemme er via er
leder 12 forbundet med midterudtaget p& transformeren 5's pri-
mervikling 7, hvilket midterudtag atter via en leder 13 er
forbundet med midterudtaget p& transformeren 6's primervik-
ling 8. Lavfrekvenskilden 1l's anden udgangsklemme er via
en leder 14 forbundet dels med anoden i en diode 15, hvis
katode er forbundet med katoden i en diode 16, hvis anode
er forbundet med den ene ende af transformeren 5's primar-
vikling 7, dels med anoden i en diode 17, hvis katode er for-
bundet med katoden i en diode 18, hvis anode er forbundet
med den anden ende af transformeren 5's primervikling 7,
dels med katoden i en diode 19, hvis anode er forbundet med
anoden i en diode 20, hvis katode er forbundet med den ene
ende af transformerens 6's primervikling 8, og dels med ka-
toden i en diode 21, hvis anode er forbundet med anoden i
en diode 22, hvis katode er forbundet med den anden ende af

transformerens 6's primervikling 8.



10

15

20

25

30

35

DK 1592308B

Forbindelsespunktet mellem dioderne 15's og 1l6's ka-
toder er forbundet med kollektoren i en felteffekttransis-
tor 23, hvis emitter er forbundet med forbindelsespunktet
mellem dioderne 21's og 22's anoder, og hvis styreelektrode
er forbundet med den ene ende af en transformer 24's ene se-
kundervikling 25, hvis anden ende er forbundet med feltef-
fekttransistoren 23's emitter.

Forbindelsespunktet mellem dioderne 17's og 18's ka-
toder er forbundet med kollektoren i en felteffekttransistor
26, hvis emitter er forbundet dels med forbindelsespunktet
mellem dioderne 19's og 20's anoder og dels med den ene en-
de af transformeren 24's anden sekundarvikling 27, hvis an-
den ende er forbundet med felteffekttransistoren 26's styre-
elektrode.

Transformeren 24's primervikling 28 er via brydekon-
takten 39 forbundet mellem spaendingskilden 3's to udgangs-
klemmer.

Den ene ende af transformeren 5's sekundarvikling er
forbundet med anoden i en diode 29, hvis katode er forbun-
det med katoden i en diode 30, hvis anode er forbundet med
viklingen 9's anden ende. Forbindelsespunktet mellem diodex-
ne 29's og 30's katoder er forbundet med den ene ende af en
spole 31, hvis anden ende er forbundet dels med den ene til-
slutningsklemme p& en kondensator 32, hvis anden tilslut-
ningsklemme er forbundet med midterudtaget pad transformeren
5's sekundaervikling 9, dels med styreelektroden i en felt-
effekttransistor 33, hvis emitter tillige er forbundet med
sekunderviklingen 9's midterudtag, og hvis kollektor er for-
bundet med den ene tilslutningéklemme pa signallampen 2, hvis
anden tilslutningsklemme er forbundet med felteffekttransis-
toren 33's styreelektrode.

Den ene ende af transformeren 6's sekundarvikling
10 er forbundet med anoden i en diode 34, hvis katode er
forbundet med katoden i en diode 35, hvis anode er forbun-
det med sekundarviklingen 10's anden ende. Forbindelsespunk-
tet mellem dioderne 34's og 35's katoder er forbundet med

den ene ende af en spole 36, hvis anden ende er forbundet
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dels med den ene tilslutningsklemme p& en kondensator 37,
hvis anden tilslutningsklemme er forbundet med midterudtaget
pé transformeren 6's sekundervikling 10, dels med styreelek-
troden i en felteffekttransistor 38, hvis emitter tillige er
forbundet med sekundarviklingen 10's midterudtag, og hvis
kollektor er forbundet med styreelektroden i felteffekttran-
sistoren 33, hvis kollektor atter er forbundet med styre-
elektroden i felteffekttransistoren 38.

Nér spandingerne i fig. 2a og 2b optrader over ud-
gangene fra lavfrekvenskilden 1 hhv. spandingskilden 3 fir
felteffekttransistoren 23's emitter-kollektorspanding det
i fig. 2c viste udseende, mens felteffekttransistoren 26's
emitter-kollektorspanding for det i fig. 2d viste udseende.

Spandingen over transformeren 5's primervikling 7
far det i fig. 2e viste udseende, mens spendingen mellem di-
oderne 29's og 30's forbindelsespunkt og midterudtaget pé
transformeren 5's sekundarvikling 9 f&r det i fig. 2g viste
udseende.

Spe&ndingen over transformeren 6's primervikling 8
far det i fig. 2f viste udseende mens spandingen mellem dio-
derne 34's og 35's forbindelsespunkt og midterudtaget pa
transformeren 6's sekundaervikling 10 f&r det i fig. 2h vis-
te udseende.

Spandingerne fra transformerne 5's og 6's sekundar-
viklinger ensrettes ved hjalp af dioderne 29 og 30 hhv. 34
og 35, mens hgjfrekvenskomposanterne fra "chopningen" i chop-
pérorganet 4 bortfiltreres ved hjzlp af de af spolen 31 og '
kondensatoren 32 hhv. spolen 36 og kondensatoren 37 best&ende
filtre.

Efter filtreringen fé&r felteffekttransistoren 33's
emitter-styreelektrodespanding det i fig. 2i viste udseende,
mens felteffekttransistoren 38's emitter-styreelektrodespan-
ding far det i fig. 2j viste udseende. Dette medfgrer, at
spandingen k over signallampen 2 for det i fig. 2k viste ud-
seende.

Formélet med felteffekttransistorerne 33 og 38 er
at forhindre at den ene ensretter leder strgm til belastnin-
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gen 2, nar den anden transformer afgiver spanding og omvendt,
eftersom de to énsrettere i modsat fald udgg¢r kortslutninger
for hinanden overfor indretningens udgangsspanding.

Felteffekttransistorerne 33 og 38 kan selvsagt ud-
skiftes med enten transistorer af bipolar type eller tyristo-
rer. Dette galder selvsagt ogsd felteffekttransistorerne 23
og 36 i chopperorganet 4.

Der tilfgres sdledes ingen effekt til signallampen
2, nar det hgjfrekvente indgangssignal b afbrydes, eftersom
der ikke opnés nogen spanding over transformerne 5's og 6's
primervindinger 7 hhv. 8. Effektafbrydelsen bliver sikker i
jernbanesignalteknisk betydning ved at ingen komponentfejl
kan give anledning til det hgjfrekvente styresignal, som
frembringer den "chopning”, som er ngdvendig for at lavfrek-
venskilden 1l's udgangsspanding a skal kunne overfgres til
transformerne 5's og 6's sekundarside. Transformerne 5 og 6
er endvidere sédledes udformet, at det kun kan overfgre hgj-
frekvent energi. Herved bliver ogs& sidanne komponentfejl u-
farlige, som ville kunne medfgre, at spandingen fra lavfrek-
venskilden 1 direkte patrykkes primerviklingerne, eftersom
transformerne mattes, ndr lavfrekventspanding patrykkes Pri-
merviklingerne. Ved at transformerne 5's og 6's primer- og
sekundarsider er indbyrdes galvanisk isolerede med en isola-
tion af hg¢j isolationsklasse bliver sandsynligheden for over-
gang endvidere s& lille, at der kan ses bort fra den.

Ifplge opfindelsen er der sidledes tilvejebragt en
fremgangsméde'og en indretning til med sikkerhed at afbryde
tilfgrslen af effekt fra en lavfrekvens- eller jevnspendings-
kilde til en belastning.
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PATENTEKRAV

1. Fremgangsmdde til med sikkerhed at afbryde til-
fgrslen af elektrisk effekt fra en lavfrekvens- eller jevn-
spendingskilde (1) til en belastning (2), kende t e g-

net ved,

a) at lavfrekvens- eller javnspandingskildens (1) udgangs-
spanding (a) "choppes" til en hgjfrekvensvekselspanding
(e,f) i afhengighed af et hgjfrekvenssignal (b),

b) at den hgjfrekvente vekselspanding (e,f) overfgres fra
den ene til den anden side af et til overfgring af alene
hgjfrekvent vekselspanding bestemt mellemled (5,6) med
galvanisk isolation,

c) at den hgjfrekvente vekselspanding p& mellemleddets an-
den side ensrettes og filtreres til dannelse af en til
belastningen (2) tilfgrt spanding (k), hvis kurveform
svarer til kurveformen for lavfrekvens- eller javnspan-
dingskildens (1) udgangsspanding (a), og

d) at den til belastningen (2) tilfgrte spanding (k) afbrydes
ved afbrydelse af det hgjfrekvente signal (b).

2. Indretning til med sikkerhed at afbryde tilfgrs-
len af elektrisk effekt fra en lavfrekvens- eller jevnspan-
dingskilde (1) til en belastning (2), kende t e gnet
ved,

a) at et chopperorgan (4) er indrettet til at "choppe" lav-
frekvens- eller jevnspazndingskildens (1) udgangsspanding
(a) til en hgjfrekvent vekselspanding (e,f) i afhangighed
af et hgjfrekvent indgangssignal (b) til chopperorganet
(4),

b) at der findes et til overfgrsel af alene hgjfrekvent vek-
selspanding bestemt mellemled (5,6) med galvanisk isola-
tion til overfgrsel af den hgjfrekvente vekselspanding
(e,f) fra den ene til den anden side af mellemleddet,

c) at et ensretter- og filterorgan (29,30,31,32,34,35,36,37)
er indrettet til at ensrette og filtrere den hgjfrekvente
vekselspanding pa mellemleddets anden side til dannelse
af en spanding (k), som tilfgres belastningen (2), og
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hvis kurveform svarer til kurveformen for lavfrekvens- él—
ler javnspandingskildens (1) udgangsspanding (a), og
d) at der findes et organ (39) til at afbryde det hgjfrekven-
te indgangssignal (b) til chopperorganet (4) til afbry-
delse af den til belastningen (2) tilfgrte spanding (k).
3. Indretning ifglge krav 2, kende tegnet
ved, at mellemleddet (5,6) bestdr af en transformer, hvis
primarside (7,8) udggr navnte ene side og hvis sekundare si-

de (9,10) udggr nazvnte anden side.
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Foranstdende beskrivelse med krav er oversat af os og
svarer efter vor formening indholdsmassigt til den i
den internationale ansggning oprindeligt indleverede
beskrivelse med krav.
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