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National Institute of Agrobiological Sciences

Exogenous gene expression system, marker for identifying
transformant and transformant

PH-5922-PCT

JP 2013-168655
2013-08-14

22

PatentIn version 3.5
t

1649

[DNA

Bombyx mori

hsp90 promoter g2900 delta 1-4

1

ttatcgggeg agtagegeet cccaccacge gtcctagete actggetcac tgactaaaca 60

agtccgaace tgttgattag tcgagttcat tagtggeget tctcaaatgg aactttecgga 120

cattcttaaa ctatcgaagt attctttgge atctcttcca atgetaatte tttcagaaga 180

catitatctc ttcaatcgat ccattttcgt acctataact tatttttcat aatcacagaa 240

atttgetegt ccaccttttc taaaatagec attacgatta gettaatcag tttattcact 300

ctattgegtit geagtetgtt catcctgecaa aacaccactc acttgtgtac tctactggac 360

cgtaatgega acgatttetg tgecagtageg agtagtttag ccactaaatt actcggtact 420

cgactaaaat actcgcctag tccgaacaag getttagega catatttacg taacgtatac 480
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accccgataa

tttttattia

atgcggtgaa

tttettacga

ttaacattca

taaaattteg

cgtattgeca

ttggtaattt

agcaattaca

tttggtttct

cagcttagga

aacagagaaa

gaacgaaata

ctaacacttt

agtgttaagt

attaatttga

aatgttgatg

atgtcgettg

aactaagaga

aaacccteta

agagatttac

ttggtattac

tagtaaaact

attacgatga

tcttgtatea

atgettttet

cettgtgeea

tatttatttt

tttaattgga

tacgtttatg

aaatttaaaa

aaacattttt

tgtaattacc

aaacttcaaa

aaatgatttt

aatgattaat

ctctetgacg

ctagaggaaa

agtacggaga

gtcattttgt

tgtccaaaaa

taatttegtt

ataagaagga

ttetttgatt

tttattgact

agaatattca

aatagcggca

getattttee

tgcaatttac

ctgtatatit

tgtgagatgt

aactagtctg

tttataattt

gegggtgatg

tctettegtt

tatttttatt

gaaatagcgt

gtataaaaac

ctaacgtttg

gtgaattaa

(16)

aaacgtcaaa

aagaatttca

agcggttgga

aaatttggaa

ctaatttcaa

ggaatgttce

ctaaaataat

ccagtttttt

actgecttaa

ttagtgatet

ttcttttact

gcatatttta

cttgaattat

caataataac

ttatggecte

taatattgtt

cagaatcgag

gaatttacac

atactttgeg

JP 6436908 B2 2018.12.12

aaatggaaca

tcggaageag

atgatctggg

aagttttgtg

ctaagttatt

agatattctt

tcggecagagce

aaattactgt

taattttttt

gcaaaatgeg

taaataaata

gtgaatctat

tttaaggaaa

taacacaaaa

ccagaatgaa

tcggtttgta

aaacttctac

accgegeecg

ctttgaaaca

aattatgtge

ccagegecga

taazatgtta

gtcaaattat

tctgtaatgt

gtgtgtagat

tatacaacat

gtttttaact

ttagttgtaa

aaacactgaa

cttaaaatat

tgatgaaaat

tatattttte

agaaacttge

ataattgcca

ttgatggtaa

tgattcatag

gegttatttg

cgtgtgttaa

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1350

1440

1500

1560

1620

1649
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(17) JP 6436908 B2 2018.12.12
210> 2
211> 1884
<212> DNA
<213> Bombyx mori
220>
(223> hsp90 promoter g2900 delta 1-3
<400> 2
cgeggateta atcgatacat agacattgat aaaaagaaat ccaatattaa gtattcaact 60
gaatatcctt tataatcgecg ctataatcac ggtttatcta taaagccttg ttcggactag 120
gcgagtattt tagtcgagta ccgagtaatt tagtagcetaa atgtgtccga geaccaaaag 180
tttagtcgag taggttagta aataatttag taaagccaat ccattttgtt ctattttatc 240
gggegagtag cgectcececac cacgegtect agetcactgg cteactgact aaacaagtee 300
gaacctgttg attagtcgag ttcattagtg gegettetca aatggaactt teggacattce 360
ttaaactatc gaagtattct ttgggatctec ttecaatget aattctttca gaagacattt 420
atctcttcaa tcgatccatt ttcgtaccta taacttattt ttcataatca cagaaatttg 480
ctegtecace ttttctaaaa tagecattac gattagetta atcagtttat tcactetatt 540
gepgttgecagt ctgttcatce tgeaaaacac cactcacttg tgtactctac tggaccgtaa 600
tgcgaacgat ttctgtgeag tagegagtag tttagecact aaattactcg gtactcgact 660
aaaatactcg cctagtccga acaaggettt agegacatat ttacgtaacg tatacaccce 720
gataaagaga tttactgticc aaaaaaaacg tcaaaaaatg gaacaaatta tgtgcttttt 780
atttattggt attactaatt tcgttaagaa tttcatcgga agcagccage gecgaatgeg 840
gtgaatagta aaactataag aaggaagegg ttggaatgat ctgggtaaaa tgttatttct 900
tacgaattac gatgattctt tgattaaatt tggaaaagtt ttgtggtcaa attatttaac 960
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attcatecttg

tticgatgct

tgeccaccettg

aattttattt

ttacatttaa

tttcttacgt

taggaaaatt

dgaaaaaaca

agatatgtaa

actttaaact

taagtaaatg

tttgaaatga

tgatgetete

gettgetaga

agagaagtac

ctctagteat

210> 3

tatcatttat

tttctagaat

tgccaaatag

attttgctat

ttggatgcaa

ttatgctgta

tasaaatgtga

tttttaacta

ttacctttat

tcaaagcecggg

attttictct

ttaattattt

tgacggaaat

ggaaagtata

ggagactaac

titgtgtgaa

tgactcraat

attcaggaat

cggcactaaa

tttcccecagt

tttacactge

tatttttagt

gatgtttctt

gtctggeata

aatttcttga

tgatgcaata

tcgttttatg

ttatttaata

agcgtcagaa

aaaacgaatt

gtttgatact

ttaa

211>
212>
213>

220>
223>

1969
DNA
Bombyx mori

(18)

ttcaactaag

gttccagata

ataattcgge

tttttaaatt

cttaataatt

gatctgcaaa

ttacttiaaat

ttttagtgaa

attattttaa

ataactaaca

gcctcecaaa

ttgttteggt

tcgagaaact

tacacaccgce

ttgcgetttg

hsp90 promoter g2900 delta 1-2

JP

ttatttctgt

ttettgtgty

agagctatac

dactgtgtttt

tttttttagt

atgcgaaaca

aaatacttaa

tctattgatg

ggaaatatat

caadaagaaa

atgaaataat

ttgtattgat

fctactgatt

geeeggegtt

aaacacgtgt

6436908 B2 2018.12.12

aatgttaaaa

tagatcgtat

aacatttggt

taactagcaa

tgtaatttgg

ctgaacagcet

aatataacag

aaaatgaacg

ttttectaac

cttgecagtgt

tgccaattaa

getasaatgt

catagatgtc

atttgaacta

gttaaaaacc

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1884
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<400> 3
tegegtttce

tttegeaatt

gaaatccaat

atctataaag

gctaaatgtg

ccaatccatt

actggetcac

tctcaaatgg

atgctaattce

tattttteat

gcttaatcag

acttgtgtac

ccactaaatt

catatttacg

aaatggaaca

tcggaagcecag

atgatctggg

aagttttgtg

ctaagttatt

agatattctt

ttcactcgeg

aaagatctct

attaagtatt

ccttgttegg

tcecgageace

ttgttctatt

tgactaaaca

aactttcgga

tttcagaaga

aatcacagaa

tttattcact

tctactggac

actcggtact

taacgtatac

aattatgtge

ccagegecega

taaaatgtta

gtcaaattat

tctgtaatgt

gtgtgtagat

ttttcactat

ttattcgegg

caactgaata

actaggegag

aaaagtttag

ttategggeg

agtccgaacc

cattcttaaa

catttatcte

atttgetegt

ctattgegtt

cgtaatgcga

cgactaaaat

accccgataa

tttttattta

atgcggtgaa

tttcttacega

ttaacattca

taaaatttcg

cgtattgeca

(19)

tcgecagatta

atctaatcga

tcctttataa

tattttagtce

tcgagtaggt

agtagecgect

tgttgattag

ctatcgaagt

ttcaatcgat

ccacctttte

geagtctgtt

acgatttctg

actcgectag

agagatttac

ttggtattac

tagtaaaact

attacgatga

tcttgtatca

atgcttitct

ccttgtgeea

JP

aaatgtgtcc

tacatagaca

tcgegcetata

gagtaccgag

tagtaaataa

cccaccacge

tcgagttcat

attcttiggg

ccattttegt

taaaatagcce

catcctgcaa

tgcagtageg

tccgaacaag

tgtccaaaaa

taatttcgtt

ataagaagga

ttetttgatt

tttattgact

agaatattca

aatagcggca

6436908 B2 2018.12.12

caattcctat

ttgataaaaa

atcacggttt

taatttagta

tttagtaaag

gtcectagete

tagtggeget

atctctteca

acctataact

attacgatta

aacaccactce

agtagtttag

gctttagega

aaacgtcaaa

aagaatttca

ageggttgga

aaatttggaa

ctaatticaa

ggaatgttce

ctaaaataat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

10

20

30

40



tcggecagage

aaattactgt

taattttttt

gcaaaatgeg

taaataaata

gtgaatctat

tttaaggaaa

taacacaaaa

ccaaaatgaa

tcggtttgta

aaacttctac

ACCECECCeg

ctttgaaaca

<210> 4

211>

212>

213>

220>
223>

<400> 4

2884
DNA
Bombyx mori

tatacaacat

gtttttaact

ttagttgtaa

aaacactgaa

cttaaaatat

tgatgaaaat

tatattttte

agaaacttge

ataattgcca

ttgatggtaa

tgattcatag

gegttatitg

cgtgtgttaa

hsp90 promoter

ccatggetca gttegettta

tgaaaaggtt

tgecgeactat

agtgctgeca acaaataaaa

ttggtaattt

agcaattaca

tttggtttet

cagcttagga

aacagagaad

gaacgaaata

ctaacacttt

agtgttaagt

attaatttga

aatgttgatg

atgtcgettg

aactaagaga

daaccctcta

g2900

(20)

tatttatttt

tttaattgga

tacgtttatg

azatttaaaa

aaacattttt

tgtaattace

aaacttcaaa

aaatgatttit

aatgattaat

ctetetgacg

ctagaggaaa

agtacggaga

gtcattttgt

JP 6436908 B2 2018.12.12

getattttee

tgcaatttac

ctgtatattt

tgtgagatgt

aactagtctg

tttataattt

gegggtgatg

tctettegtt

tatttttatt

gaaatagegt

gtataaaaac

ctaacgtttg

gtgaattaa

ccagtttttt

actgccecttaa

ttagtgatct

ttecttttact

gcatatttta

cttgaattat

caataataac

ttatggectce

taatattgtt

cagaatcgag

gaatttacac

atacttigeg

aatatcgata gtctttaaaa aaaaattatg atgtgaaatc

gcgeteatge aatttcaact ttaatcaata gccctaaage

daatatttat tgtaagtgag ataactaaat ttgtcagaat

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1300

1860

1920

1969

60

120

180

10

20
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40



tcatcgettce

atgaaatagt

atcgtttcag

cagcttecata

aatagccgece

tgcatctact

tagctgaacc

tcaggtggat

atgtcgegag

ageggtetata

aataagattt

acgttetggt

ataaaagctce

tgtcecaatt

agacattgat

ctataatcac

ccgagtaatt

aataatttag

cacgcgtcet

ftcattagtg

tttgetatit

aagataatta

tttgtgtgec

aggacgggtg

agagtgecctce

ccgtgtegag

atgcttttat

cttgcattat

gcaaaaatag

ggagaagacg

tacttttgat

ttgetattgt

attattcgeg

cctatttteg

daaaagaaat

ggtttatcta

tagtagctaa

taaagccaat

agctcactgg

gcgettetea

tttattatgg

geattaaatt

ataaaactat

gattaactca

caaaaggggt

aagcttagag

tgctetigge

ttgaaagatg

tttcctectac

aggaacaatt

gaactaaaaca

aattttaate

ttteetteac

caattaaaga

ccaatattaa

taaagccttyg

datgtgtcega

ccattttgtt

ctecactgact

aatggaactt

(1)

tttgtgttta

tacaccactt

gggetataac

aaadcacagc

ttaatagtac

ctcagtatca

gttaaaatta

agactaaaga

ctgtagataa

attttaatga

agtaactcac

aatgttttct

tcgegtttte

tctetttatt

gtattcaact

ttcggactag

gcaccaaaag

ctattttatce

aaacaagtcc

tcggacattce

JP 6436908 B2 2018.12.

attatatttt

tcgtgaaggt

tattgetggt

ttggagggaa

taggacagtt

catacaaatc

gtagtgataa

tctgtaggtt

cgagaacaca

tttctgacat

atcttaaact

ccaatctgca

actattcgca

cgcggatcta

gaatatcctt

gcgagtattt

tttagtegag

gegecgagtag

gaacctgttg

ttaaactatc

aaacgtgttg

tttctggeta

gagactttaa

agagtttget

actttacgag

gtcgacgagt

tgagaacgta

gtgcgagaga

aattttatac

ctaaatgaac

gaacgttact

ttatgataca

gattaaaatg

atcgatacat

tataatcgeg

tagtcgagta

taggttagta

cgecteecac

attagtcgag

gaagtattct

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

12

10

20

30

40



ttgggatcte

ttegtaceta

tageccattac

tgcaaaacac

tagcgagtag

acaaggcttt

addaaaaacg

tcgttaagaa

aaggaagegsg

tgattaaatt

tgactctaat

attcaggaat

cggcactaaa

tticcceagt

tttacactge

tatttttagt

gatgtttctt

gtctggeata

aatttcttga

tgatgcaata

tcgttttatg

ttceaatget

taacttattt

gattagetta

cactcacttg

tttagcecact

agcgacatat

tcaaaaaatg

tttcategga

ttggaatgat

tggaaaagtt

ttcaactaag

gttccagata

ataattcgge

tttttaaatt

cttaataatt

gatctgcaaa

ttacttaaat

ttttagtgaa

attattttaa

ataactaaca

gecteccaaa

aattctttca

ttcataatca

atcagtttat

tgtactctac

aaattactcg

ttacgtaacg

gaacaaatta

agcagecage

ctgggtaaaa

ttgtggtcaa

ttatttctgt

ttettgtegtg

agagctatac

actgtgtttt

tttttttagt

atgcgaaaca

aaatacttaa

tctattpatg

ggaaatatat

Caaaadgdaa

atgaaataat

(22)

gaagacattt

cagaaatttg

tcactctatt

tggaccgtaa

gtactcgact

tatacacccce

tgtgettttt

gcegaatgeg

tgttatttct

attatttaac

aatgttaaaa

tagatcgtat

aacatttggt

taactagcaa

tgtaatitgg

ctgaacagct

aatataacag

aaaatgaacg

ttttcctaac

cttgecagtgt

tgecaattaa
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atctettcaa

ctegtecace

gegttgeagt

tgcgaacgat

aaaatactcg

gataaagaga

atttattggt

gtgaatagta

tacgaattac

attcatetig

tttcgatget

tgccacceitg

aattttattt

ttacatttaa

tttcttacgt

taggaaaatt

agaaaaaaca

aaatatgtaa

actttaaact

taagtaaatg

tttgaaatga

tcgatccatt

tttictaaaa

ctgtteatce

ttctgtgecag

cctagtccga

tttactgtcce

attactaatt

aaactataag

gatgattctt

tatcatttat

tttctagaat

tgccaaatag

attttgetat

ttggatgcaa

ttatgetgta

taaaatgtga

ttittaacta

ttacctitat

tcaaagcggg

atttttectet

ttaattattt
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ttatttaata ttgtttcggt ttgtattgat ggtaaaatgt tgatgectctce tgacggaaat

dgecgtcagaa
aaaacgaatt
gtttgatact
ttaa

210> 5
<211> 1555
<212> DNA

{213> Bomb

220>

<223> hsp9

<400> 5
ggegettete

cttecaatge

ataacttatt

cpattagett

ccactcactt

gtttagecac

tagcgacata

gtcaaaaaat

atticatcgg

gttggaatga

tcgagaaact

tacacaccgc

ttgegetttg

¥X mori

0 promoter

aaatggaact

taattettte

tttcataatc

aatcagttta

gtgtactcta

taaattactc

tttacgtaac

ggaacaaatt

aagcagcceag

tctgggtaaa

tctactgatt

gCcCcCcggeett

aaacacgtgt

(23)

catagatgtc

atttgaacta

gttaaaaacc

g2900 delta 1-5

ttcggacatt

agaagacatt

acagaaattt

ttcactctat

ctggaccgta

ggtactcgac

gtatacaccc

atgtgctttt

cgccgaatge

atgttatttce

cttaaactat

tatctcttca

gctegtecac

tgegtigeag

atgcgaacga

taaaatactc

cgataaagag

tatttattgg

ggtgaatagt

ttacgaatta
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gcttgctaga

agagaagtac

ctctagtcat tttgtgtgaa

cgaagtattc

atcgatccat

cttttctaaa

tetgttcate

tttctgtegca

gcetagtecg

atttactgtc

tattactaat

aaaactataa

cgatgattct

ggaaagtata

ggagactaac

tttgggatct

tttcgtacct

atagccaita

ctgcaaaaca

gtagcgagta

aacaaggctt

caaaaaaaac

ttcgttaaga

gaaggaageg

ttgattaaat
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ttggaaaagt

titcaactaa

tgttccagat

aataattcgg

ttttttaaat

ccttaataat

tgatctgcaa

tttacttaaa

attttagtga

aattatttta

aataactaac

ggecteccaa

attgtttcgg

atcgagadac

ttacacaccg

tttgegettt

210> 6

211> 19

212> PRT

213>

220>
(223>

tttgtggtea

gttatttetg

attcttgtgt

cagagctata

tactgtgttt

ttttitttag

aatgcgaaac

taaatactia

atctattgat

aggaaatata

dCaadaagaa

aatgaaataa

tttgtattga

ttetactgat

cgeceggegt

gaaacacgtg

Bombyx mori

aattatttaa

taatgttaaa

gtagatcgta

caacatttgg

ttaactagca

ttgtaatttg

actgaacage

aaatataaca

gaaaatgaac

tttticctaa

acttgcagtg

ttgccaatta

tggtaaaatg

tcatagatgt

tatttgaact

tgttaaaaac

(24)

cattcatctt

atttcgatge

ttgececacctt

taattttatt

attacattta

gtttcttacg

ttaggaaaat

gagaaaaaac

gaaatatgta

cactttaaac

ttaagtaaat

atttgaaatg

ttgatgetct

cgcttgetag

aagagaagta

cctctagtceca
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gtatcattta

ttttctagaa

gtgccaaata

tattttgeta

attggatgca

titatgetgt

ttaaaatgtg

atttttaact

attacctita

ttecaaagegg

gatttttcte

attaattatt

ctgacggaaa

aggaaagtat

cggagactaa

ttttgtgtga

signal peptide of serisin 1 from Bembyx mori

ttgactctaa

tattcaggaa

gecggeactaa

ttttcccecag

atttacactg

atatttttiag

agatgtttcet

agtetpggeat

taatttcttg

gtgatgcaat

ttegttttat

tttatttaat

tagcgtcaga

aaaaacgaat

cgtttgatac
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<400> 6

Met Arg Phe Val Leu Cyvs Cys Thr Leu Ile Ala Leu Ala Ala Leu Ser
1 5 10 15

Val Lys Ala

210> 7

211> 57

<21Z> DNA

<213> Bombyx mori

220>
223> nucleic acid sequence coding signal peptide of serisin 1 from
Bombyx mori

400> 7
atgegttteg ttetgtgetg cactttgatt gegttggetg cgetcagegt aaaaget 57

213> 8

211> 18

<212> PRT

<213> Bombyx mori

2200
223> signal peptide of serisin 2 from Bombyx mori

<400> 8

Met Lys Ile Pro Tyr Val Leu Leu Phe Leu Val Gly Val Ala Val Val
1 5 10 15

Asn Ala

10

20

30

40



210>
211>
<212>
213>

<2207
223>

<{400>
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9

54

DNA

Bombyx mori

nucleic acid sequence coding signal peptide of serisin 2 from
Bombyx mori

9

atgaagatcce catacgtctt getgtteett gtgggegtgg ctgtggtecaa cgea

<2102
211>
212>
213>

<2205
<223>

<400>

10

18

PRT

Bombyx mori

signal peptide of serisin 3 from Bombyx mori

10

Met Asn Cys Lys Val Ala Leu Phe Leu Ile Val Ala Ile Val Ala Val

L

Gln Ala

210>
<2115
212>
<213>

<220>
223>

<400>

5 10 15

11

b4

DNA

Bombyx mori

nucleic acid sequence coding signal peptide of serisin 3 from
Bombyx mori
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atgaattgta aagttgetet attcctgata gtggetattg tageccgtcecca gget 54

2100 12

211> 24

<212> DNA

<213> Artificial

<2207 10
<223> nprimer

400> 12
ccatggctca gttcgettta aata 24

<210> 13

211> 26

<212> DNA 20
<213> Artificial

{2207
<223> primer

<400> 13
ttaattcaca caaaatgact agaggg 26

30
210> 14

211> 27
<212> DNA
<213> Artificial

<2207
{223> primer

<400> 14

ctagetagee catggetcag ttegett 27 40

<210> 15
211> 28



212>
213>

{2207
{2235

<400>

DNA
Artificial

primer

15

ccgetegagt taattcacac aaaatgac

<2105
<2115
<2125
213>

<2207
223>

400>

16

26

DNA
Artificial

primer

16

gctagetcge gtttecttca ctegeg

<2107
211>
212>
213>

220>
223>

<400>

gctageegeg gatctaatcg atacatagac

<2102
21
212>
213>

2200
223>

17

30

DNA
Artificial

primer

17

18

26

DNA
Artificial

primer

(28)
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(29)

<400> 18
gctagettat cgggecgagta gegect

<210> 19

el 30

<212> DNA

213> Artificial

2200
<223> primer

<400> 19
gectageggeg cttetcaaat ggaactiteg

<210> 20

211> 33

<212> DNA

<213> Artificial

220>
223> primer

<400> 20
tctagaaaag catcgaaatl ttaacattac aga

210> 21

211> 29

<212> DNA

213> Artificial

<2202
{223> primer

<400> 21
ctagctagec cgggetcaag cttgatgeg
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= 1

210>
211>
212>
213>

2200
223>

<400>

(30)

22

27

DNA
Artificial

primer

22

ccgetecgagt gaattagtct gcaagaa

3xP3-DsRed

A3-GFP

DsRed

GFP

BEx

goaao
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