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Kohdistusraita liikkuvassa padéttoméssd rainassa. Huopaan

tai viiraan (1) on jarjestetty huaovan poikittaissuunnassa
ulottuva kohdistusraita (3). Téman kohdistusraidan (3)

venymid havaitaan anturilla (4) ja esitetddn kuvaputkella

(6) siten, ettd huovan tai viiran (1) venymd tulee kidyttdjien
nahtdviaksi, jolloin ne nopeasti voivat ryhtyd toimenpiteisiin

huovan tai viiran (1) virheellisen aseman kor jaamiseksi.

vid en filt sller vira (1) har snbragts en i filtens
tvérriktning sig stréckande riktrand (3). Stréckningen av
danna riktrand (3) evkéinnes sv givare (4) och visas pd an
bildekldrm (6), 4 att en P¥rskjutning av filten eller viren
(1) blir eynlig f8r personalen, som snabbt kan vidtaga
Atglrder f8r korrigering av filtens eller virans (1)
felaktiga lHg9.
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Kohdistusraita liikkuvassa padttomédsséd rainassa. - Riktrand

vid en lgpande &ndl@ds bana.

Keksinndn kohteena on kohdistusraita, joka on tarkoitettu
huopaan tai viiraan kaytettavdksi paperi-, selluloosa-
tai vastaavassa teollisuudessa ja joka on jarjestetty

poikittain kyseisen huovan tai viiran kulkusuuntaan ndhden.

Paperikoneessa on tavallisesti kolme osaa, nimittdin muotoi-
luosa, puristusocsa ja kuivausosa. Muotoiluosassa paperiarkki
muotol1llaan muotoiluviiran paalla tai kahden muotoiluviiran
vilissd. Namd muotoiluviirat on valmistettu tavallisesti
tekstiilikudoksista monofilamentti-, multifilamentti-

tai metallilangasta. Puristusosassa suurin osa jal jelle
jaaneesta kosteudesta puristetaan pois paperirainasta

sen kulkiessa lukuisten puristinnippien ldvitse. Kussakin
puristinnipissa huopa tai viira kulkee yhdensuuntaisesti
paperirainan kanssa nipin léavitse. Huopa on muodostettu
sopivimmin kehratyista langoista tai filamentista valmis-
tetusta tekstiiliperuskudoksesta, johon on neulottu kuituvanu,
Puristusviirat ovat konstruktioltaan samanlaisia joskin
karkeampia. Kuivausosassa paperiraina kuivataan sopivaan
kosteuteen. Kuivaus tapahtuu siten, etta paperiraina saatetaan
nojaamaan vasten lammitettyja kuivaussylintereitd. Nojaamista
vahvistetaan siten, ettd kuivaushuopa tai kuivausviira
puristaa rainan vasten sylinterid. Seka kuivaushuopa etta
kuivausviira ovat tekstiilikudoksia. Huopa voi olla muodos-
tettu peruskudoksesta, jossa on padlle neulottu vanu tai
s1ini voi olla pelkdstdéan kudos. Kuivausviira on yleisesti
monikerroksinen mono- tai multitilamenttikudos. Kaikki

huovat ja viirat paperikoneessa toimivat paattomina lukuisten
eri tehtdvia suorittavien telojen padlla. padttymattomyys
aikaansaadaan joko kutomalla paattoméks: tai liittamalla

paat valmistuksen tai asennuksen ynhteydessd.

Huopa tai viira on joustava yksikko, joka voi joustaa

tiettyyn kulmaan. Mikdli tama kulma ylitetaan, muodostuu
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laskoksia ta1l harjanteita huovan tai viiran pituussuunnassa.
Huovan tai viiran liikkuessa silld on tietty pitkittaisjan-
nitys ja koska se itse samoinkuin telajdrjestelmd kiertorai-
nalla ei ole taydellinen, syntyy ohjausongeima kdytettaessa
usein korkeitakin 1000 m/min. ja jopa ylikin olevia nopeuksia.
Huopaa tai viiraa ohjataan siten, etta telajarjestelmaan
kuuluu yksi tai useampia teloja, joita voidaan kallistaa.
Tietyissa huopa- tai viirarainoissa on automaattinen sis&an-
rakennettu jar jestelmd, joka toimii siten, etta rainan
joutuessa liian pitkalle kohti toista reunaa reuna-anturi

valkuttaa ohjaustelaan.

Erityisesti puristushuovissa jérjestetaan kohdistusraita
huopaan siten, ettd paperikoneen kayttajat voivat nahdi,
kuinka huopa kulkee ja manuaalisesti kor jata liian suuren
vinouden huovan ohjauksessa. Kudotut huovat ja puristusviirat
varustetaan kohdistusraidalla siten, ettd lukuisia vérjattyja
lankoja jarjestet&@an kudokseen. Kohdistusraita aikaansaatiin
neulottuun huopaan aiemmin maalaamalla, mika menetelmad

on sekd tyotd vaativa ettd epatyydyttéava. Viime vuosina

on sublimoituvaa véariainetta johdettu l&mmén avulla paperi-
arkilta huovalle. Tamd menetelmd on tuonut valmistusteknisen
edun, mutta samanaikaisesti lujuus on heikentynyt. Erityisesti
tamda koskee huopia, jotka sisdltévat polyamidikuituja,

koska sublimoituvat variaineet eivét tyydyttavdlla tavalla
voi kemiallisesti sitoutua polyamidikuituihin. Erityisesti
markialujuus kohdistusraidassa on t&lléin ollut epatyydyttéava

ja vari katoaa joskus sangen nopeasti.

Kuitenkin suurena ongelmana on se, ettd visuaalinen kohdis-
tusraidan muodon havaitseminen on vaikeaa, kun huovan
nopeus on likimain 1000 m/min. Sitd paitsi huopa likaantuu
voimakkaasti, joten kohdistusraidan havaitseminen tésta

syystd voi olla mahdotonta. On ehdotettu varustaa poikittais-
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raita huovassa valoherkdstd materiaalista, mikd voitaisiin
helpommin havaita visuaalisesti. My6s tdmdn apuvdlineen avulla
voi olla vaikeata havaita visuaalisesti kohdistusraidan muoto
nopeasti kulkevissa huovissa ja myds tdssd kasvaa vaikeudet
lisddntyvdn likaantumisen johdosta. Td&ssd@ yhteydessd on ehdo-
tettu my6s valosdhkdisid antureita poikittain radan leveyssuun-
taan ndhden, jolloin signaali annettaisiin kun kohdistusraidan
muoto poikkeaa normaalista muodosta. Kohdistusraita on kuiten-
kin muuttuvainen monessa muodossa ja rajatila, missd signaali
annettaisiin, on vaikea osoittaa. Vdhitellen tapahtuva kohdis-
tusraidan muodonmutos on my®s vaikea tunnistaa, koska paperiko-
ne on ympidrivuorokautisessa kdytdssd ja sen kdyttdjid vaihde-
taan jatkuvasti. Maalatun tai muusta aineesta muodostetun koh-
distusraidan erdidnid epdkohtana on vield se, ettd kohdistusraita
voi aiheuttaa hdiri6itd ja vdrdhtelyitd.

Y114 selostettu tekninen ongelma ratkaistaan siten, ettd huopa
tai viira sisd1tdi sdhkéisen signaalin antavan elementin, joka
on jidrjestetty poikittaissuuntaisesti huopaan tai viiraan. Tdl-
16in jdrjestetddn kiintedsti paperikoneeseen ja pitkin sen poi-
kittaissuuntaa joukko antureita, jotka tunnistavat signaalin
antavan elementin aseman ja ilmoittavat td&m&n aseman vastaanot-
timeen, sopivimmin teitojenkdsittelyjdrjestelmddn, jossa on
kuvaputki tai kirjoitin. Eri antureista tulevien signaaleiden
vdlinen aikaero asetettuna suhteeseen huovan tai viiran nopeu-
den kanssa antaa ilmauksen signaalielementin asemasta niissa
pisteissd, joissa tunnistus on tapahtunut ja ndiden pisteiden
vdlinen linja kuvaa signaalin antavan elementin muotoa ja siten
mySds huovan tai viiran poikittaisprofiilia. Tunnistettu profii-
1i voidaan sen jdlkeen tallentaa ja verrata myShempien mittaus-
ten kanssa sen piddttelemiseksi, kuinka poikittaisprofiili on
muuttunut. Kohdistusraita sisdltdd sdhkdisesti johtavaa mate-
riaalia, kun taas huopa tai viira muuten on valmistettu s&hkdi-
sesti ei-johtavasta materiaalista. Kohdistusraita voi esim.
olla muodostettu sdhkdisesti johtavasta lankamateriaalista tai
siind voi olla magneettisesti kdsitelty vydhyke. Kohdistusraita
voidaan sopivimmin jakaa kahteen tai useampaan yksikk&d6én, jotka
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ovat tietyll3 etdisyydelld toisistaan. Kun anturi muodostaa
ensimmiisen pulssin, kdynnistyy ajastin. Jos uusi pulssi muo-
dostuu tietyn aikaeron kuluttua ensimmdisestd pulssista, rekis-
terbityvdt pulssit. Vastakkaisessa tapauksessa ensimmdistd
pulssia pidetd&n hdiriéna.

Kohdistusraitaa kdytetddn laitteessa, jossa huopa tai viira
kulkee pddttymdttémdlld radalla. Laitteeseen kuuluu joukko
radan ulkopuolelle ja poikittain sen liikesuuntaan ndhden jar-
jestettyjd, kiinteitd antureita, jotka kohdistusraidan kulkies-
sa niiden ohitse antavat signaalin tietojenkdsittelyjdrjestel-
mddn, joka on jdrjestetty mittaamaan ja rekisterdimddn aikaero
eri antureiden antamien signaalien vdlilld. Ensimmdisessd kdyt-
tdsovellutusmuodossa anturit ovat induktiivisia ja jdrjestetyt
tunnistamaan magneettisesta materiaalista muodostetun kohdis-
tusraidan. Toisessa sovellutusmuodossa kohdistusraitaan on jar-
jestetty jdnnite ainakin sen kulkiessa antureiden ohitse. J&n-
nitteen rekisterdivdt anturit tunnistavat j&nnitteen. Yksi
muisti voi olla jdrjestetty rekisteroimdén aikaero eri antu-
reista tulleiden signaalien vdlilld ja tallentamaan némd rainan
muodonmuutosten vertaamiseksi. Eri antureista tulevien signaa-
leiden vdlisen aikaeron rekisterdinti tapahtuu sopivimmin kuva-
putkella, jonka yksi akseli ilmaisee aikaeron ja toinen akseli
antureiden aseman rainan poikittaissuunnassa.

Keksinndn lisdtunnusmerkit ilmenevdt alivaatimuksista.

Keksintdd selostetaan seuraavassa ldhemmin viittaamalla ohei-
seen, kaaviomaiseen piirustukseen.

Viitenumerolla 1 on merkitty huopaa tai viiraa, joka kulkee
pddttymdttomdnid lukuisten telojen 2 kautta. Huopa tai viira
on varustettu kohdistusraidalla 3. T&méd kohdistusraita 3 on
muodostettu sopivimmin sdhktisesti johtavaa materiaalia
olevien sisddnkudottujen lankojen muodostamasta yhdestd tai
useammasta vyShykkeestd. Sopivimmin tamé sdhkdisesti johtava
materiaali on my8s magneettista. Yksi tai useampia
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vydhykkeitd voi olla myds jérjestetty magneettisiksi tai
ne on muodostettu valoherkdstd materiaalista. Huoparainan
ulkopuolella rainan poikittaissuunnassa on kiinteé@sti
asennettu anturi 4, joka on valittu kohdistusraidan lajin
mukaan. Magneettisessa kohdistusraidassa kohdistusraita
tunnistetaan induktiivisella magneettianturilla. On my&s
mahdollista asettaa jannite s#hkdisesti johtavalle vydhyk-
keelle huovassa ja tunnistaa t@mé jénnite anturilla 4,

joka sisdltad jannitteen mittaavan yksikon.

Kun kohdistusraita 3 kulkee anturin 4 ohitse, antaa anturi
signaalin tietojenkédsittelyjdrjestelmdén 5. Jos kohdistusraita
ei ole suora, jolloin se esimerkiksi on keskelta tai toisesta
reunasta edelld muuta osaa, tapahtuu suorassa linjassa
olevien antureiden 4 ohitus tietylld aikaerolla. T&man
aikaeron tietojenkasittelyjérjestelmd mittaa ja rekisterdi.
Tietojenkdsittelyjéarjestelmdédn voi kuulua kuvaputki 6

tai XY-kirjoitin. Kuvaputken 6 tai kir joittimen toisella
akselilla voidaan antaa eri antureilta tulevien signaaleiden
aikaero ja toisella akselilla voidaan antaa vastaavan

anturin sijainti rainan poikittaissuunnassa. Kun signaali-
pisteet eri antureista kohdistusraidan tietyn ohituksen
yhteydessd yhdistetaan, saadaan kdyra kuvaputkelle 6 tai
kirjoittimeen ja t#@mé@ kdyrd on identtinen kohdistusraidan
ulkonibn kanssa ja siten huoparainan muodonmuutoksen kanssa.
Piirustuksessa tietojenkasittelyjérjestelmdssd 5 on viisi
kuvaputkea 6. Ndissd on esimerkkejé kohdistusraidan 3,

eli huovan tai viiran 1 joustoistaw. Signaalit voidaan
tallentaa tietojenkdsittelylaitteen muistiin ja myéhemmin
ndyttasd kuvaputkella tai kir joittimessa olemassa olevan

kayrén vertaamiseksi.

Yksitt#disten hairigpulssien eliminoimiseksi huopa 2 voi
sopivimmin olla varustettu kahdella kohdistusraidalla,

joilla on tietty etdisyys toisistaan. Kun ensimméinen
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anturi muodostaa pulssin, kdynnistyy ajastin. Jos sama
anturi ei rekisterdi uutta pulssia lasketun aikamarginaalin

kuluessa, pidetédan ensimmdistd pulssia hdirigna.

Signaaleja anturilta tietojenkdsittelylaitteeseen voidaan
kdyttad myos muihin tarkoituksiin, esimerkiksi rekistergimédén

yhden huopakierroksen aikaa.
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Patenttivaatimukset

1. Kohdistusraita, joka on tarkoitettu huopaan tai viiraan
kdytettdvdksi paperi-, selluloosa- tai vastaavassa teollisuu-
dessa ja joka on jdrjestetty poikittain kyseisen huovan tai
viiran kulkusuuntaan nihden, tunnet tu siitd, ettd
kohdistusraita (3) sisdltdd sdhkdisesti johtavaa materiaalia,
kun taas huopa tai viira (1) muuten on valmistettu s&hk&isesti
ei-johtavasta materiaalista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kohdistusraita,
tunnettu siitd, ettd sihkdisesti johtava materiaali on

lankamateriaalia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kohdistusraita,
tunnettu siitd, ettd sdhkdisesti johtava materiaali on
muodostettu magneettisesti kdsitellystd vyohykkeesta.

4, Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kohdistus-
raita, tunnettu siitd, ettd kohdistusraita on jaettu
kahteen tai useampaan poikittain kulkevaan yksikkddén, jotka on
sijoitettu keskenddn tietylle etdisyydelle toisistaan huovan
tai viiran kulkusuunnassa.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukaisen kohdistus-
raidan kdyttd laitteessa, jossa huopa tai viira, mikd muodostuu
sdhkdisesti ei-johtavasta materiaalista ja jossa kohdistusrai-
ta, joka sisdltdi sdhkdisesti johtavaa materiaalia, ulottuu
poikittain huovan tai viiran kulkusuuntaan, kulkee pddttymdttd-
mdlld radalla, tunnettu siitd, ettd rainan (1) ulko-
puolella, poikittain sen kulkusuuntaan ndhden, on jérjestetty
joukko kiinteitd antureita (4), jotka on jarjestetty kohdistus-
rainan (3) ohittaessaan antamaan signaalin tietojenkdsittely-
jdrjestelmddn (5), joka on jérjestetty mittaamaan ja rekiste-
réimddn eri antureista (4) tulevien signaalien vdlinen aikaero.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kohdistusraidan kdyttd,
tunnettu siitd, ettd anturit (4) on muodostettu induk-
tiivisiksi antureiksi, jotka on jdrjestetty tunnistamaan
magneettisesta materiaalista muodostettu kohdistusraita (3).

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kohdistusraidan kdyttd,
tunnettu siitd, ettd kohdistusraitaan (3) vdhintddn sen
kulkiessa antureiden (4) ohitse kohdistetaan jénnite, jonka
anturit rekisterdivat.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kohdistusraidan kayttd,
tunnettu muistista, joka on jdrjestetty rekisterdimdén
aikaero eri antureista (4) tulevien signaalien v&lilld ja
tallentamaan ndmi rainan (1) muodonmuutoksen vertaamiseksi eri
aikoina.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kohdistusraidan kdyttd,
tunnettu kuvaputkesta, jolla eri antureista (4) tule-
vien signaaleiden vdlisen aikaeron rekisterdinti visualisoi-
daan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kohdistusraidan kdyttd,
tunnettu siitd, ettd kuvaputken yksi akseli ilmaisee
aikaeron signaalien vd1illd ja sen toinen akseli antureiden (4)
aseman rainan (1) poikittaissuunnassa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 10 mukainen kayttd,
tunnettu siitd, ettd anturi muodostaa v&hint&dn kaksi
pulssia tietylld ennalta mé&rdtylld aikaerolla, jotta rekiste-
réinti voisi tapahtua.
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Patentkrav

1. Riktrand, som dr avsedd f&r en filt eller vira fdr anvandning
inom pappers-, cellulosa- eller liknande industrier och ar
anbragt tvirs mot denna filts eller viras 1&priktning, k & n -
netecknad dirav, att i riktranden (3) ingdr elektriskt
ledande material, medan filten eller viran (1) i Ovrigt utgdres

av elektriskt icke ledande material.

2. Riktrand enligt kravet 1, k @nnetecknad ddrav,

att det elektriskt ledande materialet bestdr av tradmaterial.

3. Riktrand enligt kravet 1, k innetecknad darav,
att det elektriskt ledande materialet utgdres av en magnetiskt

preparerad zon.

4. Riktrand enligt ndgot av foregdende krav, k & n n e -
t ecknad dirav, att riktranden dr uppdelad i tva eller
flera tvirgdende enheter placerade med visst inbdrdes avstand

frdn varandra i filtens eller virans 1lOpriktning.

5. Anvidndningen av riktranden enligt ndgot av fdregdende krav i
en anordning, ddr filten eller viran, vilken utgbres av elekt-
riskt icke ledande material och pa& vilken riktranden, i vilken
ingdr elektriskt ledande material, strédcker sig tvidrs mot filtens
eller virans 138priktning, 18per i en &ndl8s bana, k @ nn e -

t ecknad dirav, att utanfdr banan (1), tvdrs mot dess
18priktning, &r anordnat ett antal fasta givare (4), som ar
anordnade att nir riktranden (3) passerar, avge signal till ett
datorsystem (5), vilket &dr anordnat att uppmdta och registrera

tidsskilladen mellan signalerna fran de olika givarna (4).

6. Anvandningen av riktranden enligt kravet 5, k anne -

t ec knad dirav, att givarna (4) utgdres av induktiva
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givare, som dr anordnade att avsdka en av magnetiskt material

bestdende riktrand (3).

7. Anvandningen av riktranden enligt kravet 5, k @ n n e -
t ecknad dirav, att riktranden (3) atminstone vid
passerandet fdorbi givarna (4) paldgges en spdnning, som

registreras av givarna.

8. Anvdndningen av riktranden enligt kravet 5, k d n n e -
t ecknad av ett minne, som dr anordnat att registrera
tidsskillnaden mellan signalerna fran de olika givarna (4)
och lagra dessa for jdmfdrelse av distorsionen hos banan (1)

vid olika tidpunkter.

9. Anvdndningen av riktranden enligt kravet 8, k @ n n e -
t ecknad av en bildskdrm, pd vilken registreringen av
tidsskillnaden mellan signalerna fran de olika givarna (4)

visualiseras.

10. Anvdndningen av riktranden enligt kravet 9, k @ n n e -
t ecknad darav, att bildskdrmens ena axel indikerar
tidsskillnaden mellan signalerna och dess andra axel givarnas

(4) l3d3ge i banans (1) tvarriktning.

11. Anvidndningen enligt ndgot av kraven 5 - 10, k @ n n e -
t e cknad dirav, att givaren regenererar dtminstone tva
pulser med fdrutbestdmd tidsskillnad, for att registrering
skall kunna ske.
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