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(57)摘要

本发明公开了一种星地协同测控链路自动

切换的抗干扰实现方法，它涉及卫星测控领域。

本发明实施由卫星、地面站发射链路、地面站接

收链路、基带设备、干扰感知设备、地面站监控和

地面站中心系统构成。本发明利用干扰感知设备

实时对地面站接收的卫星信号进行频谱分析，检

测接收信号中是否存在干扰，并判断干扰信号是

否对测控任务造成影响，若干扰信号对测控任务

造成影响，则向地面站监控进行告警，地面站和

卫星在地面站中心的统筹控制下自动完成测控

链路的切换。本发明可解决地面站在执行卫星测

控任务时经常会受到干扰，甚至会导致测控任务

失败的问题，还具有设计方案实用简洁、星地耦

合度高、自动化程度高等特点。
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1.一种星地协同测控链路自动切换的抗干扰实现方法，其特征在于，具体包括以下步

骤：

步骤1，正常状态下，地面站监控设备根据任务计划向地面站发射链路、地面站接收链

路、基带设备和干扰感知设备下发设备参数配置；

步骤2，卫星过境时，地面站自动完成卫星的捕获和跟踪，正常建立卫星测控链路；

步骤3，建立卫星测控链路后，地面站接收链路将卫星的下行测控信号分别送至基带设

备和干扰感知设备，地面站发射链路将基带设备生成的上行测控信号发送至卫星；

步骤4，干扰感知设备对接收信号进行实时频谱分析，分析接收信号的频率、信号幅度

和信号调制体制，并根据地面站监控设备的配置参数将接收信号与正常测控信号的参数信

息进行匹配，从接收信号中分离出正常测控信号；

步骤5，干扰感知设备分离出正常测控信号后，对接收信号中的其它信号进行分析，当

分析出接收信号中存在其它干扰信号时，提取干扰信号频谱信息，并与正常测控信号参数

进行比对，判定干扰信号对正常测控信号的影响级别；

步骤6，干扰感知设备判定干扰信号影响正常测控信号接收时，向地面站监控设备进行

告警；

步骤7，地面站监控设备将告警信息发送至地面站中心系统，地面站中心系统根据实际

情况向地面站监控设备和卫星同时发送频点切换或模式切换指令；其中，地面站中心系统

向卫星发送的切换指令通过基带设备和地面站发射链路上注至卫星；

步骤8，地面站监控设备根据地面站中心系统下发的切换指令完成地面站发射链路、地

面站接收链路、基带设备和干扰感知设备新的参数配置；同时，卫星根据地面站中心系统下

发的切换指令完成相应配置，与地面站重新建立测控链路，并将应答信息通过地面站接收

链路和基带设备反馈给地面站中心系统。
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一种星地协同测控链路自动切换的抗干扰实现方法

技术领域

[0001] 本发明涉及卫星测控领域中的一种星地协同测控链路自动切换的抗干扰实现方

法。

背景技术

[0002] 目前，卫星测控通常工作在S频段，S频段具备波束宽、覆盖面积大、衰减小等特点，

但S频段带宽有限，随着卫星数量越来越多，以及移动通信对频率资源的占用，地面站在执

行卫星测控任务时经常会受到干扰，甚至会导致测控任务失败。

[0003] 现有的地面站通常只能在基带设备解调时才能发现正常测控信号受到了干扰，且

对干扰的影响等级无法判断，上报中心后协调调度地面站和卫星做出响应，时效性和准确

度都较差。

发明内容

[0004] 本发明提供一种星地协同测控链路自动切换的抗干扰实现方法，解决地面站在执

行卫星测控任务时经常会受到干扰，甚至会导致测控任务失败的问题。

[0005] 本发明采用的技术方案为：

[0006] 一种星地协同测控链路自动切换的抗干扰实现方法，具体包括以下步骤：

[0007] 步骤1，正常状态下，地面站监控根据任务计划向地面站发射链路、地面站接收链

路、基带设备和干扰感知设备下发设备参数配置；

[0008] 步骤2，卫星过境时，地面站自动完成卫星的捕获和跟踪，正常建立卫星测控链路；

[0009] 步骤3，建立卫星测控链路后，地面站接收链路将卫星的下行测控信号分别送至基

带设备和干扰感知设备，地面站发射链路将基带设备生成的上行测控信号发送至卫星；

[0010] 步骤4，干扰感知设备对接收信号进行实时频谱分析，分析接收信号的频率、信号

幅度和信号调制体制，并根据地面站监控的配置参数将接收信号与正常测控信号的参数信

息进行匹配，从接收信号中分离出正常测控信号；

[0011] 步骤5，干扰感知设备分离出正常测控信号后，对接收信号中的其它信号进行分

析，当分析出接收信号中存在其它干扰信号时，提取干扰信号频谱信息，并与正常测控信号

参数进行比对，判定干扰信号对正常测控信号的影响级别；

[0012] 步骤6，干扰感知设备判定干扰信号影响正常测控信号接收时，向地面站监控进行

告警；

[0013] 步骤7，地面站监控将告警信息发送至地面站中心系统，地面站中心系统根据实际

情况向地面站监控和卫星同时发送频点切换或模式切换指令；其中，地面站中心系统向卫

星发送的切换指令通过基带设备和地面站发射链路上注至卫星；

[0014] 步骤8，地面站监控根据地面站中心系统下发的切换指令完成地面站发射链路、地

面站接收链路、基带设备和干扰感知设备新的参数配置；同时，卫星根据地面站中心系统下

发的切换指令完成相应配置，与地面站重新建立测控链路，并将应答信息通过地面站接收
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链路和基带设备反馈给地面站中心系统。

[0015] 本发明相比背景技术具有如下优点：

[0016] 1、本发明采用星地协同测控链路自动切换的抗干扰方法可解决地面站在执行卫

星测控任务时经常会受到干扰，甚至会导致测控任务失败的问题。

[0017] 2、本发明采用星地协同测控链路自动切换的抗干扰方法还具有设计方案实用简

洁、星地耦合度高、自动化程度高等特点。

附图说明

[0018] 图1是本发明的原理方框图。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实施步骤和图1对本发明做进一步的描述：

[0020] 本发明一种星地协同测控链路自动切换的抗干扰实现方法，基于卫星测控信号的

实时性与特殊性，在接收链路后端配置一台干扰感知设备，可以实时解析地面站接收到信

号属性，当地面站干扰感知设备解析到接收信号中存在干扰后，分析当前干扰信号是否影

响正常信号的接收解调，若干扰信号影响正常测控信号的接收则向地面站监控发出告警，

地面站监控组织协调完成测控任务频点切换或模式切换，保障测控任务正常进行。

[0021] 本发明实施例由卫星、地面站发射链路、地面站接收链路、基带设备、干扰感知设

备、地面站监控和地面站中心系统实现；具体实现步骤如下：

[0022] 步骤1，正常状态下，地面站监控根据任务计划向地面站发射链路、地面站接收链

路、基带设备和干扰感知设备下发设备参数配置；

[0023] 步骤2，卫星过境时，地面站自动完成卫星的捕获和跟踪，正常建立卫星测控链路；

[0024] 步骤3，建立卫星测控链路后，地面站接收链路将卫星的下行测控信号分别送至基

带设备和干扰感知设备，地面站发射链路将基带设备生成的上行测控信号发送至卫星；

[0025] 步骤4，干扰感知设备对接收信号进行实时频谱分析，分析接收信号的频率、信号

幅度和信号调制体制，并根据地面站监控的配置参数将接收信号与正常测控信号的参数信

息进行匹配，从接收信号中分离出正常测控信号；

[0026] 步骤5，干扰感知设备分离出正常测控信号后，对接收信号中的其它信号进行分

析，当分析出接收信号中存在其它干扰信号时，提取干扰信号频谱信息，并与正常测控信号

参数进行比对，判定干扰信号对正常测控信号的影响级别；

[0027] 步骤6，干扰感知设备判定干扰信号影响正常测控信号接收时，向地面站监控进行

告警；

[0028] 步骤7，地面站监控将告警信息发送至地面站中心系统，地面站中心系统根据实际

情况向地面站监控和卫星同时发送频点切换或模式切换指令；其中，地面站中心系统向卫

星发送的切换指令通过基带设备和地面站发射链路上注至卫星；

[0029] 步骤8，地面站监控根据地面站中心系统下发的切换指令完成地面站发射链路、地

面站接收链路、基带设备和干扰感知设备新的参数配置；同时，卫星根据地面站中心系统下

发的切换指令完成相应配置，与地面站重新建立测控链路，并将应答信息通过地面站接收

链路和基带设备反馈给地面站中心系统。
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[0030] 卫星和地面站协同完成测控链路的自动切换，保障卫星测控任务正常执行。

[0031] 本发明的工作原理如下：

[0032] 正常状态下，地面站与卫星根据任务计划正常建立测控链路，地面站配置的干扰

感知设备实时对接收信号进行频谱分析，当地面站在受到干扰后，干扰感知设备对干扰信

号进行分析判断，若干扰信号对当前卫星测控任务造成影响，干扰感知设备向地面站监控

进行告警，地面站监控将告警信息发送至地面站中心，在地面站中心的统筹下，控制地面站

设备和卫星完成测控链路的自动切换，保障卫星测控任务正常执行。
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图1
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