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Keksintd koskee haavak&drettd, joka késit-
td8 levyn muodossa olevaa tekstiilikuitu-
jen ja geelid muodostavien kuitujen seos-
ta. Keksinndn mukaisen haavakddreen etuna
voi olla, ettd se on haavakudokseen tart-
tumaton ja samalla imukykyinen ja suhteel-

lisen halpa.

Uppfinningen avser ett sarfdérband, som i
arkform omfattar en blandning av textil-
fibrer och gelbildande fibrer. En fdérdel
med sarférbandet enligt uppfinningen kan
vara, att det ej fastnar 1 sarytan och
samtidigt &r absorbent och relativt bil-

ligt.
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Haavakéaire

Tama keksint® koskee haavakddrettd ja erityisesti
kuitumateriaalia kdsittédvad tarttumatonta haavakddretti.

On tunnettua, ettd haavojen puhdistus ja kuolleiden
ja kontaminoitujen osien sekd tulehdusnesteen poistaminen
haavoista on tarke&d haavojen paranemisprosessille. Ylei-
sesti kaytettdvat haavakdidreet kasittdvat sideharsoa, vaah-
toja, sienid, puuvillavanuja tai muita kuitumateriaaleja.
Sideharso 3ja muut kuitumateriaalit absorboivat juoksevia
aineita kapillaarivaikutuksen kautta, ja epadkohtana on, et-
ta kun uutta kudosta muodostuu osana paranemisprosessia, se
sulkee sisdansd kuituja ja repeytyy, kun materiaali poiste-
taan, mikd aiheuttaa haavan vahingoittumisen.

Siten on olemassa tarttumattoman ja samalla imuky-
kyisen kdareen tarve.

Alalla on tunnettua valmistaa imukykyisia kuituja,
joilla on kyky muodostaa geelid joutuessaan kosketukseen
veden kanssa. Mainitunlaisilla kuiduilla on taipumus olla
melko kalliita, ja pelkdstdan mainitunlaisista geelid muo-
dostavista kuiduista valmistetun harson tai siteen hinta on
este joissakin haavanhoitosovelluksissa.

Olemme nyt havainneet, ettda on mahdollista valmis-
taa haavakaare, Jjoka kasittda tekstiilikuitujen ja geelia
muodostavien kuitujen seosta, mikd lievittdd edelld mainit-
tuja epakohtia.

Niinp& tama keksintd tarjoaa kayttoddn haavakasdreen,
joka kasittdd tekstiilikuitujen ja geelid muodostavien kui-
fujen seosta levyn muodossa.

Keksinnén mukaisen haavakddreen etuna voil olla, et-
td se on haavakudokseen tarttumaton ja samalla imukykyinen
ja suhteellisen halpa, ja lisdetuna, ettd se voldaan jattaa
haavalle pidemmiksi ajoiksi kuin tavanomainen puuvillahar-
so. Té&md Jjohtaa siihen, ettd tarvitaan vahemmdn kdareen
vaihtoja, mika vahentd&d materiaalikustannuksia ja s&astaa

terveydenhoitohenkildkunnan aikaa. Lisdksi voidaan luoda
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kostea haavaympdristd, minkd on havaittu olevan suotuisaa

haavan paranemisen kannalta.

Kaare kasittaa edullisesti 50 - 95 paino-% tekstii-
likuituja Jja 5 - 50 paino-% geeliad muodostavia kuituja.
Kddre kdsittdd edullisemmin 75 - 90 paino-%, erityisesti

80 paino-%, tekstiilikuituja ja 10 - 25 paino-%, erityisem-
min 20 paino-%, geelid muodostavia kuituja.

Taman keksinndn vyhteydessa kaytettavat tekstiili-
kuidut wvoivat olla luonnonkuituja tai synteettisid, mutta
ne ovat edullisesti selluloosakuitua, esimerkiksi vis-
koosiraionia, monihaaraista viskoosia, puuvillaa tai re-
generoitua selluloosaa tai kuituja, joilla on suurempi imu-
kyky kuin useimmilla tekstiilikuiduilla, kuten monihaarai-
sia selluloosakuituja, jollaisia kuvataan FEP-hakemus-
julkaisussa 301 874. Tekstiilikuidut absorboivat nesteita
yleisesti ottaen kapillaarivaikutuksena kautta eivatka ole
hygroskooppisia; tama tarkoittaa, ettd niiden imukyky mi-
tattuna vapaata turpoamista mittaavalla imukykytestilld on
alhainen, kuten alle 1 gramma nestettd& grammaa kohden kui-
tua.

Taman keksinndn yhteydessd kaytettdvat geeliid muo-
dostavat kuidut ovat hygroskooppisia kuituja, jotka otettu-
aan vastaan tulehdusnestetta muuttuvat kosteiksi Jja liuk-
kaiksi tai hyyteldmdisiksi ja vahentdvat siten ymparoivien
kuitujen taipumusta tarttua haavaan. Geelid muodostavat
kuidut voivat olla tyyppid, Jjoka sdilytt&da rakenteellisen
yhtendaisyytensa absorboidessaan tulehdusnestetta, tai tyyp-
pid, Jjoka menett&da kuitumaisen muotonsa ja muuttuu struk-
tuurittomaksi geeliksi tai liuokseksi absorboidessaan tu-
lehdusnestetta. Geelid muodostavat kuidut ovat edullisesti
kehradttyjd natriumkarboksimetyyliselluloosakuituja, kemial-
lisesti muunnettuja sellulcosakuituja, erityisesti karbok-
simetyyliselluloosakuituja, jollaisia kuvataan julkaisussa
PCT WO/9312275, pektiinikuituja, alginaattikuituja, kito-
saanikuituja, hyaluronihappokuituja tai muita polysakkari-

dikuituja tai kumiperdisia kuituja. Selluloosakuitujen sub-
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stituuticaste on edullisesti vahintdadn 0,05 karboksimetyy-
liryhm&a glukoosiyksikkoad kohden. Geelid& muodostavien kui-
tujen imukyky on edullisesti vdhintd&n 2 grammaa 0,9-%:ista
keittosuolaliuosta grammaa kohden kuitua (mitattuna vapaa
turpoaminen -menetelmdlld) Jja lujuus vahintdadn 10 cN/tex.
Liuotekehrattyjen selluloosakuitujen valmistusta kuvataan
esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 4 246 221 ja US-pa-
tenttijulkaisussa 4 196 281 samoin kuin edelld mainitussa
julkaisussa PCT WO0/9312275. Alginaattikuidut ovat edulli-
sesti voimakkaasti absorboivaa tyyppi&, jollaista kuvataan
julkaisuissa WO 9417227 ja WO 9400164.

Taman keksinnén yvhteydessd kdytettdvien geelid muo-
dostavien kuitujen imukyky on edullisesti vahintaan 15 g/g,
edullisemmin 25 - 50 g/g, mitattuna vapaa turpoaminen
-menetelmalld. Geelid muodostavan selluloosakuidun substi-
tuutiocaste on edullisesti vahintaan 0,2, edullisemmin 0,3 -
0,5, karboksimetyyliryhmaa glukoosiyksikkoéa kohden. Kuidun
lujuus on edullisesti alueella 25 - 15 cN/tex.

Taman keksinnén yhtedessd kaytettaviksi soveltuvia
geelid muodostavia kuituja voidaan tyodstaa kayttamalla ta-
vanomaisia tekstiilikoneita, esimerkiksi katkokuitutiets,
joka sis&dltaa leikkauksen, karstauksen ja haluttaessa ki-
harruksen, venytyksen ja kehrdyksen.

Taman keksinnén mukainen haavakddre on levymdisessa
muodossa, ja se voidaan valmistaa sekoittamalla geelid muo-
dostavat kuidut perinpohjaisesti tekstiilikuitujen kanssa,
esimerkiksi karstaamalla tal ilmakerrostamalla kuidut vyh-
dessd, niin ettd muodostuu kuituseoslevy. Tamdn keksinndn
mukainen haavakddre voidaan vaihtoehtoisesti valmistaa keh-
raamalla tai kiertamdlld yhteen, niin ettd muodostuu lanka,
ja neulomalla tai kutomalla sitten lanka, niin ettd muodos-
tuu side tai sukka. Tédma&n keksinnon mukainen haavakiddre voi
olla harsotaitosten, haavatyynyjen, pehmustenauhojen, sien-
ten, verkkojen ja siteiden muodossa, ja sita voildaan kayt-
tdsd ensimmdisend tail toisena kddreend erityisesti sdarihaa-

vojen hoidossa.
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Lopulliseen koostumukseen voidaan myds sisdllyttaa
erilaisia mahdollisia aineosia, kuten s&dilytteitad ja pienia
madaria farmakologisesti aktiivisia aineosia. Siihen voidaan
sisdllyttdd esimerkiksi antibioottista tai antimikrobista
ainetta, kuten metronidatsolia, hopeasulfadiatsiinia, neo-
mysiinia tai penisilliinia, ja antiseptista ainetta, kuten
povidonijodia, ja anti-inflammatorista ainetta, kuten hyd-
rokortisonia tai triamsinoliasetonidia, tai ihoa suojaavaa
ainetta, kuten sinkkioksidia. Keksintda valaistaan seuraa-
vin esimerkein.

Esimerkki 1

Valmistettiin geeli& muodostavia kuituja seuraavas-
ti:

Hankittiin touvia, joka koostui koskaan kuivaamat-
tomassa tilassa olevista 1,7 dtex:n liuotekehrdtyistd sel-
luloosakuiduista, Jotka olivat rakenteeltaan suurin piir-
tein yhtendisia poikkileikkauksen suunnassa katsottuna Ja
joita myyda&an kauppanimelld Tencel. Touvi johdettiin kdsi-
mankelin 1&8pi. Touviin mankeloinnin jalkeen jaanyt vesimaa-
ra oli 62 %. Tama markada touvi laitettiin 2 minuutiksi huo-
neenldmpotilassa olevaan liuokseen, Jjoka sisdlsi 7,5 % nat-
riumhydroksidia ja 22,1 % natriummonoklooriasetaattia. Kyl-
ldstetty touvi mankeloitiin uudelleen ja sen annettiin rea-
goida 5 minuuttia k&sittelykammiossa, 3Jjossa suhteellinen
kosteus oli sdddetty 23 %:ksi ja lampdtila 90 °C:ksi.

Kyseisen kadsittelyn jdlkeen touvi pestiin liuckses-
sa, joka sisalsi 55 % teollisuusspriita, 42 % vetta ja 3 %
etikkahappoa. Pesty touvi késiteltiin sitten viimeistelyai-
neella, joka sisdlsi 99 % teollisuusalkoholia ja 1 % emul-
gointiainetta Atlas 61086. Touvi kuivattiin alhaisessa l&m-
potilassa jattden kuiduille jonkin verran jadnndskosteutta.
Viimeistely touvi leikattiin kuiduiksi.

Kuitujen substituutioaste oli vyli 0,1, 1lujuus
22,5 cN/tex Ja venyvyys 12 %. Kuitujen vapaa turpoaminen
-imukyky mitattiin wvapaa turpoaminen -imukykymenetelmalla

dispergoimalla 0,5 g kuitua 30 ml:aan 0,9-%:ista keittosuo-
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laliuosta ja antamalla olla siind 5 minuuttia. Dispersio
suodatettiin sitten sintterilld varustetun suppilon Mark 1
(huokoskoko 100 - 160 pm) 1l&pi Ja annettiin seista siina
5 minuuttia tai tippumisen loppumiseen asti. Suodattimen
lapi suodattunut vesi punnittiin ja kuitujen absorboiman
veden massa laskettiin védhentdamalla. Imukyky oli 30 g/g.

Karstattiin 20 % edelld mainitulla menetelmdlla
valmistettuja geelid muodostavia kuituja sekoitettuina
80 %:iin monihaaraisia selluloosamuuntokuituja (Galaxy),
niin ettd muodostui levy, Jjonka koko oli 10 cm x 10 cm.
Karstattu levy suljettiin sitten foliopussiin ja steriloi-
tiin haavakddreen muodostamiseksi.

Ollessaan kosketuksessa haavan kanssa haavakaare
absorboil tulehdusnestettd, mik& ailheuttaa geelid muodosta-
vien kuitujen turpoamisen ja geelin muodostuksen. Geelil te-
kee haavakdidreesta riittavan liukkaan, jotta estetddn kia-
reen tarttuminen uusiutuvaan kudokseen.

Esimerkit 2 - 5

Valmistettiin geeli&d muodostavia kuituja seuraavas-
ti:

Touvi, joka koostui koskaan kuivaamattomista
Tencel-kuiduista (filamenttien pituusmassa 1,7 dtex), kyl-
lastettiin natriumhydroksidin ja natriummonoklooriasetaatin
liuoksella. Reagenssipitoisuudet vaihtelivat alla olevassa
taulukossa esitetylld tavalla. Touvi mankeloitiin kevyesti
tippumisen lopettamiseksi ja kuivattiin lampotilassa 90 °C
vesipitoisuuteen 13 %.

Tuloksena oleva touvi pestiin liuoksessa, Jjoka si-
sdalsi 55 % teollisuusspriitd, 42 % vetta, 2,5 % etikkahap-
poa ja 0,5 % sitruunahappoa. Pesty touvi kédsiteltiin vii-
meistelyaineella ja kuivattiin esimerkissa 1 kuvatulla ta-

valla.
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Esimerkin Reagenssipitoisuudet Substituu- Vapaa turpoa-

numero NaOH ClCH.COONa tioaste minen -imukyky
(g/q)
5 2 4,5 13,3 0,235 20
3 5,5 16,2 0,29 18
4 6,5 19,2 0,375 28
5 7,5 22,1 0,405 38
10 Kussakin edelld olevassa esimerkissd valmistettu

filamenttitouvi leikattiin pituuteen 50 mm ja karstattiin
50 paino-% geeliid muodostavia kuituja seoksena 50 %:n kans-
sa viskoosiraionkuituja (Galaxy) kuiltukankaaksi. Kangas
suljettiin sitten foliopussiin ja steriloitiin haavakddreen

15 muodostamiseksi.

iiiii
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Patenttivaatimukset

1. Levyn muodossa oleva tarttumaton haavakaare,
tunnettu siitd, ettd se kdsittda 50 - 95 paino-%
tekstiilikuituja sekoitettuina 5 - 50 paino-%:n kanssa gee-
lid muodostavia kuituja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen haavakdare,
tunnettau siitd, ettd se kéasittad 75 - 90 paino-%
tekstiilikuituja ja 10 - 25 paino-% geelid muodostavia kui-
tuja.

3. Mink& tahansa edelt&dvdn patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakdare, t unne t t u siita, ettd tekstiili-
kuidut ovat selluloosakuituia.

4. Minka tahansa edeltavan patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakddre, t unne t t u siitd, ettd tekstiili-
kuidut ovat kemiallisesti muunnettuja selluloosakuituja.

5. Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen haavakédare,
tunnettu siitd, ettd geelia muodostavat kuidut ovat
alginaattikuituja.

6. Mink& tahansa edeltdvan patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakdare, tunnettu siitd, etta geelia
muodostavien kuitujen imukyky on vahintaan 2 g/g.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen haavakaare,
tunnettu siita, ettd kuitujen substituutiocaste on
vdhintdan 0,05 karboksimetyyliryhmda glukoosiyksikkoa koh-
den.

8. Minka tahansa edeltavan patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakdédre, tunnettau siita, ettda kuidut
ovat karstatun levyn muodossa.

9. Mink& tahansa edeltdvdn patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakdéare, tunnettu siitd, ettda kuidut
ovat kudotun kankaan muodossa.

10. Mink& tahansa edeltdvan patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakaare, tunnettu siitd, ettda kuidut

ovat neulotun sukan muodossa.
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11. Minka tahansa edeltédvan patenttivaatimuksen mu-
kainen haavakaddre kaytettdvaksi haavan hoitoon.

12. Kuituseoksen kaytto, joka kasittaa 50 -
95 paino-% tekstiilikuituja ja 5 - 50 paino-% geelid muo-
dostavia kuituja, haavojen hoidossa kdaytettdvdksi tarkoite-
tun laakkeen valmistukseen.

13. Kuituseoksen kaytto, joka kdsittaa 50 -
95 paino-% tekstiilikuituja ja 5 - 50 paino-% geelid muo-
dostavia kuituja, kroonisten haavojen hoidossa kéytettavdak-

si tarkoitetun ladkkeen valmistukseen.
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Patentkrav

1. Icke vidhaftande sarforband i arkform, k&an-
netecknat av att det omfattar 50 - 95 vikt-% textil-
fibrer blandade med 5 - 50 vikt-% gelbildande fibrer.

2. Sérforband enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat av att det omfattar 75 - 90 vikt-% textilfibrer och
10 - 25 vikt-% gelbildande fibrer.

3. Sarforband enligt nagot av de foéregdende pa-
tentkraven, kdannetecknat av att textilfibrerna ar
cellulosafibrer.

4. Sarforband enligt ndgot av de foregadende pa-
tentkraven, kdnnetecknat av att textilfibrerna é&ar
kemiskt modifierade cellulosafibrer.

5. Sarforband enligt patentkraven 1 - 3, kdnne-
tecknat av att de gelbildande fibrerna &ar alginatfib-
rer.

6. Sarforband enligt nagot av de foéregaende pa-
tentkraven, kannetecknat av att de gelbildande fib-
rernas absorptionsférmdga &4r minst 2g/g.

7. Sarforband enligt patentkrav 4, kdnneteck-
nat av att fibrernas substitutionsgrad &r minst 0,05
karboximetylgrupper per glukosenhet.

8. Sarforband enligt néagot av de foregéende pa-
tentkraven, kannetecknat av att fibrerna 4d4r 1 form
av en kardad skiva.

9. Sarforband enligt nagot av de foregaende pa-
tentkraven, kdnnetecknat av att fibrerna dr 1 form
av ett vavt tyg.

10. Sarfdorband enligt nagot av de fdregdende pa-
tentkraven, kdnnetecknat av att fibrerna ar 1 form
av en stickad socka.

11. Sa&rfodrband enligt nagot av de fdregdende pa-

tentkraven for anvandning vid behandling av ett sar.
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12. Anvédndning av en fiberblandning, som omfattar
50 - 95 wvikt-% textilfibrer och 5 - 50 vikt-% gelbildande
fibrer for framstédllning av ett ldkemedel avsett for an-
vandning vid behandling av sar.

13. Anvédndning av en fiberblandning, som omfattar
50 -~ 95 vikt-% textilfibrer och 5 - 50 vikt-% gelbildande
fibrer f6r framstdllning av ett l&kemedel avsett fdr an-

vandning vid behandling av kroniska sar.
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