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Société Anonyme dite UNION INDUSTRIELLE BLANZY-QUEST, 73 Boulevard
Haussmann, 75008 Paris, Ranska

Limpdmddrdn mittauglaite - Anordning f6r mdtning av

vdrmemingder

Keksinndn kohteena on laite radiaattoriryhmien kuluttamien
ldmptmiddrien mittaamiseksi yksildllisesti, joita radiaattoreita
sybtetddn yhteisestd l&mpokeskuksesta ja jotka on varustettu lam-
pOsdhk®isgilld mittauselimilld DE-patenttihakemuksen 29 08 669 mu-
kaisesti.

Keksinnén tarkoituksena on pienentdd mittauselimiin ja yksi-
161lisiin kyselypiireihin kuuluvien ja niihin rakenteellisesti
liittyvien komponenttien lukum&drdd ja toteuttaa kytkentd siten,
ettd stabiloitua vertailujdnnitettd ei tarvita. Tdmd tehtdvd rat-
kaistaan p#dvaatimuksessa mddritellyn laitteen avulla. Keksinndn
edullisten toteutusmuotojen tunnusmerkkien suhteen viitataan ali-
vaatimuksiin.

Keksiﬁté selitetilin seuraavassa yksityiskohtaisesti piirus-
tusten avulla erddseen toteutusesimerkkiin liittyen.

Kuvio 1 esittdd pddpatentin mukaisen la&mpdmiirdn mittaus-
laitteen yleistd kytkent&dkaaviota.

Kuvio 2 esittdd radiaattorin mittaus- ja kyselypiirin kytken-

tdkaaviota.
Kuviot 3 ja 4 esittHvidt yhteisen kyselypiirin kahta toteutus-



muunnosta.

LEmpSmédran mittari md&rd4 yksityisen ld&mmittimen tai l1&mmi-
tinryhmdn kuluttaman limpémédridn ldmmittimen s&teilemdn lampdtehon
aikaintegroinnin avulla. T&m& teho saadaan likimain l&mmittimen
keskimddrdisen ldmpétilan mittauksella seuraavan yhtdlén perusteella:

P = Po (T - 20) "7,

Yhtdl6ssd Po on ldmmittimen antama ldmp&teho l&mmittimen ldmpdti-
lan ja ympdristdn ldmpbtilan eron ollessa 30°.  Timd teho riippuu
ldmmittimen tyypistd ja sen sijoitteludsta. Suure n on eksponent-
ti, jolla voidaan ottaa huomioon ldmmittimen ja ympdristdn ldmpd-~
tilojen erosta riippuvat ldmmittimen antaman ldmpStehon muutokset.
Sen arvo on vdlilli 0,2-0,4 ja se riippuu ldmmittimen tyypistd Jja
sijoittelusta. T on ldmmittimen keskildmp&tila.

Kuviossa 1 on esitetty sdhkdinen kytkentdkaavio laitteesta
useiden radiaattoriryhmien kuluttamien l&mpémddrien yksildllistd
mittausta varten. Siind on esitetty katkoviivoin yhden kuluttajan
radiaattoriryhmdt 1, 2 ja 3, jokaisen ldmmittimen ollessa varus-
tettu mittauselimelld 10, jonka muodostavat la@mpdsdhkdinen anturi
ja kyselypiiri 11. Anturien kyselyn ja ohjauksen suorittaa kes-
kustietojenkdsittely~-yksikkd, jossa on analogia-digitaalimuunnin
4, mikroprosessori 5, ndppdimistd 6 mikroprosessorin ohjelmointia
varten, ndyttdyksikk®$ 7 ja multipleksori 8 ja demultipleksori 9
yksityisten mittalaitteiden perdkkdistd ohjausta varten. Asunto-
yksikdn koosta riippuen ryhmdt sisdltdvdt eri lukumddrdn lammitti-
mid ja ryhmien lukumdirid riippuu yhteisestd ldmpSkeskuksesta syo-
tettivin laitoksen koosta. Yksi yksikoistd, yksikkd 3, sijaitsee
lémpdkeskuksessa ja siind on kaksi anturia 10, jotka mittavat yh-
teisten limm&nldhteiden l&mp&tilaa.

Yksityisiin antureihin 10 liittyvissd kyselypiireissd 11 on
siirtorekisteriporras, joka tilastaan riippuen mahdollistaa tai
estdd keskusyksikdn suorittaman asianomaisen anturin kyselyn ryh-
mdkohtaisen mittausjohtimen 21, 22 tai 23 kautta. Ryhmén sisdl-
timit rekisteriportaat on yhdistetty ketjuksi ja ne muodostavat
siirtorekisterin, jossa on sarjatulo ja rinnakkaisl&dhtd. Rekis-
terin ensimmiisen kiikkuportaan datatulo on kytketty mikroproses-
sorin 5 1&htoén 24 muiden portaiden datatulojen ollessa kytketty

ketjun edellisen portaan 13htodn. Ryhmén siirtorekisteriportai-



den kellotulot on kytketty rinnan ryhmdkohtaiseen kellojohtimeen
31, 32 tai 33, joka tulee multipleksorilta 8. T&md multipleksori,
jota mikroprosessori ohjaa, kytkee yhden 1&hdGistddn mikroproses-
sorin ldhtdon 25, josta voidaan saada kellosignaali.

Yksityisten ryhmien 1, 2 tai 3 mittausjohtimet 21, 22 ja 23
on kytketty demultipleksorin 9 tuloihin, jota myds ohjaa mikropro-
sessori 5 ja jonka yhteinen 18ht8 on kytketty analogia-digitaali-
muuntimelle 4,

Antureina 10 ovat termistorit jg ne ovat osana vastusjinnit-
teenjakajassa, jolle kyselyd varten sydtetddn jénnite asianomaisen
siirtorekisteriportaan 18hddstd. Seuraavassa oletetaan, ettd siir-
torekisteriportaan 1dhtd on loogisessa tilassa "1", kun vastus-
jdnnitteenjakaja on Jjé&nnitteisend, ja muulloin loogisessa tilassa
"or.

Lepotilassa eli ryhmdn anturien kyselyjaksojen ulkopuoclella
asianomaisen siirtorekisterin portaat eivédt saa kellosignaalia ja
niiden l13htét ovat loogisessa tilassa "0".

Anturiryhmidn kyselyd varten asianomaisen siirtorekisterin
kaikille portaille syStetddn kellosignaali, mutta. vain yhden por-
taan 1ldhd&ss&d on looginen tila "1", johon tilaan kaikki portaat
asettuvat hetkellisesti perdkkdin kellosignaalin tahdissa.

Mikroprosessori 5 ohjaa ryhmin anturien 10 kyselyd seuraa-
valla tavalla:

Mikroprosessori 5 ohjaa demultipleksoria 9 siten, ettd ana-
logia-digitaalimuuntimen 4 tulo kytkeytyy kyseisen ryhmi&n mittaus-
johtimeen 23. Samanaikaisesti johtimella 25 oleva kellosignaali
tulee ldhetetyksi multipleksorin 8 kautta t&@mdn ryhmdn kellojoh-
timelle. Lopuksi mikroprosessori antaa johtimen 24 kautta kaik-
kien siirtorekistereiden ensimm&disille portaille aloitussignaalin
kellojakson aikana, jolloin tarkastellun siirtorekisterin ensim-
mdisen portaan tila vaihtuu ykk&seksi. Toiminnan jatkuessa kel-
losignaali siirtdd 1- tilaa pitkin kyseessd olevan ryhmdn kysely-
piirien siirtorekisteriketjun l&ht&jd.

Mikroprosessori 5 aikaansaa mittausjaksot perdkkdin kaikil-~
le ryhmille. Se on ohjelmoitu siten, ettd jokaisella kyselylld
analogia-digitaalimuunnin 4 tutkii yhden anturin ja siihen 1liit-
tyvdn ldmmittimen antama l&mpOm&ddrd lasketaan edelld olevan yhtdldn



perusteella ja tallennetaan muistiin. Mikroprosessori ohjaa 1li-
sdksi lisdtoimintoja kuten ndyttoyksikksdd 7 ja ndppdimistdd 6,
jonka avulla syStetddn mittausverkon ominaisuudet ja kdskyt yksi-
tyisten l&mmitysyksikdiden kulutusarvojen tulostamiseksi.

Mikroprosessorin 5 ja sen ympédryslaitteiden: ndppdimistdn 6,
ndytdn 7, analogia-digitaalimuuntimen 4, multipleksorin 8 ja de-
multipleksorin 9, jotka muodostavat tietojenkdsittelyelimet, vd-
lisid yksityiskohtaisia yhteyksid eikd mikroprosessorin ohjelmoin-
tia sen eri tehtdvien suorittamiseksiJei ole esitetty yksityis-
kohtaisesti, koska ne ovat tavanomaisia mikroprosessoritekniikkaa.

Kuviossa 2 on esitetty lammittimeen liittyvin mittauselimen
ja kyselypiirin toteutus yksityiskohtaisesti. Ryhm&n kaikki ky-
selypiirit on kytketty rinnan virransyﬁttéjbhtimeen 50, maajohti-
meen 51, kellojohtimeen 52 ja mittausjohtimeen 54, Siirtorekiste-
rien vierekkdisten kiikkuportaiden vdlilld on kytkentd 53.

Mittausanturina on ldmpd&tilasta riippuva vastus 40, joka on
kytketty aseteltavan vastuksen 41 ja transistorin 42 kollektori-
emitterivdlin kanssa sarjassa maan ja virransyStt&johtimen 50 va-
lille. Vastus 41 asetellaan siten, ettd anturin 40 vastusarvon
poikkeamat nimellisarvosta voidaan kompensoida. Transistori 42
on pnp-transistori, jolla on alhainen kollektori-emitterivdlin
kylldstysjdnnite. Se toimii kytkimend Jja syottdd kdyttdjénnit-
teen kyselyjakson aikana anturille 40.

Anturin 40 ja aseteltavan vastuksen 41 yhteinen piste on
kytketty differentiaalivahvistimen 43 ei-invertoivaan tuloon, jon-
ka vahvistimen 1&ht6 on kytketty erotusdiodin 44 ja pienen vastuk-
sen 45 kautta mittausjohtimeen 54. Differentiaalivahvistimen 43
invertoiva tulo ja 1&htd on kytketty toisiinsa takaisinkytkentd-
piirilld, joka sisdltdd erotusdiodin 44, jolloin téd@mdn diodin kyn-
nysjénnitteen aiheuttama siirtymd tulee kompensoiduksi, ja RC-
piirin, jossa on rinnan vastus 47 ja kondensaattori 46, jotka
suojaavat vahvistimen tuloa sen dynaamisiin ominaisuuksiin vaikut-
tamatta. Diodin 44 ja vastuksen 45 yhteisen pisteen ja vierekkdis-
ten kiikkuportaiden yhdysjohtimen 53 vdlissd on vastus 48 kytket-
tynd sarjaan diodin 49 kanssa. Td&amd vastus 48 mddrad differentiaa-
livahvistimen 43 kuormitusimpedanssiarvon vahvistimen toiminta-
jakson aikana.

Transistorin 42 kanta on yhdistetty virransy&ttdjohtimen 50

ja kiikkuportaan RS 14hddn viliin kytketyn vastusjinnitteenjakajan



60, 61 vdliottoon. Mainittu kiikkuporras muodostuu kahdesta ris-
tiinkytketystd loogisesta JA-EI-portista 62 ja 63. Kiikkuportaan
invertoitu palautustulo R on kytketty vastuksen 64 kautta kaksi-
tuloisen JA-EI-portin 65 13htddn, Jjonka toinen tulo on kytketty
vastuksen 66 kautta kellojohtimeen 52 ja toinen tulo kiikkupor-
taan invertoituun asetustuloon S. T&mid kiikun tulo on lisiksi
yhdistetty kaksituloisen loogisen JA-EI-portin 67 1&htddn, jonka
tuloista toinen on kytketty vastuksen 66 kautta kellojohtimeen

52 ja toinen yhdysjohtimeen 53 vastuksen 68 kautta sekd maahan

Y

kondensaattorin 69 kautta.
Vastus 64 viivdstdd systemaattisesti elimen 65 vaikutusta

elimeen 62 tdmdn elimen tulokapasitanssista johtuen. T&mdn vii-
veen avulla vdltetddn loogisten JA~-EI-porttien 65 ja 67 kytkentd-
tapahtumien jdlkivaikutuksien mahdollisesti aiheuttama ohjauksen
epdvarmuus.

Jos h on kellosignaali ja p yhdysjohdolla 53 tulopuclella
oleva signaali, JA-EI-portti 67 antaa kiikulle R S seuraavan yh-
t&l6n mddrddmdn asetussignaalin S

5 = h*p
ja JA-EI-portit 65 ja 67 muodostavat seuraavan yhtdldn mddritte-
lemdn palautﬁssignaalin -

R = h*'p
Kiikkuporras R § k&d#ntyy siten 1-tilaan, mikdli se ei jo ole téssi
tilassa, kun kellojohtimella 52 on looginen taso 1 ja vastuksen
68 ja kondensaattorin 69 yhteisessd pisteessd on looginen taso 0.
Kiikku kdédntyy vastaavasti 0-tilaan, mikdli se " ei jo ole t&sséd
tilassa, kun kellojohtimella 52 on looginen taso 1 ja vastuksen
68 ja kondensaattorin 69 yhteisessd pisteessd on looginen taso 1.

Vastus 68 ja kondensaattori 69 muodostavat viive-elimen,
joka viivdstdid yhdysjohtimella esiintyvid muutoksia enemmdn kuin

vhden kellopulssin ajan. _
Neljd JA-EI-porttia 62, 63, 65 ja 67 muodestavat yhdessd D-

kiikun ja yhdessd vastuksen 68 ja kondensaattorin 69 kanssa antu-
riin 40 kuuluvan kyselypiirin,
Siirtorekisterid pitkin eteenpdin askeltava signaali muo-

dostuu negatiivisesta pulssista, jonka siirtymdkohdat sattuvat



yhteen kahden peré&kkdisen kellopulssin nousevien reunojen kanssa.
Kellopulssit ovat vakiotaajuisia positiivisia pulsseja.

Tarkastellun anturin kyselyjaksojen ulkopucella viive-eli-
men 68, 69 tulossa olevalla yhdysjohtimella 53 on looginen taso
1, mikd aiheuttaa myds kiikun 62, 63 l&htddn loogisen tason 1.
Diodi 49, jonka katodi on mainittuun kiikun 1&ht38n pdin, on
estotilassa, joten my®s siihen liittyvdn vahvistimen 43 kuormitus-
vastus 48 on virrattomana. Myds transistori 42 on estotilassa ja
se estdd virransyotdn anturivastukselle 40 ja vahvistimelle 43.
Vahvistimen 18htd on maassa ja diodi 24 on estotilassa. Koko kyt-
kenndlld on mittausjbhtimeen 54 pdin suuri impedanssi estosuun-
nassa olevista diodeista 44 ja 49 johtuen.

Kun tarkasteltua anturia 40 edeltdvidn saman ryhmdn anturin
kyselystd johtuen tai anturin ollessa ryhmidssid ensimmdisend mikro-
prosessorin 5 ldhettd@méstd kdynnistyspulssista johtuen viivdstys-
elimen 68, 62 tuloon tulee looginen taso 0, tdlld ei ole vdlitdn-
t&d vaikutusta kiikkuun 62, 63 johtuen elimen 68, 69 viiveestd.
Kuitenkin kellojohtimen seuraava pulssi k&&nt&d kiikun 62, 63
siirtden sen 18htdn loogiselle tasolle 0. T&md toisaalta tekee
diodin 49 johtavaksi ja kytkee wvastuksen 48 vahvistimen 43 kuor-
mituspiiriin ja toisaalta avaa transistorin 42, jolloin vahvistin
43 ja anturivastus 40 saavat virtaa. Koko piiri ndkyy mittaus-
johtimeen 54 pdin pieni-impedanssisena jinnitelihteeni.

Viive~elimen 68, 69 tulon palautuminen loogiselle tasolle
1 tapahtuu seuraavan kellopulssin etureunan kohdalla. Tdmd siir-
tymd ei kuitenkaan heti vaikuta kiikkuun viive-elimen 68, 69 vii-
veestd johtuen., Vasta sitd seuraavalla kellopulssilla kiikku 62,
63 kddntyy takaisin, estdd virransydtdn vastukselle 40 ja vahvis-
timelle 43 ja asettaa diodit 44 ja 49 estotilaan.

Anturivastuksen 40 kysely tapahtuu yhdysjohtimella 53 viive-
elimen 68, 69 tulossa olevaa negatiivista pulssia seuraavan kello-
jakson aikana. T&dmdn kyselyn kiikun 1&htddn synnyttdmd negatii-
vinen pulssi, joka on edelliseen pulssiin ndhden yhden kellojak-
son verran viivdstynyt, toimii negatiivisena askelluspulssina ja
se aikaansaa siirtorekisterin seuraavaan kiikkuportaaseen liitty-
vdn anturin 40 kyselyn. Ryhmdn anturivastusten kyselypiirit vas-

taavat dynaamisen siirtorekisterin portaita. Koska etenevd pulssi,



joka alunperin on saatu mikroprosessorilta siirtorekisterin ensim-
midiselle portaalle, on erillinen pulssi, Jjonka pituus on korkein-
taan yhden kellojakson suuruinen; on kulloinkin vain yksi kysely-
piiri aktivoituna.

Kyselyn aikana kyselypiiri ndkyy mittausjohtimeen 54 pdin
jdnniteldhteend, jonka potentiaaliero on verrannollinen anturin
jannitehdvidtdn. Koska kysely kohdistuu vain yhteen anturiin ker-
rallaan, mittausjohtimella on aina vain yhden kyselypiirin janni-
te, joka johdetaan analogia-digitaalimuuntimelle (kuvio 1).

Er&&dn muunnoksen mukaisesti voidaan JA-EI-portit 62, 63, 65
ja 67 korvata TAI-EI-porteilla. T&lléin on kuitenkin kellosignaa-
1i ja johtimella 53 oleva askellussignaali tehtdvd komplementeik-
seen (h ja p) ja askellussginaali p ryhmin seuraavalle anturille
on otettava kiikun komplementddrisestd 18hddstd. Kiikusta tulee
tdssd tapauksessa R S-kiikku.

Analogia-digitaalimuunnin 4 (kuvio 1) vertaa mittausjénni-
tettd vertailujédnnitteeseen. Sen sijaan ettd kdytettdisiin erit-
tdin tarkkaa ja stabiilia vertailujénnitettd, jonka muodostaminen
on monimutkaista ja kallista, kdytetddn yksinkertaisesti anturi-
vastuksien sy&tdstd huolehtivan virransydttdjohtimen 50 sydttdjdn-
nitettd. T&1l6in t&mdn j&nnitteen vaihtelu voidaan jatt#d otta-
matta huomioon ja saada muuntimen 4 1l3hddstd arvo, joka on verran-
nollinen suoraan anturivastuksen j&nniteh&vidon.

Kuviossa 3 on esitetty toteutusesimerkki kokonaisjérjestel-
méstd, josta multipleksori 8 ja demultipleksori 9 on jitetty yksin-
kertaisuuden vuoksi pois. Kuvion vasemmassa osassa 6n esitetty
vain yksi ryhmd 1 ja kuvion oikean puocleisessa osassa mittausarvon
perdkkédisiin approksimaatioihin perustuva analogia-digitaalimuun-~
nin 4, joka on kytketty mittausjohtimen 54 ja virransyottdjohtimen
50 vdlitykselld ryhmédn kyselypiireihin. Kyselyn kohteena oleva
anturivastus 40 ja siihen kuuluva kyselypiiri on esitetty lohkona
12 muiden antureiden, joihin ei silld hetkelld kohdisteta kyselyd,
ollessa esitetty symbolisesti vastuksina 13 ja 14. Kuten edelld
on todettu, anturi on kyselyn aikana vastuksen 41 kanssa sarjassa
maan ja virransydttdjohtimen 50 vdlissd. Differentiaalivahvistin
43 on kytketty toimintaan ja sen 13htd on kytketty maahan vastuk-

sen 48 kautta. Kyseinen vahvistin ndkyy mittausjohtimeen 54 pdin



jdnniteldhteend muiden kyselypiirien nékyessd maahan kytkettyina
suurina impedansseina.

Analogia-digitaalimuunnin 4 on perdkkdisiin likiarvoihin
perustuvaa tyyppid ja se toimii summaamalla jd@nnitteitd vastus-
verkossa, jonka suhde on R - 2R. Vastusverkon 15 molemmat pddt
on kytketty maahan vastuksen kautta toisen pddn ollessa samalla
kytketty komparaattorin 16 invertoivaan tuloon ja verkon vdliotot
on yhdistetty vaihtokytkinryhmdn 17 kautta joko maahan tai virran-
sybttdjohtimeen 50. Komparaattorin 16 ei-invertoiva tulo on kyt-
ketty mittausjohtimeen 54. Logiikka 18 ohjaa perikkdisii approksi-
maatioita asettamalla vaihtokytkimid 17 komparaattorin 16 ja mikro-
prosessorin 15 ohjaamana. Muunnoksen lopussa digitaalisessa 1ldh-
ddssd 19 on sydttdjdnnitteen ja mittausjohtimen 54 j&nnitteen suh-
teen arvo puhtaassa bind&rimuodossa.

Analogia-digitaalimuuntimen 4 muodostavia piirejd samoin
kuin niiden toimintaa ei ole esitetty yksityiskohtaisesti, koska
tdmédn kaltaiset muuntimet ovat yleisesti tunnettulja. Niissd on
yleengd kdytetty pucolijohdetekniikkaa ja ne on muodostettu inte-
groiduksi piiriksi.

Mittauksen aikana mikroprosessori 5 ohjaa aluksi multiplek-
sorin 8 ja demultipleksorin 9 kautta halutussa ryhmdssd olevan ky-
selypiirin kyselytilaan. T&dmdn j&lkeen se antaa muuntimen 4 lo-
giikalle 18 kdynnistyskdskyn sekd kellosignaalin. Muunnoksen jé&l-
keen muunnin antaa toiminnan lopeutussignaalin mikroprosessorille,
jonka jélkeen t&md lukee logiikan 18 digitaalisessa l1&hdOssd ole-
van luvun.

Kuviossa 4 on esitetty keksinndn mukaisen laitteen erds toi-
nen toteutusmuoto, joka eroaa edellisestd muuntimen rakenteen
- suhteen. Vastusverkon 15 pddt on yhdistetty toisaalta suoraan kom-
paraattorin 16 invertoivaan tuloon ja toisaalta vastuksen kautta
maahan. Mittausjohdin 54 on kytketty vastuksen kautta komparaat-
torin 16 invertoivaan tuloon, jonka ei-invertoiva tulo on kytket-
ty yhtd suurilla vastuksilla r maahan ja virransydttdjohtimeen 50.
Tdlld sinidnsi tunnetulla toteutuksella saadaan sySttdjohtimen 50
ja mittausjohtimen 54 j&nnitesuhteen arvo binddrisessd komplement-
timuodossa. T&mdn laitteen tarkkuus on edelliseen verrattuna pie-

nempi, mutta t#118in voidaan muuntaa koko sy&ttdjdnnitteen 50



alueella oleva mittausjdnnite ja komparaattori 16 toimii vertailu-
jénnitteelld, joka on vain puolet sydttdjohtimen 50 jannitteestd.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on erityisesti ominaista,
ettd kussakin mittauspiiriss8 tarvitaan vain vdh#inen lukumdiri
aktiivisia komponentteja:

- neljd JA-EI- tai TAI-EI-porttia,

- yksi kytkintransistori, jolla on pieni kollektori-emitterivdlin
kyll&stysjédnnite,

- yksi tavallinen operaatiovahvistin ja

- kaksi tavanomaista erotusdiodia.

Mittauspiirin virrankulutus on d8rimmdisen pieni niin kauan
kun kyseinen anturi ei ole kyselyvuorossa, koska anturille ja sen
vahvistimelle ei t&1l8in sydtetd virtaa.

Mittauspiirin kuormitusvastuksena on pelkédstdidn kyseisellad
hetkelld kyselyn kohteena olevan differentiaalivahvistimen kuormi-
tusvastus 48. Tamdn vastuksen sijoittamisella kyseessd olevan an-
turin l&helle saadaan seuraavat edut:

- mittausjohtimessa 54 ei kulje virtaa, koska mittaus on jédnnite-
mittaus, '

-~ kuormitusvastuksella on vakiocarvo (mikdli ei ¢leta huomioon val-
mistustoleransseja) ja se on riippumatbn perdkkdin kyseltdvien an-
tureiden lukumddridstd.

Virrankulutus on yksityisten antureiden kyselyn aikana vakio,
mikd lisdd mittauksen tarkkuutta.

Jokainen anturivastus voi yhdess8d siihen liittyvien kysely-
piirin komponenttien kanssa muodostaa korkeatasoisen integroidun
yksikon.

Keksinnén puitteissa on mySs mahdollista korvata kuormitus-
vastukset 48 ja diodit 49 kaikille vahvistimille 43 yhteiselld kuor-
mitusvastuksella, joka on sijoitettu mittausjohtimen ja maan vdlil-
le k&dsittely-~yksikdn tuloon. Myds pnp-transistori 42 voidaan kor-
vata npn-transistorilla, jos vahvistimen 43 virransydttd tehddédn
negatiiviseksi ja transistorin kannalle tuodaan loogiselta JA-EI-

poertilta 62 tuleva signaali.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite useiden radiaattoriryhmien kuluttamien lampSmd&drien
mittaamiseksi yksilBllisesti, joita radiaattoreita sydtetddn yhtei-
sestd lampbkeskuksesta ja jotka on varustettu lampdsdhkOisilld mit-
tauselimilld, jossa laitteessa on ainakin yksi mittausjohdin, joka
on kytketty jokaisen ryhmdn mittauselimiin, jokaiseen mittauseli-
meen liittyvdt kyselypiirit, jotka kukin sisdltévdt siirtorekiste-
riportaan, jolloin yhteen mittausjohtimeen kytkettyjen kyselypii-
rien portaat on kytketty yhteen siirtérekisteriksi, ja mikroproses
sori, joka ohjaa mittausjohtimia ja siirtorekistereitd siten, ettd

se sy®ttid mittauselimien mittaussignaalit syklisesti perdkkdin
analogia-digitaalimuuntimelle ja siten, ettd se muuntaa siten saa-
dun digitaalisen informaation yksityisten radiaattoreiden koon huo-
mioonottavien muunnostaulukoiden avulla ldmp&tehoarvoiksi, jotka
summataan kuluttajakohtaisiin laskureihin, jolloin l&mpdkeskukses-
sa on lisgdmittauselimet, jotka estdvidt tai mahdollistavat summauk-
sen, DE-patenttihakemuksen 29 08 669 mukaisesti, t unne ¢t tau
siitd, ettd mittauselimet (40) muodostuvat termistoreista, jotka
ovat osana vastusjinnitteenjakajassa (40, 41), jota syOtetddn j&n-
nitelihteestid (50), ja ettd tdmd jdnniteldhde antaa myds analogia-
digitaalimuuntimen (4) vertéilujénnitteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu sii-
t3d, ettd jokainen siirtorekisteriporras on varustettu viive-elimel-
18 (68, 69).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunne t tu sii-
td, ettd jokainen porras muodostuu kahdesta kaksituloisesta loogi-
sesta JA-EI-portista (62, 63), jotka on kytketty yhteen R S-kiikku-
portaaksi, ja kahdesta muusta kaksituloisesta loogisesta JA-EI-
portista (65, 67), joista toisen 1&ht6 on kytketty vastuksen (64)
kautta kiikkuportaan R-tuloon, ensimmiinen tulo kiikkuportaan S-
tuloon ja toinen tulo kellojohtimeen (52), ja jolloin toisen por-
tin (67) 13htd on kytketty kiikun S-tuloon, ensimmdinen tulo kello-
johtimeen ja toinen tulo viive-elimen (68, 69) 1ldht&dn.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet tu sii-
ti, ettd kiikku muodostuu kahdesta kaksituloisesta loogisesta TAI-
EI-portista, jotka on kytketty yhteen RS-kiikuksi, ja kahdesta muus-
ta kaksituloisesta loogisesta TAI-EI-portista, joista toisen 1dhtd
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on kytketty vastuksen kautta kiikun R-tuloon, ensimm&inen tulo
kiikun S-tuloon ja toinen tulo kellojohtimeen, ja jolloin toisen
portin 1&htd on kytketty kiikun S-tuloon, ensimmdinen tulo kello-
johtimeen ja toinen tulo viive-elimen 18ht&dn,

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu
siitd, ettd termistorit (40) ohjaavat kyselypiireissd vahvistin-
ta (43), jonka virransydttd tapahtuu kytkimen (42) vdlitykselld,
joka johtaa virtaa vain kyseisen mittauselimen kyselyajankohtina.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukaingn laite, t unne t tu
siitd, ettd vahvistinta (43) kuormittaa kyselypiiriin kuuluva
kuormitusvastus (48) diodin (49) kautta ja ettd tdm& vastus on
kytketty kyseisen kiikkuportaan 1&htddn, jossa on positiivinen
potentiaali kyselyhetkien v&1ill8 ja maan potentiaali kyselyhet-
kien aikana, jolloin diodi on kytketty napaisuudeltaan siten, ettd
sen anodi on vahvistimen 1dht&6n pdin.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd vahvistimen (43) kuormitusvastus on kaikilla samaan
mittausjohtoon kytketyille kyselypiireille yhteinen ja ettd se on

mittausjohtimen ja maan vdlissd.
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Patentkrav:

1. Anordning f£&r att individuellt mdta de av flere radiator-
grupper fdrbrukade vidrmemdngderna, vilka radiatorer matas fran en
gemensam virmecentral och dr férsedda med termoelektriska mdt-
organ, vilken anordning omfattar dtminstone en mdtledare som &r
kopplad till médtorganen for varje grupp, till varje matorgan an-
slutna forfragningskretsar som envar innehdller ett skiftregister-
steqg, varvid de till en mitledare kopplade stegen fdr forfrag-
ningskretsarna dr sammankopplade till ;tt skiftregister, och en
mikroprocessor som styr midtledarna och skiftregistren s& att den
matar midtsignalerna frén mdtorganen cykliskt efter varandra till
en analogi-digitalomvandlare och s& att den omvandlar den pé& detta
sdtt erhdllna digitalinformationen med tillhj&dlp av omvandlings-
tabeller, som beaktar de separata radiatorernaé storlek, till
virmeffektvirden, som suﬁmeras i rdknare per férbrukare, varvid
virmecentralen dr foérsedd med ytterligare matorgan som férhindrar
eller mdjliggdr en summering, enligt DE-patentet 2 908 669, k & n-
netecknad didrav, att mdtorganen (40) bildar av termistorer
som ingér i en motstidndsspinningsfdrdelare (40, 41), som matas
fran en spidnningsk#dlla (50), och att denna spdnningskdlla dven ger
referensspédnningen f6r analogi-~digitalomvandlaren (4).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad
ddrav, att varje skiftregistersteg dr fOrsett med ett fOrdrdjnings-
organ (68, 69).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k E&nnetecknad
ddrav, att varje steg bildas av tvd logiska OCH-EJ-grindar (62, 63),
vardera med tva ingingar och sammankopplade till ett R S-vippasteg,
och av tv& andra logiska OCH-EJ-grindar (65, 67), vardera med tva
ingangar, varvid utgangen fran den ena grinden dr &ver en resistans
(64) kopplad till R-ingdngen f£&r vippasteget, den forsta ingdngen
&r kopplad till vippastegets S-ingdng och den andra ingé&ngen till
en klockledare (52), varvid utgingen fran den andra grinden (67)
ir koppad till vippans S-inging, den f8rsta ingéngen till klock-
ledaren och den andra ingdngen till f6rdrdjningsorganets (68, 69)
utgang.

4. Anordning enligt patentkravet 2, k Ennetecknad
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didrav, att vippan bestdr av tva logiska ELLER-~EJ-grindar, vardera
med tvd ingdngar och sammankopplade till en RS-vippa, och av tva
andra logiska ELLER-EJ-grindar, vardera med tv& ingdngar, varvid
den ena grindens utgang dr dver en resistans kopplad till vippans
R-ingéng, den fdrsta ingdngen till vippans S-ingadng och den andra
ingdngen till klockledaren, medan den andra grindens utgdng &r
kopplad till vippans S-ingdng, den f&rsta ingédngen till klockleda-
ren och den andra ingéngen till férdréjningsorganet‘utgéng.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k @nne teckna d
dirav, att termistorerna (40) i respektive fdrfragningskretsar styr
en forstidrkare (43), vars strommatning sker Sver ett kopplingsdon
(42) som leder strdm endast under forfrdgningstidpunkterna fo6r till-
hérande midtorgan.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k & nnetecknad
dirav, att foérstirkaren (43) belastas av en till férfragningskret-
sen hdrande belastningsresistans (48) &ver en diod (49), och att
denna resistans dr kopplad till utgangen fréan ifrdgavarande vippa-
steg, vilken utgdng har en positiv potential mellan fdrfragnings-
tidpunkterna och jordpotential under férfragningstidpunkterna, var-
vid dioden har sin polaritet kopplad sa& att dess anod &r riktad
mot forstdrkarens utgéng. |

7. Anordning enligt patentkravet b, kdnnetecknad
didrav, att forstidrkarens (43) belastningsresistans 4r gemensam for
samtliga till samma mdtledare kopplade forfrégningskretsar, och

att den ligger mellan mdtledaren och jord.
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