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本文描述了用于尤其是降低猫科动物中尿

的比重和降低草酸钙风险指数的方法和组合物。

特别地，利用一定量和比率的花生四烯酸(AA)、

二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)的

饮食和方法。
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1.一种宠物食品组合物，其包含：

ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂，其中所述ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂为花生四烯酸

(AA)；和

至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂，其中所述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂

包含二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)，

其中所述ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和所述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂以

有效于降低猫科动物中草酸钙风险指数(CORI)的量存在，

其中所述宠物食品组合物所具有的所述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂的总和

的量大于单独的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂的量，

其中AA:(EPA+DHA)的比率为0.1:1至0.9:1，

其中所述ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和所述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂占

所述宠物食品组合物的干重的0.3％至1％。

2.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.3:1至0.7:1

的范围内。

3.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.4:1至0.6:1

的范围内。

4.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中所述ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和所

述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂占所述宠物食品组合物的干重的0.4％至0.6％。

5.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中所述组合物具有在2:1至8:1的范围内

的总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸的比率(n6:n3)。

6.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中所述组合物具有在4:1至7:1的范围内

的总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸的比率(n6:n3)。

7.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中

AA:(EPA+DHA)的比率在0.4:1至0.6:1的范围内，并且

总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸的比率(n6:n3)在4:1至7:1的范围内。

8.根据权利要求7所述的宠物食品组合物，其中所述组合物包含占所述宠物食品组合

物的干重的0.4％至0.6％的范围内的AA、EPA和DHA的合并重量。

9.根据权利要求1所述的宠物食品组合物，其中

AA:(EPA+DHA)的比率在0.4:1至0.6:1的范围内，并且

其中AA、EPA和DHA的合并重量占所述宠物食品组合物的干重的0.4％至0.6％。

10.根据权利要求9所述的宠物食品组合物，所述组合物具有在4:1至7:1的范围内的总

ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸的比率(n6:n3)。

11.根据权利要求1所述的组合物，其用于降低猫科动物中尿的比重。

12.根据权利要求1所述的组合物，其用于降低猫科动物中的CORI。

13.根据权利要求1所述的组合物，其用于治疗选自尿结石、猫特发性膀胱炎和猫下泌

尿道疾病(FLUTD)的疾病或病状。
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宠物食品组合物

背景技术

[0001] 家养的猫(家猫)能在沙漠条件下成功生存并适于通过产生与大多数其他哺乳动

物相比高度浓缩的尿来保持水分。然而，产生高度浓缩的尿可能具有有害作用，例如增进了

尿结石和其他不太明确的泌尿道病状如猫特发性膀胱炎的发展。常常由于水合不佳导致的

猫泌尿道病状有时被称为猫下泌尿道疾病(FLUTD)。

[0002] FLUTD对猫来说可能是威胁到生命的病状。特别地，猫主人在FLUTD的情况下面对

的一个问题是，该疾病在主人能注意到症状时已经威胁到猫的生命。晶体可能在猫的泌尿

道中以结石形式沉淀并阻碍尿的流动。结石的类型包括磷酸铵镁、草酸钙、尿酸盐、胱氨酸、

磷酸钙和硅酸盐。迄今为止，磷酸铵镁和草酸钙结石是猫中最常见的。如果放任不治疗，则

“被阻塞”的猫会死亡，因为尿会倒流并损伤肾脏，并且毒素会积聚在血液中。

[0003] 如果可以诱导猫多饮水，那么这就可以稀释尿并由此改善由低水合造成的猫的泌

尿道病状。这种稀释在两个层面上起作用：首先，通过降低尿中的电解质浓度(假设猫并不

是单纯地多饮水来补偿较高的膳食盐)，然后通过增加排尿频率并因此减少尿在膀胱中度

过的时间量。猫通常只饮约30毫升水/公斤体重/天，并且难以增加自发饮用。提供湿态食品

有助于增加饮水不太多的动物的水摄入量，但这可能还不够，或是因为仍未摄入足够的水

或是因为其不能充分增加利尿。另外，表现出泌尿系综合征的猫通常肥胖或超重。因此，当

需要治疗泌尿病症、特别是FLUTD时，提供湿态食品可能是优选的，但这是不够的，即，食物

不能提供足够的水合，可能不被猫接受，或甚至可能在进食量控制不佳时诱导额外的超重

和/或肥胖。

[0004] 在宠物食品组合物中引入某些ω‑3多不饱和脂肪酸如二十二碳六烯酸(“DHA”)和

二十碳五烯酸(“EPA”)是通常已知的。并且，虽然已知某些猫粮含有ω‑3和ω‑6多不饱和脂

肪酸，但似乎没有任何教导或暗示脂肪酸在水合水平中起作用/起关键作用。因此，现在需

要这样的方法和组合物，其增加猫的水合作用从而治疗、减轻、抑制或改善泌尿病状如

FLUTD。

发明内容

[0005] 已惊奇地发现，控制猫粮中某些ω‑3和ω‑6多不饱和脂肪酸的比率将带来猫尿比

重的降低和如由草酸钙风险指数(CORI)所指示草酸钙结石形成风险的降低。特别地，低于1

的AA与EPA+DHA[AA:(EPA+DHA)]的比率会降低猫尿的比重并降低年轻和成熟的成年猫的

CORI而不使动物脱水。

[0006] 在一些实施方案中，本公开涉及一种降低猫中尿的比重和CORI值的方法，其包括

给猫饲喂包含AA、EPA和DHA的食品组合物，其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.1:1至0.9:1的范

围内并且AA、EPA和DHA的合并量为0.05干重％至1.5干重％。

[0007] 在一些实施方案中，本公开涉及一种降低猫中尿的比重和CORI值的方法，其包括

给猫饲喂包含AA、EPA和DHA的食品组合物，其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.1:1至0.9:1的范

围内，AA、EPA和DHA的合并量为0.05干重％至1.5干重％，并且所述食品组合物具有在约2:1
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至约8:1的范围内的总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸比率(n6:n3)。

[0008] 在一些实施方案中，本公开涉及一种治疗猫中因低水合作用所致疾病或病状的方

法，其包括给猫饲喂含有AA、EPA和DHA的食品，其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.1:1至0.9:1的

范围内并且AA、EPA和DHA的合并量为0.05干重％至1.5干重％。

[0009] 在一些实施方案中，本公开涉及一种治疗猫中因低水合作用所致疾病或病状的方

法，其包括给猫饲喂含有AA、EPA和DHA的食品，其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.1:1至0.9:1的

范围内，AA、EPA和DHA的合并量为0.05干重％至1.5干重％，并且所述食品组合物具有在约

2:1至约8:1的范围内的总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸比率(n6:n3)。

[0010] 在一些实施方案中，本公开涉及一种适口的营养全面的猫粮组合物，其包含有效

于改善猫中的水合作用的量的AA、EPA和DHA，其中所述食品组合物与水一起是适口并营养

全面的而可作为猫的唯一饮食，并且其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.1:1至0.9:1的范围内，

并且AA、EPA和DHA的合并量为0.05干重％至1.5干重％。

[0011] 在进一步的实施方案中，本公开涉及一种适口的营养全面的猫粮组合物，其包含

有效于改善猫中的水合作用的量的AA、EPA和DHA，其中所述食品组合物与水一起是适口并

营养全面的而可作为猫的唯一饮食，并且其中AA:(EPA+DHA)的比率在0.1:1至0.9:1的范围

内，AA、EPA和DHA的合并量为0.05干重％至1.5干重％，并且其中所述组合物具有引入其中

的其他ω‑3和ω‑6脂肪酸。在此类实施方案中，食品组合物具有在约2:1至约8:1的范围内

的总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸比率(n6:n3)。

[0012] 本发明的其他适用领域将由下文提供的详细说明变得显而易见。应理解，虽然详

细描述和具体实施例指示了所公开主题的优选实施方案，但意图仅在于示意的目的而非意

在限制本公开的范围。

附图说明

[0013] 根据详细说明和附图，将更完全地理解本发明，其中：

[0014] 图1示出了本发明的一个实施方案，其中多孔板包含许多包含不同浓度的碱金属

草酸盐的碱金属草酸盐溶液并通过沿着多孔板的行连续稀释碱金属草酸盐溶液而制得。向

另一个多孔板的孔中加入100μL等分试样的尿，从草酸盐板的孔中取100μL等分试样并加到

尿板的对应孔中。

[0015] 图2A描绘了本发明的一个实施方案，其中多孔板包含许多包含不同浓度的碱金属

草酸盐的碱金属草酸盐溶液并通过沿着多孔板的孔的行连续稀释碱金属草酸盐溶液而制

得。

[0016] 图2B描绘了一种多孔板，其包含许多例如包含不同浓度的柠檬酸盐的柠檬酸盐溶

液并通过顺着多孔板的孔的列连续稀释柠檬酸盐溶液而制得。

[0017] 图2C描绘了向另一个多孔板的孔中加入100μL等分试样的尿，从草酸盐板的孔中

取100μL等分试样和从柠檬酸盐板的孔中取100μL等分试样并加到尿板的对应孔中。最终多

孔板中的每一个孔现在都在特定体积的尿中含有特定浓度的柠檬酸盐和草酸盐。

[0018] 图3示出了8只不同的猫的尿在585nm下的吸光度相对于加到尿中的草酸盐的浓度

的图。

[0019] 图4示出了证实传统滴定方法中添加的草酸盐的量与本发明的方法中最后一个澄
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清孔中草酸盐的浓度之间的相关性的图。

[0020] 图5示出了不同的猫的尿在585nm下的吸光度相对于加到尿中的草酸盐的浓度的

图。

[0021] 图6为示出实施例5的实验中针对每只猫的最后一个澄清孔中草酸盐的浓度的图

表。

[0022] 图7示出了证实传统滴定方法中添加的草酸盐的量与本发明的方法中最后一个澄

清孔中草酸盐的浓度之间的相关性的图。

[0023] 图8为根据本发明的试剂盒的示意图。图8a)示出了包含具有Ca2+指示剂和单一均

匀浓度的草酸盐的TLC载玻片的实施方案。图8b)示出了包含具有Ca2+指示剂和梯度浓度的

草酸盐的TLC载玻片的实施方案。图8c)示出了具有“pH样式”纸的实施方案，其中草酸盐和

Ca2+指示剂提供在包含不同浓度草酸盐的垫中。图8d)和8e)分别示出了包含孔的条带的实

施方案的顶视图和侧视图，每个孔包含呈液体、凝胶或固体形式的草酸盐和Ca2+指示剂。孔

的内容物可被覆盖以惰性水溶性膜。

[0024] 图9为本发明的试剂盒的TLC、pH纸和小孔实施方案的示意图。

具体实施方式

[0025] 以下对优选实施方案的描述本质上仅是示例性的而决不意图限制本公开的主题、

其应用或用途。

[0026] 通篇使用的范围是用作描述在所述范围内的每个值的简写。范围内的任何值都可

以被选为范围终点。此外，本文中引用的所有参考文献都以全文引用的方式并入。如果本公

开中的定义与所引用的参考文献中的定义发生冲突，则以本公开为准。除非另有规定，否则

本文及说明书中其他地方表达的所有百分数和量均应理解为是指重量百分数。除非另有特

别说明，否则本文中表达的所有百分数均是基于干物质的重量计。

[0027] 在本公开的上下文中，如本文所用，术语“治疗(treating)”或“治疗(treatment)”

意指逆转、减轻、减缓或抑制此类术语应用于的病症或病状的进展或者此类病症或病状的

一个或多个症状。除非上下文中另有明确指出，否则如本文和附随的权利要求书中所用，单

数形式“一个/一种”和“该/所述”包括复数指代。

[0028] 在本公开的上下文中，术语“约”可指指定值的±0 .01％、±0 .1％、±0 .5％、±

1％、±5％、±10％、±20％或±25％的变化。例如，在一些实施方案中，“约50％”可具有

45％至55％的变化。还例如，在一些实施方案中，“约0.5％”可具有0.45％至0.55％的变化。

对于整数范围，术语“约”可包括大于和/或小于所述整数的一个或两个整数。

[0029] 本公开涉及用于治疗家养的猫(家猫)的组合物和方法。然而，普通技术人员应理

解，本文公开的组合物和方法可同样适用于较大种类的猫如狮子、美洲虎、猞猁等、狗、家

畜、人、其他驯养宠物如兔子、仓鼠、沙鼠或南美洲栗鼠等或者其他哺乳动物。

[0030] 尿比重是尿稀释度的量度。比重越高，尿越稠/浓。猫的尿比重的正常范围通常介

于1.030和1.060之间。非常低的比重指示肾衰竭，而高的尿比重意味着尿更浓并因此更可

能发生结石沉淀而引起问题。

[0031] 尿比重通过以下组合来调节：(a)通过肾小球过滤产生尿进入到肾脏的集尿管中

和(b)从集尿管再吸收水回到血流中。此过程部分受类花生酸前列腺素E2(PGE2)调节。PGE2
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结合到肾小管细胞上的前列腺素E受体并通过激活第二信使来调节水和钠通道，水和钠通

道调节体内水和钠的平衡。

[0032] 使用猫的基因型与其各别尿比重之间的全基因组相关性研究，发明人已发现了含

有由AA产生PGE2的途径中的关键酶前列腺素E合酶3基因的基因座。此外还已发现，猫饮食

中不同的AA(PGE2的前体)与EPA+DHA比率与其尿比重相关。因此，已发现，调节饮食中AA的

量可降低猫的尿比重。还已发现，即使饲喂了本公开的组合物的猫的尿更稀，但其血液渗透

压也降低，表明这些动物正饮用更多的水并且其总体水平衡有所增加，即，它们的水合度更

高。

[0033] 高的相对过饱和度(“RSS”)表明形成尿结石(草酸盐和磷酸铵镁结石二者)的倾

向。已发现，比重的下降与RSS的下降相关联。因此，猫中更高水合度的尿的生物学益处在于

结石形成风险的降低。

[0034] 尿石病管理是许多宠物食品制造商和独立研究人员的活跃研究领域。草酸钙风险

指数(CORI)通过用草酸钠溶液滴定全尿直至发生沉淀来确定。通过用钙离子浓度([Ca2+])

除以直至沉淀点时加入的草酸盐的量来计算CORI值。CORI还据信也是造成狗或猫尿中尿晶

体抑制和促进的原因。与RSS一起进行的CORI测试可为降低宠物中草酸钙尿石形成的风险

带来急需的洞察力。这种类型的组合测试还可提供临床相关信息，即针对尿石风险降低的

特定疗法(饮食或药物)确实降低个体患者中草酸钙复发的风险。

[0035] 在一些实施方案中，使用包括以下的方法来确定CORI值：制备包括多个碱金属草

酸盐样品的阵列，其中所述样品中的至少一个包含的碱金属草酸盐浓度不同于至少一个其

他样品的碱金属草酸盐浓度；使已知体积的来自动物的尿样品与阵列的每一个碱金属草酸

盐样品反应以在每一个样品中形成草酸钙；任选地与草酸钙结石形成改性剂一起孵育步骤

b)中形成的每一个样品；和测定沉淀草酸钙所需的碱金属草酸盐的最小浓度，其中沉淀草

酸钙所需的碱金属草酸盐的较低最小浓度与动物泌尿道中形成草酸钙结石的较高风险相

关。在一些实施方案中，至少一个样品中碱金属草酸盐的浓度小于碱金属草酸盐发生饱和

的浓度。在一些实施方案中，步骤a)中至少一个样品中碱金属草酸盐的浓度小于碱金属草

酸盐发生饱和的浓度。在某些实施方案中，步骤b)中形成的至少一个样品中草酸钙的浓度

小于草酸钙发生饱和的浓度。

[0036] 在一些实施方案中，每一个碱金属草酸盐样品包含碱金属草酸盐溶液、包含碱金

属草酸盐的凝胶、固体碱金属草酸盐或沉积于表面上的碱金属草酸盐溶液。在一些实施方

案中，步骤a)中的每一个碱金属草酸盐样品包含与阵列中的所有其他样品不同的碱金属草

酸盐浓度。在一些实施方案中，阵列包含一组或多组碱金属草酸盐样品，其中一组中的每一

个样品包含与该组中的所有其他样品不同的碱金属草酸盐浓度。

[0037] 在一些实施方案中，每一组碱金属草酸盐样品是每个其他组的复制。在其他实施

方案中，每一个碱金属草酸盐样品在多孔板中的不同孔中提供。在进一步的实施方案中，多

孔板的一行中的每个孔包含与该行中的每个其他孔不同的碱金属草酸盐浓度。在还其他的

实施方案中，多孔板的一列中的每个孔包含与该列中的每个其他孔相同的碱金属草酸盐浓

度。

[0038] 在一些实施方案中，不同的碱金属草酸盐浓度通过连续稀释碱金属草酸盐的溶液

制备。在一些实施方案中，使阵列的每一个碱金属草酸盐样品与来自单个尿样品的不同等
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分试样的尿反应。在一些实施方案中，使一组碱金属草酸盐样品的每一个碱金属草酸盐样

品与来自单个尿样品的不同等分试样的尿反应。

[0039] 在一些实施方案中，分析多个尿样品。在某些实施方案中，使第一尿样品的等分试

样与一组碱金属草酸盐样品反应，并出于比较的目的使一个或多个另外的尿样品各自与碱

金属草酸盐样品的复制组反应。在其他实施方案中，所述一个或多个另外的尿样品从与第

一样品相同的动物收集。在一些实施方案中，所述一个或多个另外的尿样品从与第一样品

不同的动物收集。

[0040] 在一些实施方案中，每一等分试样的尿在多孔板中的不同孔中提供。在一些实施

方案中，多孔板的一行中的每个孔包含与该行中的每个其他孔相同的草酸钙结石形成改性

剂浓度。在一些实施方案中，多孔板的一列中的每个孔包含与该列中的每个其他孔不同的

草酸钙结石形成改性剂浓度。在一些实施方案中，不同的改性剂浓度通过连续稀释改性剂

的溶液制备。

[0041] 在一些实施方案中，草酸钙的沉淀通过测量尿的浊度来确定。在一些实施方案中，

通过由吸光度光谱法测定尿的光密度来测量尿的浊度。在一些实施方案中，光密度在585nm

的波长下测量。在一些实施方案中，草酸钙的沉淀通过测量尿样品中游离钙离子的浓度来

确定，其中较低的游离钙离子浓度与增加的草酸钙沉淀相关。

[0042] 在一些实施方案中，尿样品中游离钙离子的浓度通过在步骤c)之后向每个样品中

添加钙特异性报告染料来测定，并且其中染料的添加引起尿样品的颜色变化，且步骤b)中

草酸钙的沉淀引起相对于不包含沉淀草酸钙的样品减少的颜色变化，这是游离钙离子浓度

的降低导致的。在一些实施方案中，钙特异性报告染料选自Fluo‑3、Fluo‑4、fura‑2、indo‑

1、calcium  green‑1、Oregan  green、rhod‑1、rhod‑2、rhod‑3、rhod‑5F、x‑Rhod、bapta‑1、

bapta‑2和bapta‑6F。在一些实施方案中，样品颜色的不存在对应于草酸钙从尿样品的完全

沉淀。在一些实施方案中，碱金属草酸钠为草酸钠。

[0043] 在一些实施方案中，改性剂为盐、金属离子、小有机化合物、氨基酸、肽、蛋白质、核

苷酸、多核苷酸、糖、低聚糖、代谢物或它们的任何组合。在其他实施方案中，改性剂为对草

酸钙结石形成具有未知作用的化合物。在一些实施方案中，改性剂为柠檬酸盐、乳酸盐、磷

酸盐、硫酸盐、碳酸盐、氯化物、镁、钠、尿酸、黄嘌呤、半胱氨酸、噻嗪类利尿剂、磷酸纤维素

钠或它们的任何组合。在一些实施方案中，改性剂为柠檬酸钾。

[0044] 在一些实施方案中，在步骤b)之前测定尿样品中钙离子的浓度。在一些实施方案

中，钙离子的浓度通过光谱法测定。在一些实施方案中，使用在步骤b)之前测定的尿样品中

钙离子的浓度与从尿样品沉淀草酸钙所需的草酸根离子的最小量的比率来预测草酸钙结

石形成的风险。

[0045] 在一些实施方案中，在步骤b)之前从尿样品去除颗粒物质。在一些实施方案中，在

步骤b)之前稀释尿样品。在一些实施方案中，如果在步骤d)中预测到动物处于草酸钙结石

形成风险下，则向动物给予将降低草酸钙结石形成风险的饮食。

[0046] 一些实施方案提供了一种预测饮食对动物泌尿道中草酸钙结石形成的风险或风

险变化的影响的方法，其包括：i)给动物饲喂该饮食，和ii)使用本文所述方法中的任何一

种来预测动物泌尿道中草酸钙结石形成的风险或风险变化。在一些实施方案中，步骤ii)在

步骤i)之前和之后进行。
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[0047] 其他实施方案提供了治疗泌尿道中发生草酸钙结石形成的风险较高的动物的方

法，其包括(i)使用本文所述方法中的任何一种鉴定动物处于高风险，和(ii)给予动物将降

低草酸钙结石形成风险的饮食。

[0048] 在一些实施方案中，使用试剂盒来预测动物中草酸钙结石的形成，其中所述试剂

盒包含：i)多个碱金属草酸盐样品，每一个样品任选地包含不同浓度的碱金属草酸盐；ii)

任选地一种或多种草酸钙结石形成改性剂；iii)任选地用于尿样品的容器；iv)用于检测钙

离子浓度的措施，任选地钙特异性报告染料；和v)根据本文所述方法中的任一种使用所述

试剂盒的使用说明书。在一些实施方案中，试剂盒包含容器，所述容器包含多个孔，并且每

一个孔包含不同的碱金属草酸盐样品。在一些实施方案中，每一个孔的内容物被水溶性膜

覆盖。在一些实施方案中，碱金属草酸盐样品被沉积在表面上。在某些实施方案中，碱金属

草酸盐样品被沉积在间隔开的区域中。在一些实施方案中，所述间隔开的区域按碱金属草

酸盐浓度增加的顺序排列。在一些实施方案中，样品被沉积为形成碱金属草酸盐浓度的梯

度。在一些实施方案中，所述表面为纸或卡片。在其他实施方案中，所述表面为薄层色谱板。

在一些实施方案中，沉积在表面上的碱金属草酸盐被水溶性膜覆盖。

[0049] 在至少一个实施方案中，本公开的组合物是营养全面的猫粮组合物。营养全面的

组合物将提供包含足够营养物的饮食以维持健康猫的正常健康。营养全面的组合物是适口

的并与水一起提供维持健康猫的正常健康所必需的所有营养的唯一来源。营养全面的组合

物是本领域技术人员所熟悉的。举例来说，营养物和成分如本文公开的那些以及适合于动

物饲料组合物的其他那些及它们的推荐量可见于例如Official  Publication  of  the 

Associate  of  American  Feed  Control  Officials("AAFCO") ,Inc .,Nutrient 

Requirements  of  Dogs  and  Cats,2006中。举例来说，营养全面的食品可含有本领域技术

人员已知的量的蛋白质、脂肪、碳水化合物、膳食纤维、氨基酸、矿物质、维生素和其他成分。

[0050] 蛋白质可由本领域技术人员已知的多种来源中的任何来源供应，包括植物来源、

动物来源或二者。动物来源包括例如肉类、肉类副产品、海鲜、乳制品、蛋类等。肉类包括例

如家禽、鱼和哺乳动物(例如，牛、猪、绵羊、山羊等)的肉。肉类副产品包括例如肺、肾脏、脑、

肝脏以及胃和肠(除去其所有或基本上所有的内容物)。蛋白质可以是完好无损的、几乎完

全水解的或部分水解的。本公开的组合物中典型的蛋白质量为至少约15％(或约15％至约

55％、或约30％至约55％、或约33％至约36％)。

[0051] 脂肪可由本领域技术人员已知的多种来源中的任何来源供应，包括肉类、肉类副

产品、鱼油和植物。植物脂肪来源包括小麦、亚麻籽、黑麦、大麦、稻米、高粱、玉米、燕麦、小

米、小麦胚芽、玉米胚芽、大豆、花生和棉籽以及衍生自这些及其他植物脂肪来源的油。本公

开的组合物通常含有至少约9％(或约9％至约35％、或约10％至约25％、或约15％至约

22％)的总脂肪。

[0052] AA可由多种天然来源提供。肝脏例如鸡肝中的AA相对较高。EPA也可由多种天然来

源如鱼油提供。除AA、EPA和DHA外，可作为脂肪组分的一部分包含在本发明的组合物中的脂

肪酸包括其他ω‑3和ω‑6脂肪酸，如但不限于α‑亚麻酸、γ‑亚麻酸、亚油酸、十八碳四烯酸

(硬脂四烯酸)、硬脂酸、棕榈酸、棕榈油酸、油酸或其混合物。以干重为基础，本公开的组合

物中总ω‑6与总ω‑3脂肪酸的比率(n6:n3)通常可在约2:1至8:1、或者约3:1至约7.5:1、或

者约4:1至约7:1、或者约4.5:1至约6.5:1的范围内。
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[0053] 在一些实施方案中，食品组合物包含AA、EPA和DHA，AA:(EPA+DHA)的比率可在约

0.1:1至约0.9:1、或者约0.2:1至约0.8:1、或者约0.3:1至约0.7:1、或者约0.4:1至0.6:1的

范围内。此外，以干重计，AA、EPA和DHA的合并量可占食品组合物的约0.05％至约1.5％、或

者约0.1％至约1％、或者约0.2％至约0.8％、或者约0.3％至约0.7％、或者约0.4％至约

0.6％。可使用包含小于1:1的AA:(EPA+DHA)比率的食品组合物来降低宠物的尿比重和CORI

值，同时具有比AA:(EPA+DHA)比率高得多(例如，2:1至5:1)的相似食品组合物低的水分含

量。

[0054] 在某些实施方案中，包含AA、EPA和DHA的食品组合物具有在约0.05％至约0.5％、

或者约0.1％至约0.3％、或者约0.1％至约0.2％的范围内的量的AA。食品组合物中EPA和

DHA的合并总量可在约0.1％至约1％、或者约0.2％至约0.8％、或者约0.3％至约0.6％、或

者约0.3％至约0.5％的范围内。

[0055] 碳水化合物可由本领域技术人员已知的多种来源中的任何来源供应，包括燕麦纤

维、纤维素、花生壳、甜菜浆、蒸谷米、玉米淀粉、玉米麸质粉及这些来源的任何组合。供给碳

水化合物的谷物可包括但不限于小麦、玉米、大麦和稻米。食品的碳水化合物含量可通过本

领域技术人员已知的任何数量的方法测定。通常，碳水化合物百分数可以无氮提取物

(“NFE”)计算，其可如下计算：NFE＝100％‑水分％‑蛋白质％‑脂肪％‑灰分％‑粗纤维％。

[0056] 膳食纤维是指抵抗动物消化酶的消化的植物组分。膳食纤维包括可溶性纤维和不

可溶性纤维。可溶性纤维抵抗小肠中的消化和吸收并在大肠中进行完全或部分发酵，例如

甜菜浆、瓜尔胶、菊苣根、车前草、果胶、蓝莓、蔓越莓、南瓜、苹果、燕麦、豆类、柑橘、大麦或

豌豆。不溶性纤维可由多种来源中的任何来源供应，包括纤维素、全麦产品、小麦燕麦、玉米

糠、亚麻籽、葡萄、芹菜、四季豆、花菜、土豆皮、水果皮、蔬菜皮、花生壳和大豆纤维。粗纤维

包括含在植物如谷物的细胞壁和细胞内容物中的不可消化组分，例如谷物如稻米、玉米和

大豆的壳。本公开的组合物中典型的纤维量可为约0％至10％或约1％至约5％。

[0057] 氨基酸，包括必需氨基酸，可以游离氨基酸形式加到本公开的组合物中，或由任何

数量的来源(例如，粗蛋白)供给本公开的组合物。必需氨基酸是不能从头合成或由生物体

足量合成的氨基酸，因此必须在饮食中提供。必需氨基酸在物种之间各不相同，具体取决于

生物体的代谢。例如，通常理解的是狗和猫(以及人类)的必需氨基酸有苯丙氨酸、亮氨酸、

甲硫氨酸、赖氨酸、异亮氨酸、缬氨酸、苏氨酸、色氨酸、组氨酸和精氨酸。另外，牛磺酸尽管

在技术上来说不是氨基酸而是半胱氨酸的衍生物，但对于猫来说是必需的营养物。

[0058] 本公开的组合物还可以避免缺乏和保持健康所需的量含有一种或多种矿物质和/

或痕量元素，例如具有抗衡离子的钙、磷、钠、钾、镁、锰、铜、锌、铬、钼、硒或铁盐，例如氯化

物、碘化物、氟化物、硫化物或氧化物。这些量是本领域技术人员已知的，例如，如Official 

Publication  of  the  Associate  of  American  Feed  Control  Officials ,Inc .("

AAFCO") ,Nutrient  Requirements  of  Dogs  and  Cats,2006中所提供。典型的矿物质的量

为约0.1％至约4％或约1％至约2％。

[0059] 本发明的组合物还可以包括为了避免缺乏并保持健康所需量的维生素。这些量和

测量方法是本领域技术人员已知的。举例来说，Official  Publication  of  the  Associate 

of  American  Feed  Control  Officials ,Inc .("AAFCO") ,Nutrient  Requirements  of 

Dogs  and  Cats,2006提供了此类成分用于狗和猫的推荐量。如本文所预期，维生素可包括
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但不限于维生素A、维生素B1、维生素B2、维生素B6、维生素B12、维生素C、维生素D、维生素E、维

生素H(生物素)、维生素K、叶酸、胆碱、肌醇、烟酸和泛酸。本发明的组合物中典型的维生素

量为约0％至约3％或约1％至约2％。

[0060] 本公开的组合物还可以本领域技术人员熟悉的量和组合包含其他添加剂如适口

性增强剂和稳定剂。稳定化物质包括例如倾向于延长组合物的保存期限的物质。潜在地适

合于包含在本发明的组合物中的其他此类添加剂的其他实例包括例如防腐剂、着色剂、抗

氧化剂、调味剂、协同增效剂和螯合剂、封装气体、稳定剂、乳化剂、增稠剂、胶凝剂和保湿

剂。乳化剂和/或增稠剂的实例包括例如明胶、纤维素醚、淀粉、淀粉酯、淀粉醚和改性淀粉。

组合物中此类添加剂的浓度通常可能达至约5重量％。在一些实施方案中，此类添加剂(特

别是在此类添加剂为主要营养均衡剂如维生素和矿物质的情况下)的浓度为约0重量％至

约2.0重量％。在一些实施方案中，此类添加剂(同样，特别是在此类添加剂为主要营养均衡

剂的情况下)的浓度为约0重量％至约1.0重量％。

[0061] 涵盖任何稠度或水分含量的食品，例如，本发明的组合物可例如为干态、湿态或半

湿态的动物食品组合物。在一些实施方案中，水分含量为组合物总重量的约3％至约90％。

“半湿态”是指含有约25％至约35％水分的食品组合物。“湿态”食品是指具有约60％至90％

或更高水分含量的食品组合物。“干态”食品是指具有约3％至约11％水分含量的食品组合

物并常常制造为小块或粗粒形式。

[0062] 在制备湿态或罐装形式的本发明组合物时，任何成分(例如，AA、EPA、DHA)通常可

例如在制剂加工过程中引入到组合物中，如在混合组合物的其他组分期间和/或之后。此等

组分在组合物中的分布能够通过常规方式完成。在一些实施方案中，将研磨过的动物和家

禽蛋白质组织与其他成分混合，包括鱼油、谷粒、其他营养均衡成分、特殊目的添加剂(例

如，维生素和矿物质混合物、无机盐、纤维素和甜菜浆、填充剂等)；并还加入足够进行加工

的水。这些成分可在适于加热同时共混组分的容器中混合。混合物的加热可使用任何合适

的方式实现，例如通过直接蒸汽喷射或通过使用装配有热交换器的容器实现。在添加最后

的成分之后，可将混合物加热至约50℉(10℃)至约212℉(100℃)的温度范围。在一些情况

下，可将混合物加热至约70℉(21℃)至约140℉(60℃)的温度范围。这些范围之外的温度通

常是可接受的，但在不使用其他加工助剂的情况下可能在商业上不切实际。当加热到适当

温度时，材料典型地将呈浓稠液体的形式。可将浓稠液体装填到罐中。当装填到罐中时，加

盖并气密密封容器。然后可将密封的罐放入设计为对内容物进行杀菌的常规设备中。这通

常通过加热到超过约230℉(110℃)的温度达适当的时间来完成，所述适当的时间取决于例

如所用温度和组成。

[0063] 或者，宠物食品组合物可用常规方法制备成干态形式。通常，将干态成分(包括例

如动物蛋白质、植物蛋白质、谷物等)研磨并混合于一起。然后加入湿态或液体成分(包括脂

肪、油、动物蛋白质、水等)并与干态混合物混合。然后将混合物加工成粗粒或类似的干片。

通常使用挤出工艺来形成粗粒，其中使干态成分与湿态成分的混合物在高压和高温下经受

机械功、迫使通过小开口并由旋转刀切割成粗粒。然后将湿粗粒干燥并任选地包覆以一种

或多种局部涂层，该涂层可包括例如调味剂、脂肪、油、粉料等。粗粒也可由面团使用烘焙工

艺而非挤出来制成，其中将面团放入模具中，然后进行干热加工。

[0064] 在用于使猫水合或治疗猫中疾病或病状的本公开方法中，给予的食品可以是营养
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全面的猫粮或可分开给予必需的量和比率的AA、EPA和DHA，例如作为单独的成分或作为单

独的成分的一部分，通常作为补充剂，使得进食的总饮食满足产生本公开的有益效果所必

需的AA、EPA和DHA的量和比率。在治疗猫中疾病或病状的本公开的方法中，所述疾病或病状

可以是例如尿结石、猫特发性膀胱炎或FLUTD的发展。

[0065] 在一些实施方案中，本发明提供了一种宠物食品组合物，其包含有效于降低猫科

动物中草酸钙风险指数(CORI)的量的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和至少两种ω‑3多不饱

和脂肪酸补充剂，该饮食具有的所述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂的总和的量大于

单独的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂的量。其他实施方案提供了一种宠物食品组合物，其包

含有效于降低猫科动物中草酸钙风险指数(CORI)的量的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和至

少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂，该饮食具有的所述至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充

剂的总和的量大于单独的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂的量。

[0066] 在一些实施方案中，ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂包含花生四烯酸(AA)并且所述至

少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂包含二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)。在一

些实施方案中，ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂为花生四烯酸(AA)并且所述至少两种ω‑3多不

饱和脂肪酸补充剂为二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)。

[0067] 一些实施方案提供了包含有效量的花生四烯酸(AA)、二十碳五烯酸(EPA)和二十

二碳六烯酸(DHA)的组合物用于降低猫科动物中尿的比重的用途。其他实施方案提供了包

含有效量的花生四烯酸(AA)、二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)的组合物用于降

低猫科动物中的CORI的用途。

[0068] 在一些实施方案中，本发明提供了一种宠物食品组合物，其以有效于降低猫科动

物中的CORI的量包含花生四烯酸(AA)、二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)，其中

AA:(EPA+DHA)的比率在约0.4:1至约0.6:1的范围内，并且总ω‑6脂肪酸与总ω‑3脂肪酸的

比率(n6:n3)在约4:1至约7:1的范围内。

[0069] 在一些实施方案中，宠物食品组合物包含合并重量在宠物食品组合物的干重的约

0.4％至约0.6％的范围内的AA、EPA和DHA。

[0070] 其他实施方案提供了一种宠物食品组合物，其以有效于降低猫科动物中的CORI的

量包含花生四烯酸(AA)、二十碳五烯酸(EPA)和二十二碳六烯酸(DHA)，其中AA:(EPA+DHA)

的比率在约0.4:1至约0.6:1的范围内，并且其中AA、EPA和DHA的合并重量为宠物食品组合

物的干重的约0.4％至约0.6％。

[0071] 还其他的实施方案提供了一种改善猫科动物中的水合水平的方法，其包括向猫科

动物提供包含有效量的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和至少两种ω‑3多不饱和脂肪酸补充

剂的饮食，其中所述饮食将降低所述猫科动物中的CORI。

[0072] 在一些实施方案中，宠物食品组合物或基于其的饮食使得CORI降低至少10％。在

其他实施方案中，宠物食品组合物或基于其的饮食使得CORI降低至少25％。

[0073] 在其他实施方案中，水合水平在足以治疗选自尿结石、猫特发性膀胱炎和FLUTD的

疾病或病状的程度上得到改善。

[0074] 还进一步的实施方案提供了一种保持或实现猫科动物中内稳定的水合水平的方

法，其包括向有需要的猫科动物提供包含有效量的ω‑6多不饱和脂肪酸补充剂和至少两种

ω‑3多不饱和脂肪酸补充剂的饮食。
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[0075] 以下实施例中将进一步描述本发明。这些实施例仅是说明性的并且不以任何方式

限制本发明的如所描述和要求保护的范围。

[0076] 实施例

[0077] 实施例1

[0078] 下表1中描述了四(4)个对比配方和三(3)个本发明的示例性配方。

[0079] 表1

[0080]

[0081] *值表示配方中脂肪酸的总量。

[0082] 实施例2

[0083] 进行饲喂研究以评估饮食对CORI的影响。给十二(12)只猫饲喂对照饮食，并给十

二(12)只猫饲喂根据本公开的具有低的AA:(EPA+DHA)比率的试验饮食。对照饮食含有0.07

重量％的AA和0.02重量％的合并EPA和DHA，从而产生3.5:1的AA:(EPA+DHA)比率，并含有

5.15重量％的水分含量。试验饮食含有0.16重量％的AA和0.27重量％的合并EPA和DHA，从

而产生0.59:1的AA:(EPA+DHA)比率，并含有5.11重量％的水分含量。让这些猫保持其相应

的饮食达五十六(56)天。

[0084] 于第A天、第B天和第C天收集来自每只猫的尿并分析。在饲喂期间内，饲喂对照饮

食的猫表现出54.5的平均CORI值。在此相同期间，饲喂根据本发明的某些实施方案的试验
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饮食的猫表现出40.2的平均CORI值。如本实施例所示，用试验饮食饲喂的猫表现出草酸钙

结石形成风险26％的降低。

[0085] 实施例3

[0086] 进行饲喂研究以评估饮食对尿比重的影响。给十二(12)只猫饲喂实施例1的对照

饮食，并给十二(12)只猫饲喂实施例1的试验饮食。让这些猫保持其相应的饮食达五十六

(56)天。于第零(0)天、第二十八(28)天和第五十六(56)天收集来自每只猫的尿并分析尿比

重。在此饲喂期间内，饲喂对照饮食的猫表现出1.056的平均尿比重。同时，饲喂根据本公开

的试验饮食的猫表现出1.053的平均尿比重。如本实施例所示，用试验饮食饲喂的猫表现出

较不浓缩(即较不浓)的尿，尽管饲喂饮食的水分比对照饮食少0.04重量％。

[0087] 实施例4

[0088] 仅草酸盐的方法。向96孔微滴定板的第一列(8个孔)中置入草酸盐，并沿着行连续

稀释。在图1中示出的实施例中，在第一列中置入300μL250mM的草酸盐，同时向所有其他孔

中置入150μL载体。然后，从第一列取出150μL草酸盐溶液并在第二列中与150μL载体合并。

混合后，在整个板上重复此过程，使得每一列中草酸盐较前一列稀释一(1)倍。

[0089] 在单独的板中，向每一个孔中置入100μL哺乳动物的澄清尿。然后，向尿板中加入

100μL连续稀释的草酸盐，同时保持草酸盐稀释位置(例如，将来自草酸盐板的R1:C1置入尿

板的R1:C1中)。

[0090] 混合后，在设置为发射585nm光的板读取器中评估草酸钙的沉淀。该波长下的吸光

度与每一个孔中沉淀的量之间存在正相关。

[0091] 实验结果

[0092] 使用来自八只猫的尿样品来评估这种方法区分显示为抵抗草酸盐结石形成的猫

与显示为几乎不或不具有抵抗性的那些猫的能力。在专门设计的垃圾托盘中为每一只猫分

别收集尿，收集24小时。然后用这些尿样品通过传统滴定方法和此外通过该96孔方法来得

出CORI结果。如仅草酸盐的方法中所述一式两份设置板。下表2中示出的数据为两个板的平

均值。

[0093] 表2

[0094]
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[0095]

[0096] 草酸盐板设置成使得125mM的草酸盐置入第一个孔中并在整个板上连续稀释。当

100μL的这些草酸盐溶液被稀释到100μL尿中时，最终的草酸盐浓度如上表2“板设置实验1”

中所述。混合后，于585nm下定量吸光度，得到上表2中的“数据实验1”和图3中所示的曲线

图。该曲线图的数据是通过归一化至每一只猫的第一吸光度数据点生成的。

[0097] 使用图3中示出的曲线图确定沉淀开始的点，并将在此之前的那个孔定义为“最后

一个澄清孔”。将最后一个澄清孔中草酸盐的浓度与传统滴定方法中引起沉淀的草酸盐浓

度进行比较给出两种方法之间良好的相关性(参见图4)。还可以将数据拟合为曲线(例如，S

形)并以数学方法确定沉淀开始的拐点。

[0098] 进行第二项研究以确认第一项研究的结果。试验两个板，其中大多数猫是重复用

到的。在若干情况下，猫只用到一次。数据在下表3中呈现。板设置按上述方法进行。

[0099] 表3

[0100]
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[0101]

[0102] 来自两个板的数据在表4和图5中提供。这次，曲线图的数据归一化至前3个数据

点。

[0103] 表4

[0104]

[0105]

[0106] 在此第二个实验中，许多猫具有澄清的最后一个孔(参见图6)。因为无法确定最后

一个澄清孔将落在何处，故进一步的计算中排除了这些猫。

[0107] 使用图5确定沉淀开始的点，并将在此之前的那个孔定义为“最后一个澄清孔”。将

最后一个澄清孔中草酸盐的浓度与传统滴定方法中引起沉淀的草酸盐浓度进行比较给出

这些方法之间优异的相关性(参见表5和图7)。

[0108] 表5
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[0109]

[0110] 实施例5

[0111] 草酸盐外加第二成分的方法。为了评估可能影响草酸盐结石形成抵抗性的其他尿

成分的作用，可进行类似的检测，但在一个维度上连续稀释草酸盐并在第二个维度上连续

稀释感兴趣的成分。图2示意了柠檬酸盐对草酸盐结石形成抵抗性的评估，但此相同原理可

用于任何感兴趣的第二成分。

[0112] 如上所述制备草酸盐板。用感兴趣的物质(例如，柠檬酸盐)制备第二板。然而，在

此情况下，连续稀释顺着板的列而不是沿着行进行。第三板如上所述用于尿。

[0113] 向100μL尿中加入100μL来自连续稀释成分板的成分，同时保持成分稀释位置(例

如，将来自成分板的R1:C1置入尿板的R1:C1中)。混合后，向尿板中加入100μL连续稀释的草

酸盐，同时保持草酸盐稀释位置(例如，将来自草酸盐板的R1:C1置入尿板的R1:C1中)。第二

次混合后，在设置为发射585nm光的板读取器中评估草酸钙的沉淀。该波长下的吸光度与每

一个孔中沉淀的量之间存在正相关。

[0114] 通过这种一般样式，我们设想不仅能够检测对草酸钙结石形成的抵抗性，而且还

能够通过沿着同一96孔板的行以降低(或增加)的浓度置入试验化合物来测试潜在的第二

结石形成抑制剂。以此方式，板用于草酸盐和感兴趣的潜在第二抑制剂(例如，柠檬酸盐)二

者。

[0115] 在实践中，将已知体积的尿置入清洁的96孔板的所有孔中。在通过顺着其自身的

板的行稀释此抑制剂的浓度而产生感兴趣的第二抑制剂(例如，柠檬酸盐)的新板后，向尿
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板加入来自此板的已知体积的抑制剂并混合，同时保持抑制剂稀释位置(例如，将来自抑制

剂板的R1:C1置入尿板的R1:C1中)。还使用上述方法产生草酸盐板，并然后向尿+第二抑制

剂板加入草酸盐，同时保持草酸盐稀释位置(例如，将来自草酸盐板的R1:C1置入尿/抑制剂

板的R1:C1中)。然后使用上述吸光度方法定量草酸钙沉淀程度，从而允许确定模型系统中

草酸盐和第二抑制剂对抑制草酸钙结石形成的影响。

[0116] 鉴于这些实验的成功，确定了同样的原理也可应用于可用于实验室或诊所环境中

的试验试剂盒。另外还评价了几种不同的样式。这些试剂盒将允许评估草酸盐结石形成风

险和治疗结果。下面是几个非限制性实例。实际设计可不同(例如，添加次序、每一成分的量

等)。

[0117] 第一试剂盒直接取自上面的样式，但孔排成单行。使用单行孔(类似于96孔板的单

个行)进行此分析。首先随着沿行移动以依次更高的量向每一个孔装填草酸盐。草酸盐可呈

固体、液体或凝胶形式，包含将结合尿中的游离钙的钙特异性染料。这些染料可为(但不限

于)：fura‑2、indo‑1、fluo‑3、fluo‑4、Calcium  Green‑1、Oregon  green、BAPTA‑1、BAPTA‑2、

x‑Rhod、Rhod‑3或任何其他仅在游离钙的存在下显示颜色的报告染料。然后，每一个孔可或

可不被覆盖以可溶于水的薄的快速溶解膜(就像无活性物或香料的呼吸条)以在使用之前

保护每一个孔的内容物。

[0118] 使用时，向每一个孔加入已知体积的尿，使得尿与草酸盐和游离钙特异性报告染

料接触。来自尿的钙将与草酸盐结合并以草酸钙从溶液沉淀出。任何剩余的游离钙都会与

钙特异性报告染料络合并且孔会改变颜色。模型系统中使得钙完全沉淀(并因此不存在颜

色)所需的草酸盐的量与尿的成分抑制草酸盐结石形成的能力有关。

[0119] 在本发明的第二派生物中，针对使用孔的试验讨论的原理被转换到多垫pH样式条

带。在此情况下，将草酸盐(以增加的浓度)与钙报告染料一起加到pH样式纸的垫中。这些垫

然后可被覆盖以可溶于水的薄的快速溶解膜(就像无活性物或香料的呼吸条)以在使用之

前保护每一个孔的内容物。在实践中，将该条带浸入尿中，任何仍具有游离钙的垫将改变颜

色。模型系统中使得钙完全沉淀(并因此不存在颜色)所需的草酸盐的量与尿的成分抑制草

酸盐结石形成的能力有关。

[0120] 在本发明的第三派生物中，上述原理将以类似薄层色谱法(TLC)的样式使用。将草

酸盐沉积在TLC板上，草酸盐的浓度从底部向顶部增加。游离钙特异性报告染料也被包埋在

该基质中。在实践中，将板浸渍到小量尿中，并且尿将朝向顶部迁移。在某一时刻，增加的

[0121] 草酸盐克浓度将会多价螯合所有剩余的游离钙，故染料将不再改变颜色。模型系

统中在无色之前尿爬板向上行进的远近与尿的成分抑制草酸盐结石形成的能力有关。

[0122] 在本发明的此派生物的一个轻微变型中，草酸盐浓度在整个TLC板上保持恒定。来

自尿的钙仍会爬板向上行进直至草酸盐多价螯合全部钙。模型系统中在无色之前尿爬板向

上行进的远近与尿的成分抑制草酸盐结石形成的能力有关。

[0123] 图8和9中示出了示例性的试剂盒，仅出于说明的目的，而不应理解为唯一的样式

或类型。

[0124] 虽然已选择特定的实施方案说明本发明，但本领域技术人员应理解，可在不脱离

如由附随的权利要求书限定的本发明范围的情况下作各种改变和修改。本领域普通技术人

员应易于认识，在本发明的一些非限制性实施方案中，在不同的视图中描绘的特征可以有
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各种组合。

[0125] 另外，本文引用的所有参考文献以引用方式整体并入本文。如果本公开中的定义

与所引用的参考文献中的定义发生冲突，则以本公开为准。
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图1
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图1(续)
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图2A
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图2B
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图2C
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图3
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图4
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图5
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图7
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图9

说　明　书　附　图 12/12 页

30

CN 110121268 B

30


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011
	DES00012
	DES00013
	DES00014
	DES00015
	DES00016
	DES00017
	DES00018

	DRA
	DRA00019
	DRA00020
	DRA00021
	DRA00022
	DRA00023
	DRA00024
	DRA00025
	DRA00026
	DRA00027
	DRA00028
	DRA00029
	DRA00030


