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ACKERWALZE

Eine Ackerwalze (1) ist aus mehreren Ringsegmenten

) zusammengesetzt. Jedes Ringsegment (5) besteht aus
einer Formrohrnabe (8) und einem Flacheisenring (6),
der mit der Nabe (8) iiber mehrere Speichen verbunden
ist. Der Ring (6) ist abwechselnd nach der einen und

- nach der anderen Seite geknickt, wobei die Knicklinien

die Achse (10) des Ringsegmentes (5) schneiden und mit

dieser einen Winkel (Alpha) ungleich 90 O einschlieBen.
Dadurch wird im obersten Bodenbereich (I) eine Misch-
struktur aus Grob- und Feinerdeteilen, in einen mittle-
ren Bodenbereich (II) eine Krimelstruktur erzielt, und
in einem unteren Bodenbereich (III) eine Riickverfesti-
gung des Bodens bewirkt.
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Die Erfindung betrifft eine Ackerwalze, die entweder
alleine oder als Frontwalze und/oder Nachlaufwalze in Verbindung
mit einer Bestellkombination im Ackerbau zur Bodenkriimelung und -
riickverfestigung eingesetzt werden kann.

Problematisch bei den bekannten Ackergerdten, die zur
Bodenkrimelung eingesetzt werden, ist es, daB sie nicht nur kom-
pliziert aufgebaut sind, sondern auch die ihnen zugeordnete Auf-
gabe nur teilweise erfiillen, insbesondere da sie nach der Krime-
lung Erdaufwirfe bewirken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ackerwal-
ze anzugeben, mit der eine zufriedenstellende Kriimelung der Erde
ohne weiteres erreicht werden kann.

ErfindungsgemidB wird diese Aufgabe mit einer Ackerwalze
gelést, die sich dadurch auszeichnet, daB auf einer Welle mehrere
Ringsegmente angeordnet sind, die Ringe aufweisen, die iber Spei-
chen mit den Naben der Ringsegmente verbunden sind, und daB die
Ringe in Umfangsrichtung abwechselnd in entgegengesetzte Richtun-
gen weisende Knicke aufweisen.

Die erfindungsgemdBe Ackerwalze zeichnet sich dufch
einen einfachen Aufbau aus und kann auf einfache Weise aus Flach-
eisen und Formrohren hergestellt werden. Fir die Bearbeitung sind
bloB einfache Abkant- und SchweiBarbeiten erforderlich. Durch die
spezielle Formgebung der Ringe, welche den AuBenumfang der Acker-
walze bilden, der fir die Bodenkrimelung und -riickverfestigung
wirksam ist, ergibt sich, da die wirksame AuBenfliche der Walze
von Ringen gebildet ist, im Bereich der Erdoberflache der Vorteil,
daB hohe Erdaufwiirfe vermieden werden, da die Erde gleich nach der
Kriimelung wieder abgelegt wird. AuBerdem kann durch die Freir&ume
zwischen den Speichen Erde durchtreten, so daB einerseits eine
verbesserte Kriimelung erreicht wird und anderseits Erdaufwerfungen
vermieden werden. So kann an der Erdoberfldche ein vorteilhaftes
Gemisch aus Grob- und Feinerdeteilen gebildet werden. In einem
unter der Erdoberfliche anschlieBenden Bereich entsteht durch die
Abwinkelungen der die AuBenkontur der Walze bildenden Ringe eine
Bewegung des Erdreiches abwechselnd nach links und rechts, so daB
knapp unter der Erdoberfldche die in diesem Bereich gewlinschte
Kriimelstruktur entsteht. Im untersten Erdbereich wirken die Ringe
im Sinne einer vorteilhaften Rickverfestigung des Bodens.

In einer technisch einfachen Ausfiihrungsform kann vor-

gesehen sein, daB die Ringe einen im wesentlichen runden Quer-
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schnitt aufweisen, wobei aber bei dieser Ausfiihrungsform in Ab-
hiéngigkeit von den jeweiligen Bodenverhdltnissen das Verhdltnis
zwischen Kriimelung und Riickverfestigung des Bodens nicht optimal
sein kann.

Eine verbesserte Ausfiihrungsform der Erfindung ist daher
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringe einen flachen Querschnitt
aufweisen. Bei dieser Ausfiihrungsform, bei der die Ringe bei-
spielsweise aus Flacheisen oder Flachstahlteilen bestehen, kénnen
die Ringsegmente tiefer in den Boden eindringen, ohne daB es an
der Oberfliche zu einer Riickverfestigung kommt, die in diesem Fall
erst in tieferen Bereichen eintritt, wobei allerdings die vorteil-
hafte Kriimelung im Bereich der Oberfladche erhalten bleibt.

Dabei ist besonders bevorzugt, wenn zwischen im wesent-
lichen geraden Bereichen Knicke liegen und insbesondere, daB ge-
dachte Verléngerungen der Knicke die Achse der Ringsegmente in
einem Winkel ungleich 90° schneiden.

Bei diesen Ausfiihrungsformen tritt der Effekt ein, daB
die in der Projektion auf den Umfang wirksame Fldche des Ringes
beim Eindringen in den Boden sehr klein ist (nur die Materialdicke
des Flacheisens bzw. Flachstahles) und mit zunehmender Eindring-
tiefe des Ringes zunimmt. Dies hat zur Folge, daB es im Bereich
der Erdoberflidche zu praktisch keiner oder nur geringer Riickver-
festigung des Bodens kommt, wogegen es in den darunter liegenden
Schichten zu einer erhéhten Riickverfestigung des Bodens kommt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung, die dadurch gekennzeichnet ist, daB der Abstand der Ach-
sen voneinander kleiner ist als der Duréhmesser jedes Ringsegmen-
tes, so daB die Ringe der Ringsegmente beider Ackerwalzen einander
iiberlappen, tritt der vorteilhafte Effekt ein, daB durch den abge-
winkelten bzw. wellenfdrmigen Verlauf benachbarter Ringsegmente
eine verstirkte Bewegung des Erdreiches zwischen den Ringsegmenten
erfolgt, die auch zu einem Durchtreten der Aussparungen zwischen
den Speichen der einzelnen Ringsegmente fiihrt, so daB einerseits
eine verstdrkte Kriimelung des Bodens bewirkt wird und anderseits
ein Verkleben der Ringsegmente selbst bzw. der Bereiche zwischen
benachbarten Ringsegmenten vermieden wird.

Weitere vorteilhafte und bevorzugte Ausfiihrungsformen
der Erfindung sind Gegenstand der ibrigen Unteranspriiche.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergében

sich aus der nachstehenden Beschreibung der in den Zeichnungen
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gezeigten Ausfiihrungsbeispiele. Es zeigt: Fig. 1 eine Kombination
von zwei Ackerwalzen in Vorderansicht, Fig. 2 die Kombination aus
Fig. 1 in Draufsicht, Fig. 3 eine Seitenansicht der Ackerwalzen
von Fig. 1 und 2, Fig. 4 ein Einzelelement (Ringsegment) der er-
findungsgemdBen Ackerwalze in Achsrichtung, Fig. 5 das Einzelele-
ment aus Fig. 4 in Seitenansicht, d.h. senkrecht zur Achse gesehen
(gegeniiber Fig. 4 um ca. 11° in Umfangsrichtung verdreht), Fig. 6
in vergréBertem MaBstab ein Ringsegment und dessen Wirkung auf den
Boden, die Fig. 7 und 8 eine weitere Ausfiihrungsform eines Rings-
egmentes in Vorder- und Seitenansicht und die Fig. 9 bis 11 prak-
tische Anwendungsbeispiele filir erfindungsgemdBe Ackerwalzen in
Kombination mit landwirtschaftlichen Maschinen (Eggen).

Bei der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfiihrungsform
sind zwei Ackerwalzen 1 zu einer Kombination zusammengefaBt. Jede
der Ackerwalzen 1 ist in Lagern 3 drehbar gelagert, die an einem
gemeinsamen Triger 2 befestigt sind. Uber den Trager 2 kann die
Kombination aus den beiden Ackerwalzen 1 an einer Zugmaschine
(Traktor, Ackerschlepper) befestigt werden, oder wie in den Fig.
9 bis 11 gezeigt, in eine Bestellkombination (z.B. Egge) eingebaut
werden.

Jede der beiden Walzen 1 besteht aus mehreren nebenein-
ander angeordneten Ringsegmenten 5. Dabei ist, wie insbesondere
die Fig. 3 zeigt, der Abstand der Lager 3 voneinander so gewdhlt,
daB Ringe 6 der Ringsegmente 5 der beiden Ackerwalzen 1, wie die
Fig. 2 und 3 zeigen, ineinandergreifen. Dadurch wird eine beson-
ders vorteilhafte Wirkung der erfindungsgemd&Ben Ackerwalze 1 im
Hinblick auf die Bodenkrimelung Bodenriickverdichtung erzielt, da
bedingt durch die Formgebung der Ringe 6 eine Bewegung des Bodens
zwischen den Ringsegmenten erfolgt.

Die Ringsegmente 5, aus welchen die Ackerwalzen 1 gebil-
det sind, sind in vergrtBertem MaBstab in zwei Ansichten in den
Fig. 4 und 5 gezeigt. Es ist ersichtlich, daB8 jedes Ringsegment 5
aus einem Ring 6, vier Speichen 7 und einer Nabe 8, z.B. in Form
eines Vierkantrohrstiickes, besteht. Die von Flacheisen gebildeten
Speichen 7 sind innen an den Kanten des Formrohrstiickes 8 ange-
schweiBt und in sich verwunden, so daB88 sie mit ihren &uBeren Tei-
len mit dem jeweiligen Abschnitt 9 des Ringes 6 des Ringsegmentes
5 fluchten und dort durch VerschweiBen befestigt werden kénnen.

Der Ring 6 besteht im Ausfihrungsbeispiel gem&B Fig. 4
bis 6 ebenfalls aus einem Flacheisen und ist mehrfach abgewinkelt,

4
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wobei aufeinanderfolgende Bereiche 9 zwischen den Abwinkelungen in
entgegengesetzte Richtungen weisen. Uberdies sind die Knickkanten
der Abwinkelungen so ausgerichtet, daB sie jeweils zur Achse 10
des Ringsegmentes 5 hin weisen und diese Achse 10 im Winkel a
ungleich 90° schneiden.

Es ist ersichtlich, daB der Ring 6 des Ringsegmentes 5
einfach hergestellt und iiber die Speichen 7 mit dem Formrohr 8
verbunden werden kann.

Ein weiterer Vorteil ist es, daB die zwischen den ein-
zelnen Knickstellen liegenden Bereiche des Ringes 6 in sich ver-
wunden sind (ersichtlich fiir den Abschnitt 9 in Fig. 6), so daB
sich eine sehr wirksame Kriimelung und Rickverfestigung ergibt,
wenn Boden mit einer Ackerwalze 1 oder einer Kombination aus Ak-
kerwalze 1 bearbeitet wird, deren Ringsegmente 5 wie beschrieben
ausgebildet sind.

Durch die Herstellung des Ringes 6 aus Flacheisen (oder
Flachstahl) ist es auf einfache Weise mdglich, dessen radiale
Breite unter Beriicksichtigung der Art des Bodens auf den jeweils
gewiinschten Einsatzzweck optimal anzupassen, indem die Abmessungen
des Flacheisens entsprechend den Bodenverhéltnissen und dem Ein-
satzzweck gewdhlt wird.

Die einzelnen Ringsegmente 5 werden mit ihren die Naben
8 bildenden Formrohrstiicken, deren Lénge gleichzeitig den Abstand
benachbarter Ringsegmente 5 voneinander definiert, auf eine eben-
falls von einem Formrohr gebildete Achse geschoben, die ihrerseits
in den Lagern 3 drehbar gelagert ist.

Durch die Verwendung von Formrohren als Naben 8 fir die
Ringsegmente und fir die sie tragende Achse. wird auf einfache
Weise verhindert, daB sich die Ringe 6 gegeneinander in uner-
wiinschter Weise verdrehen. Uberdies kann durch die Wahl der L&nge
der die Naben 8 der einzelnen Ringsegmente 5 bildenden Formrohr-
stiicke der seitliche Abstand der Ringe 6 voneinander auf einfache
Weise auf den gewiinschten Wert festgelegt werden. Die Ringsegmente
5 werden auf der Formrohrachse durch die an den Enden der Form-
rohrachse vorgesehenen Lager 3 gehalten.

Die aus den einzelnen Ringsegmenten 5 zusammengesetzte
(Acker-)Walze 1 kann fiir sich alleine oder in Kombination mit
mehreren gleichartigen Walzen 1 (ein Beispiel fir eine Kombination
mit zwei Walzen 1 ist in Fig. 1 bis 3 gezeigt) und gegebenenfalls
in Kombination mit anderen landwirtschaftlichen Bodenbearbeitungs-
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gerédten (z.B. Eggen) verwendet werden.

Durch die besondere Ausbildung der einzelnen Ringsegmen-
te 5 und insbesondere die Form der Ringe 6 derselben ergeben sich
die in Fig. 6 veranschaulichten und nachstehend erl&uterten vor-
teilhaften Wirkungen.

Der Ackerboden ist in Fig. 6 in drei Bereiche unter-
teilt, u.zw. in einen Oberflé&chenbereich I, einen Mittelbereich II
und einen Tiefenbereich III, wobei zwischen den Bereichen II und
III der Saathorizont liegt, d.h. jener Bereich, in welchem das
Saatgut eingebracht wird bzw. wurde.

wWahrend der Bearbeitung des Bodens mit Hilfe der Acker- -
walze rollt diese ab, wobei der Ring 6 mit seiner AuBenkante zu-
nichst in den Oberfldchenbereich 1 eindringt. In weiterer Folge
wird die Erde in den Bereichen I und II durch das weitere Abrollen
des Ringes 6 und durch dessen Schrédgstellung sowohl in Umfangs-
als auch in Radialrichtung abwechselnd nach links und rechts be-
wegt, wodurch in Verbindung mit den benachbarten Ringsegmenten 5
eine vorteilhafte Kriimmelung, jedoch praktisch keine Riickverfesti-
gung erfolgt.

Diese Riickverfestigung nimmt zu, je weiter der Ring 6 in
den Boden eindringt, da auch die Projektion des Ringes 6 auf eine
gedachte Mantelfldche des Ringes 6 widhrend des Einringens des
Ringes in den Boden zunimmt. Diese Projektion nimmt wie in Fig. 5
dargestellt ist, im Bereich einer Abwinkelung die Breite a an.
Dies bewirkt, daB bevorzugt im Tiefenbereich III, d.h. unter dem
Saathorizont, eine verstédrkte Riickverfestigung des Bodens erfolgt,
was eine erhthte Kapillarwirkung des Bodens in diesem Bereich und
somit eine bessere Versorgung des Saatgutes mit Wasser bewirkt. Im
mittleren Bereich II und im Oberfl&chenbereich I hat jedoch prak-
tisch keine Riickverfestigung stattgefunden, so daB hier die Kapil-
larwirkung des Bodens verringert und eine unerwiinscht hohe Verdun-
stung von Wasser hintangehalten wird. Das AusmaB der Rickverfesti-
gung kann dabei sowohl durch die Breite des Ringes (in radialer
Richtung) als auch den Winkel a beeinfluBt werden.

Der Umstand, daB der Ring 6 vollkommen in den Boden ein-
dringt (im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 6 etwa bis zur Mitte des
Bereiches II) wird die Kriimmelung vorteilhaft unterstitzt.

In den Fig. 7 und 8 ist eine vereinfachte Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemdBen Ringsegmentes dargestellt, déssen
Ring aus einem Rundeisen hergestellt ist. Diese Ausfiihrungsform
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weist zwar nicht die besonders guten Eigenschaften hinsichtlich
der Bodenriickverfestigung wie die Ausfihrungsform gem&B Fig. 4 bis
6 auf, ist dafiir aber einfacher herzustellen und weist zufriedens-
tellende Eigenschaften hinsichtlich der Krimmelung auf, d.h. es
entsteht ein vorteilhaftes Gemisch von Roh- und Feinerdeanteilen.

Die Fig. 9 bis 11 zeigen verschiedene Anwendungsbeispie-
le von erfindungsgem&Ben Ackerwalzen, wobei diese einerseits als
einfache Walzen und anderseits als Walzenpaare vorgesehen sind.

So zeigt Fig. 9 die Kombination mit einer Egge.

Fig. 10 zeigt die Kombination mit einer Wendeegge.

Fig. 11 zeigt, wie ein Walzenpaar als Nachlaufwalze mit
einer Egge kombiniert werden kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann wie folgt be-
schrieben werden:

Eine Ackerwalze 1 ist aus mehreren Ringsegmenten 5 zu-
sammengesetzt. Jedes Ringsegment 5 besteht aus einer Formrohrnabe
8 und einem Flacheisenring 6, der mit der Nabe 8 iiber mehrere
Speichen verbunden ist. Der Ring 6 ist abwechselnd nach der einen
und nach der anderen Seite geknickt, wobei die Knicklinien die
Achse 10 des Ringsegmentes 5 schneiden und mit dieser einen Winkel
a ungleich 90° einschlieBen. Dadurch wird im obersten Bodenbereich
I eine Mischstruktur aus Grob- und Feinerdeteilen, in einen mitt-
leren Bodenbereich II eine Kriimelstruktur erzielt, und in einem

unteren Bodenbereich III eine Riickverfestigung des Bodens bewirkt.
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Anspriiche:

1. Ackerwalze (1) zur Krumelung und Riickverfestigung
des Ackerbodens, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer Welle meh-
rere Ringsegmente (5) angeordnet sind, die Ringe (6) aufweisen,
die iiber Speichen (7) mit den Naben (8) der Ringsegmente (5) ver-
bunden sind, und daB die Ringe (6) in Umfangsrichtung abwechselnd
in entgegengesetzte Richtungen weisende Bereiche (9) aufweisen.

2. Ackerwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ringe einen im wesentlichen runden Querschnitt aufweisen.

3. Ackerwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ringe (6) einen flachen Querschnitt aufweisen.

4. Ackerwalze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen im wesentlichen geraden Bereichen (9) des Ringes (6)
Knicke liegen.

5. Ackerwalze nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB gedachte Verl&ngerungen der Knicke die
Achse (10) der Ringsegmente (5) in einem Winkel (a) ungleich 90°
schneiden.

6. Ackerwalze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die gedachten Verl&ngerungen benachbarter Knicke in entgegen-
gesetzte Richtungen weisen.

7. Ackerwalze nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Ringe (6) der Ringsegmente (5) aus mehr-
fach geknickten Flacheisen- oder Flachstahlteilen bestehen.

8. Ackerwalze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Speichen (7) in sich verdrehte Flacheisensté&be sind.

9. Ackerwalze nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Naben (8) Formrohrstiicke sind.

10. Ackerwalze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die FuBpunkte der Speichen (7) im Bereich der Kanten des Form-
rohres (8) mit diesem verbunden, insbesondere verschweift sind.

11. Ackerwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ringsegmente (5) auf der sie tragen-
den Welle drehfest festgelegt sind.

12. Ackerwalze nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Welle ein Formrohr ist, uber das die Naben (8) bil-
denden Formrohre der Ringsegmente (5) aufgeschoben sind.

13. Kombination aus zwei Ackerwalzen (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der
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Achsen voneinander kleiner ist als der Durchmesser jedes Rings-
egmentes (5), so daB die Ringe (6) der Ringsegmente (5) beider
Ackerwalzen (1) einander iiberlappen.

14. Ackerwalze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB die beiden Ackerwalzen (1) in einem gemeinsamen Trager

(2) iber Lager (3) gelagert sind.
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