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Patentanspriiche:

1. Warmeiibertrager mit festen Rohrhoden und mehreren mantel- und rohrraumseitigen
Stromungswegen, gekennzeichnet dadurch, dad das aus den Rohren (6) gebildete Rohrbiindel in
konzentrischen Abschnitten eingeteilt ist und daB parallel zu den Rohrbéden (2; 2') in durch
stromungs- und schwingungstechnisch erforderlichen Abstinden zu den Rohrboden (2; 2')
scheibenférmige Trennbleche (8; 8') und auf den dem Rohrbiindel gegeniiberliegenden Seiten
vorzugsweise zylinderférmige und/oder halbellipsoide Bauteile (1; 3; 3') an den Rohrbéden (2,2
angeordnat sind.

2. Warmeiibartrager nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR in Abhéngigkeit von der
Strémungsfihrung und der Art der verwendeten Woerkstoffe die konzentrisch angeordneten
Rohrwege mit Rohren (6) unterschiedlizher Wandstirke ausgeriistet sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Wérmeiibertrager mit festan Rohrbdden und mehreren mantel- und rohrraumseitigen Strémungswegen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei Warmeiibertragern mit geraden Rohren treten in Abhingigkeit von der Temperaturdifferenz zwischen Primar- und
Sekundirmedium Warmespannungen im Mantel, im Rohrboden und in den Rohren auf.

Verstirkt ist diese Erscheinung bei Warmeiibertragern mit festen Rohrbéden zu beobachten. Bei rohr- und mantelraumseitig
mehrwegigen Apparaten kommt es zu einer Spannungsverteilung am Rohrboden, die in der Regel von konservativen
Berechnungsmethoden nicht erfait wird.

Die bekannten technischen Lésungan zur Kampensation unterschiedlicher Warmedehnungen von Rohren und Mantsl im
Rohrbiindelwdrmeiibertrager mit geraden Rohren sind im wesentiichen Schwimmlopf, Stopfbuchse und
Dehnungskompensator im Mantel.

Die Herstellung der oben genannten WérmeUbertrager ist relativ aufwendig und kostenungiinstig. Die Auswahl der Art des
Dehnungsausgleiches ist abhéngig von der GréRe und von den technischen Anforderungen an den Wirmeibertrager. Die
Dichtheit von Stopfbuchsen kann nicht in jedem Fall gewihrleistet werden.

Bei den bekannten technischen Lésungen kommt es zu einer unsymmetrischen Temperaturverteilung an den Rohrbdden, diezu
einer VergroRerung der Warmespannungen im Rohrbodenbereich fiihrt.

Bei Warmedibertragern mit festen Rohrbdden ist der Iaterial- und Fertigungsaufwand am geringsten. Bei der Berechnung
derartiger Warmeiibertrager wird zwar die Verschwichung des Querschnittes dz. Rohrbéden durch Bohrlocher, nicht aber eine
Stiitzwirkung des Rohrfeldes beriicksichtigt, was bei den bekannten technischen Lésungen zu einer Uberdimensionierung im
Rohrbodenbereich fiihrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die auftretenden Temperaturdifferenzen zwischen Rohr- und Mantelraum nicht zu unzuldssigen
Wirmespannungen fiihren zu lassen.

Darlegung des Wesens der Ertindung

Die Aufgabe der Erfindung bestehtdarin, die Strémungswege im Rohr-und Mantelraum im Rohrbiinde! so anzuordnen, daB die
Temperaturdifferenz zwischen Primér- und Sekundirmedium moglichst gering ist und damit Wérmespannungen minimiert
werden und dariiberhinaus durch eine elastische Wirkung des Systems Mantel/Rohr/Rohrbéden auftretende
Wirmespannungen kompensiert werden.

Weiterhin wird durch die Anordnung der Strémungswege eine VergleichmaBigung der Temperatur am Rohrboden und damit
eine Wiirmespannungsreduzierung in diesem selbst erreicht. ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal zur
Fishrung der Medien im Gegenstrom das Rohrbiindel in konzentrischen Abschnitten angeordnet ist und daB parallel zu den
Rohrbéden in durch stromungs- und schwingungstechnisch erforderlichen Abstinden zu den Rohrbdden scheibenférmige
Trennbleche angebracht sind.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daf auf den dem Rohrbiindel gegeniiberliegenden Seiten zylinderférmige
oder halbellipsoide Bauteile an den Rohrbdden angeordnet sind.

Weiterhin ist es zweckméRig, in Abhingigkeit von der Strémungsfihrung und der Art der verwendeten Woerkstoffe die
konzentrisch angeordneten R ~1rwege mit Rohren unterschiedlicher Wandstérke auszuriisten.
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Die mantelraumseitigen Rohrbodenseiten werden jeweils durch das Mantelraummedium mit méglichst gleichmégiger
Temperatur beaufschlagt. Die duBeren mantelraumseitigen Strémungswege werden durch Bleche vom Rohrboden getrennt.
Um Leckstrdmverluste zu vermeiden, werden die Spalte zwischen Trennblechbohrungen und Rohren in bekannter Weise durch
Aufwaiten der Rohre beseitigt.

Durch den erfindungsgemas entstandenen Raum zwischen Rohrboden und Trennblech kann das mantelraumseitige Medium in
den Apparat eingeleitet bzw. aus dem Apparat ausgelsitet werden.

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher ertdutert.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: einen rohr- und mantelraumsaitig 4wegigen Wirmeiibertrager mit waagerechtem Rohrbiindel und erfindungsgernifer
rohr- und mantelseitiger Strémungsfithrung,

Fig.2: einen Schnitt durch den Wérmelibertrager nach Fig.1,

Fig.3: eine Teilansicht von Fig. 1, die die Strémungsfiihrung im Bereich des Rohrbodens verdeutlicht,

Fig.4: elnen Wirmetbertrager mit einer Fig.1 entgegengesetzter Strémungsfihrung,

Fig.5: einen rohr- und mantelraumseitig 3wegigen Wérmetibertrager mit waagerechtem Rohrbiinde! und erfindunsgeméRer
rohr- und mantelseitiger Strémungsfiihrung.

In dem in Fig. 1 dargestellten Wirmetibertrager wird das wirmeabgebende Medium im Rohrraum und das wiarmeaufnehmende
Medium im Mantelraum gefihrt.

Durch ein Eintrittsrohr 1 gelangt das Rohrraummedium in das innere Gebiet des Rohrbodens 2 mit den konzentrisch
angeordneten Strémungswegen, wie aus Fig.2zu ersehen ist. Die Umlenkung erfolgt nach dem gegeniiberliegenden
Rohrboden 2’ durch die Umlenkkammern 3’ und 3. Dadurch werden die jeweils weiter auBen liegenden Rohrraumwege, wiein
Fig. 2 gezeigt, vom Rohrraummudium durchstrémt, das auf diese Waise seine Wiarme an das Mantelraummedium abgibt. Irn
Ausfithrungsbeispiel sind vier rohr-und vier mantelraumseitige Strémungswege dargestellt, Das Rohrraummedium verlaBt die
Wasserkammaer 4 durch Schlitze 5, die iiber den Umfang der Wasserkammer 4 verteilt sind oder ohne diese Schlitze 5direktiiber
den rohrraumseitigen Austrittsstutzen, Dabei strémt das zu erwéirmende Medium durch die Schlitze 5, die tiber den Umfang des
Warmeiibertragers verteilt sind, in den duR=rsten kreisringférmigen Strémungsweg ein und umstrémt die Rohre 6. Die
Mantelwege sind durch zylinderférmige Bleche 7 vonsinander getrennt. An den Enden der zylinderférmigen Bleche 7 sind
Offnungen, durch die die Umlenkung des mantelseitigen Mediums in den néchstinneren Stromungsweg, wie aus Fig.2
ersichtlich, erfolgt. Durch die scheibenférmigen Trennbleche 8; 8', in deren Bohrungen die Rohre 6 fest anliegen, wird eire
Beriihrung des mantelraumseit'gen Mediums in den duBeren konzentrischen Strémungswegen mit den Rohrbdden 2; 2'
verhindert. In den Zwischenru.nen 9; 9’ zwischen den Rohrbéden 2; 2’ und den scheibenférmigen Trennblechen 8; 8' befindet
sich nur das mantelraumseitige Medium, das letztlich durch den innersten Strémungsweg strémt. Gleichzeitig kann das
mantelraumseitige Medium den Wirmeiibertrager Giber den Zwischenraum 8 durch Schilitze 6", die iber den Umfang des
Wirmeibertragers verteilt sind, verlassen.

Die einzelnen Rohrwege gemé8 der Fig. 2kdnnen mit Rohren 6 unterschiedlicher Wandstérke je nach den Beanspruchungenund
der zu erzielenden Steifigkeit der Rohrbéden 2; 2’ berohrt werden.

Die Abdichtung der Stromungswege untereinander, insbesondere in der Wasserkammer 4, erfolgt auf konventionelle Art und
Waeise.

ErfindungsgemaR kann auch das Primérmedium durch den Mantelraum und das Sekunddrmedium durch den Rohrraum
stromen.

Unterschiedliche Varianten der Strémungsfiihrung, wie z.B. in Fig.4 dargestellt, sind unter Beachtung der
Temperaturverhaltnisse am Rohrboden méglich.
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