
(57)【要約】

　(a)　デジタル画像コレクションを獲得し；

　(b)　該デジタル画像内で1つ又は2つ以上の顔の存在

を示す画像パターンを検出し、これにより、顔が検出さ

れた画像毎に1つ又は2つ以上の検出された顔を識別し；

　(c)　顔が検出された該画像のそれぞれに関して、該

検出された顔から1つ又は2つ以上の顔を認識し；そして

　(d)　該画像コレクション内の認識された顔の相対出

現頻度に基づいて、画像をスコアリングし、これにより

、該画像コレクション内で出現頻度が最も高い顔の強調

画像特性を生成する

ステップを含んで成る顔識別に基づいて画像コレクショ

ンから強調画像を選択する方法。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 顔 識 別 に 基 づ い て 画 像 コ レ ク シ ョ ン か ら 強 調 画 像 を 選 択 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 方 法 は 、
　 (a)　 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 獲 得 し ；
　 (b)　 該 デ ジ タ ル 画 像 内 で 1つ 又 は 2つ 以 上 の 顔 の 存 在 を 示 す 画 像 パ タ ー ン を 検 出 し 、 こ
れ に よ り 、 顔 が 検 出 さ れ た 画 像 毎 に 1つ 又 は 2つ 以 上 の 検 出 さ れ た 顔 を 識 別 し ；
　 (c)　 顔 が 検 出 さ れ た 該 画 像 の そ れ ぞ れ に 関 し て 、 該 検 出 さ れ た 顔 か ら 1つ 又 は 2つ 以 上
の 顔 を 認 識 し ； そ し て
　 (d)　 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の 認 識 さ れ た 顔 の 相 対 出 現 頻 度 に 基 づ い て 、 画 像 を ス コ ア
リ ン グ し 、 こ れ に よ り 、 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 で 出 現 頻 度 が 最 も 高 い 顔 の 強 調 画 像 特 性 を
生 成 す る
ス テ ッ プ を 含 ん で 成 る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 ス コ ア リ ン グ ・ ス テ ッ プ (d)が 、 画 像 内 で 検 出 さ れ た 認 識 さ れ た 顔 の 数 、 及 び 該 画 像
内 の 該 認 識 さ れ た 顔 の 、 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 に お け る 出 現 数 に 基 づ い て 、 画 像 を ス コ ア
リ ン グ す る こ と を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン が 、 デ ジ タ ル ・ カ メ ラ か ら 得 ら れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン が 、 走 査 さ れ た フ ィ ル ム 画 像 か ら 得 ら れ る 、 請 求 項 1に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 そ れ ぞ れ の 顔 を 識 別 す る デ ー タ 及 び そ の 顔 が 出 現 す る 画 像 を 記 憶 す る 第 1デ ー タ 構 造 、
及 び 画 像 の リ ス ト と 、 各 画 像 内 に 出 現 す る 顔 の 数 の リ ス ト へ の エ ン ト リ ー と を 記 憶 す る 第
2デ ー タ 構 造 を さ ら に 含 ん で 成 る 請 求 項 5に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 第 2デ ー タ 構 造 内 の 該 エ ン ト リ ー を 、 該 第 1デ ー タ 構 造 内 の そ れ ぞ れ の 顔 の デ ー タ と 連
結 す る ポ イ ン タ ー の 組 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 強 調 画 像 が 写 真 ア ル バ ム の 形 成 に 使 用 さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 該 強 調 画 像 が 写 真 ア ル バ ム 用 の カ バ ー 画 像 と し て 使 用 さ れ る 、 請 求 項 7に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 該 強 調 画 像 が CDの ジ ュ エ ル ・ ケ ー ス 用 の カ バ ー 画 像 と し て 使 用 さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 (e)　 該 デ ジ タ ル 画 像 内 で テ キ ス ト を 検 出 し ；
　 (f)　 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 を 生 成 し 、 こ こ で 統 計 値 は 前 記 テ キ ス ト
が 前 記 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 説 明 す る 尤 度 を 表 し ； そ し て 、
　 (g)　 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 及 び 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 に お け る 認 識
さ れ た 顔 の 相 対 出 現 頻 度 に 基 づ い て 該 画 像 を ス コ ア リ ン グ し 、 こ れ に よ り 強 調 画 像 を 生 成
す る
ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 が 、 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト を 含 有 す る 面 積 、 該
検 出 さ れ た テ キ ス ト の 最 大 サ イ ズ 、 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に よ っ て 表 さ れ る ワ ー ド の カ ウ
ン ト 、 及 び 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に よ っ て 表 さ れ る キ ー ワ ー ド の カ ウ ン ト 、 の う ち の 1つ
以 上 を 含 む 、 請 求 項 10に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 画 像 内 の テ キ ス ト の 使 用 に 基 づ い て 画 像 コ レ ク シ ョ ン か ら 強 調 画 像 を 選 択 す る 方 法 で あ
っ て 、 前 記 方 法 は 、
　 (a)　 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 獲 得 し ；
　 (b)　 該 デ ジ タ ル 画 像 内 の テ キ ス ト を 検 出 し ；
　 (c)　 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 を 生 成 し 、 こ こ で 、 前 記 統 計 値 は 、 前 記
テ キ ス ト が 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 説 明 す る 尤 度 を 表 し 、 ； そ し て 、
　 (d)　 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 に 基 づ い て 、 各 画 像 を ス コ ア リ ン グ し 、
こ れ に よ り 、 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 表 す と 思 わ れ る テ キ ス ト を 含 有 す る 強 調 画 像 を 生 成 す
る
ス テ ッ プ を 含 ん で 成 る 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 が 、 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト を 含 有 す る 面 積 、 該
検 出 さ れ た テ キ ス ト の 最 大 サ イ ズ 、 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に よ っ て 表 さ れ る ワ ー ド の カ ウ
ン ト 、 及 び 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に よ っ て 表 さ れ る キ ー ワ ー ド の カ ウ ン ト 、 の う ち の 1つ
以 上 を 含 む 、 請 求 項 12に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 (e)　 該 デ ジ タ ル 画 像 内 で 1つ 又 は 2つ 以 上 の 顔 の 存 在 を 示 す 画 像 パ タ ー ン を 検 出 し 、 こ
れ に よ り 、 顔 が 検 出 さ れ た 画 像 毎 に 1つ 又 は 2つ 以 上 の 検 出 さ れ た 顔 を 識 別 し ；
　 (f)　 顔 が 検 出 さ れ た 該 画 像 の そ れ ぞ れ に 関 し て 、 該 検 出 さ れ た 顔 か ら 1つ 又 は 2つ 以 上
の 顔 を 認 識 し ； そ し て
　 (g)　 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の 認 識 さ れ た 顔 の 相 対 出 現 頻 度 、 並 び に 該 検 出 さ れ た テ キ
ス ト に 関 連 す る 統 計 値 に 基 づ い て 、 画 像 を ス コ ア リ ン グ し 、 こ れ に よ り さ ら に 、 画 像 コ レ
ク シ ョ ン 内 で 出 現 頻 度 が 最 も 高 い 顔 の 強 調 画 像 特 性 を 生 成 す る
ス テ ッ プ を さ ら に 含 ん で 成 る 、 請 求 項 12に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン が デ ジ タ ル ・ カ メ ラ か ら 得 ら れ る 、 請 求 項 12に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 該 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン が 走 査 さ れ た フ ィ ル ム 画 像 か ら 得 ら れ る 、 請 求 項 12に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 該 強 調 画 像 が 写 真 ア ル バ ム の 形 成 に 使 用 さ れ る 、 請 求 項 12に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 該 強 調 画 像 が 写 真 ア ル バ ム 用 の カ バ ー 画 像 と し て 使 用 さ れ る 、 請 求 項 17に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 該 強 調 画 像 が CDの ジ ュ エ ル ・ ケ ー ス 用 の カ バ ー 画 像 と し て 使 用 さ れ る 、 請 求 項 12に 記 載
の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 概 ね 、 デ ジ タ ル 画 像 処 理 分 野 、 具 体 的 に は 画 像 理 解 (image understanding)の
分 野 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 画 像 の 評 価 お よ び 理 解 は 、 知 的 能 力 を 与 え ら れ た 人 間 に よ っ て は 容 易 に 解 決 さ れ る が 、
し か し 完 全 自 動 化 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム に よ っ て 解 決 す る こ と は 非 常 に 難 し い 。
写 真 用 途 に お い て 重 要 と 考 え ら れ る 画 像 理 解 の 問 題 は 、 主 に 被 写 体 検 出 、 シ ー ン 分 類 、 空
や 草 の 検 出 、 人 物 た ち の 検 出 、 自 動 方 位 検 出 な ど を 含 む 。 ピ ク チ ャ ー 群 を 取 り 扱 う 種 々 の
用 途 に お い て 重 要 な の は 、 画 像 を 論 理 的 順 序 で ラ ン ク 付 け し て 、 こ れ ら の 順 序 に 従 っ て 処
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理 で き る よ う に す る こ と で あ る 。 ラ ン ク 付 け の 基 礎 的 な 概 念 は 、 A. Savakis及 び S. Etzの
名 で 1999年 12月 14日 付 け で 出 願 さ れ た 「 Method for automatic assessment of emphasis 
and appeal in consumer images」 と 題 さ れ る 係 属 中 の 同 一 譲 受 人 に よ る 米 国 特 許 出 願 第 0
9/460,759号 明 細 書 (ま た 、 2001年 6月 20日 付 け で 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 1109132号 明 細 書 と し
て 公 開 さ れ た )に 表 さ れ て い る 。 こ の 特 許 出 願 明 細 書 に よ れ ば 、 或 る 特 定 の 特 徴 に 関 し て
画 像 が 自 動 評 価 さ れ 、 こ の 評 価 は 画 像 の 重 要 性 、 興 味 深 さ 又 は 魅 力 の 程 度 を 決 定 す る 。 特
徴 量 は 、 一 人 又 は 二 人 以 上 の 観 察 者 の 意 見 に 照 準 が 向 け ら れ た 推 論 ア ル ゴ リ ズ ム 、 具 体 的
に は ベ イ ズ ・ ネ ッ ト ワ ー ク で 処 理 さ れ 、 そ し て 画 像 を 評 価 す る 推 論 ア ル ゴ リ ズ ム か ら 出 力
が 得 ら れ る 。 1画 像 群 に 対 し て 、 強 調 画 像 と し て 1つ の 画 像 を 選 択 す る ス コ ア が 提 供 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 興 味 の あ る 具 体 的 な 写 真 用 途 は 、 画 像 の コ レ ク シ ョ ン か ら 、 コ レ ク シ ョ ン を 最 良 に 表 す
1つ 又 は 2つ 以 上 の 画 像 を 選 択 す る こ と で あ る 。 こ の こ と は 、 画 像 を ク ラ ス タ 化 し て 別 々 の
事 象 に し 、 次 い で 、 そ れ ぞ れ の 事 象 の 画 像 か ら 、 コ レ ク シ ョ ン の 観 察 者 に コ レ ク シ ョ ン 内
の 画 像 タ イ プ を 最 良 に 示 す こ と を 可 能 に す る 画 像 を 選 択 す る 。 こ れ は 、 ア ル バ ム 用 の カ バ
ー 画 像 を 選 択 す る の と 似 て い る 。 そ れ と い う も の 、 そ の 画 像 は 、 ア ル バ ム 内 に お そ ら く 見
い だ さ れ る 画 像 の 素 早 い 指 標 を 、 観 察 者 に 提 供 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 の ラ ン ク 付 け が 有 用 で あ る 別 の 状 況 は 、 利 用 可 能 な デ ジ タ ル 記 憶
ス ペ ー ス 量 が 固 定 又 は 制 限 さ れ て お り 、 リ ソ ー ス の 割 り 当 て が 重 要 で あ る 場 合 で あ る 。 典
型 的 に は 、 固 定 さ れ た 記 憶 ス ペ ー ス 内 に 画 像 群 を 記 憶 す る デ ジ タ ル 画 像 形 成 シ ス テ ム は 、
群 内 の 全 て の 画 像 に 同 じ レ ベ ル の 圧 縮 を 加 え る 。 こ の こ と は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 内 、 ポ ー タ
ブ ル ・ デ ィ ス ク 内 な ど に 記 憶 さ れ た 画 像 の 状 況 で あ り 得 る 。 し か し 、 こ の ア プ ロ ー チ は 、
画 像 間 の 強 調 又 は ア ピ ー ル の 差 異 を 考 慮 に 入 れ て い な い 。 ア ピ ー ル 性 の あ る 視 覚 的 な 画 質
を 維 持 す る こ と が 望 ま し い こ と が 多 い の に 対 し て 、 ア ピ ー ル 性 の な い 視 覚 的 な 画 質 を 劣 化
さ せ る こ と に は 耐 え ら れ る 。 従 っ て 、 画 像 を こ れ ら の 相 対 的 な 値 に 関 し て 先 ず ラ ン ク 付 け
し 、 続 い て そ れ ぞ れ の 画 像 に 加 え ら れ る 圧 縮 率 を 割 り 当 て る た め に こ の ラ ン ク 付 け 結 果 を
用 い る デ ジ タ ル ・ シ ス テ ム を 得 る こ と が 望 ま し い 。 目 標 は 、 価 値 の よ り 高 い 画 像 に よ り 多
く の 記 憶 ス ペ ー ス を 割 り 当 て る こ と で あ る 。 例 え ば 、 A. Savakis、 M. Rabbani及 び S. Etz
の 名 で 2001年 7月 23日 付 け で 出 願 さ れ た 「 System and method for controlling image com
pression based on image emphasis」 と 題 さ れ る 係 属 中 の 同 一 譲 受 人 に よ る 米 国 特 許 出 願
第 09/911,299号 明 細 書 (ま た 、 2003年 1月 29日 付 け で 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 1280107号 明 細 書
と し て 公 開 さ れ た )を 参 照 さ れ た い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 コ レ ク シ ョ ン を 表 す た め に コ レ ク シ ョ ン 内 画 像 の 小 さ な 部 分 を 使 用 す る こ と は 、 普 通 の
技 術 で あ る 。 特 定 の 地 理 的 領 域 の 画 像 コ レ ク シ ョ ン は 、 一 般 に そ の 場 所 に 関 し て 特 定 さ れ
る ラ ン ド マ ー ク の カ バ ー 画 像 を お そ ら く は 有 す る で あ ろ う 。 例 え ば パ リ の 画 像 ア ル バ ム は
し ば し ば 、 カ バ ー 画 像 に エ ッ フ ェ ル 塔 が 含 ま れ る こ と に な る 。 カ バ ー を 見 た 人 は 、 コ レ ク
シ ョ ン 内 の 題 材 が パ リ 又 は フ ラ ン ス に あ る 意 味 で 関 連 す る こ と を 素 早 く 推 量 す る 。 こ の コ
ン セ プ ト は 、 消 費 者 の 写 真 か ら 得 ら れ た デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン の た め に 、 例 え ば ア ル
バ ム の 自 動 構 成 時 、 又 は ピ ク チ ャ ー Ｃ Ｄ （ Picture CD商 標 ） の ジ ュ エ ル ケ ー ス (Jewel-cas
e)の 内 側 に 配 置 す る た め の 画 像 を 選 択 す る と き に 採 用 さ れ て い る 。 こ れ を 可 能 に す る た め
の ア プ ロ ー チ は 、 写 真 と し て の ア ピ ー ル 性 を 有 す る 画 像 を 識 別 す る た め に 画 像 コ レ ク シ ョ
ン を 検 索 す る こ と で あ っ た 。 こ の ア プ ロ ー チ は 、 A. Savakis及 び R. Mehrotraの 名 で 2001
年 5月 21日 付 け で 出 願 さ れ た 「 Retrieval and browsing of database images based on im
age emphasis and appeal」 と 題 さ れ る 係 属 中 の 同 一 譲 受 人 に よ る 米 国 特 許 出 願 第 09/863,
570号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し ば し ば 写 真 は 、 写 真 撮 影 者 に と っ て 重 要 な 人 物 の 画 像 を 含 む 。 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の
人 々 を 識 別 す る こ と に よ っ て 、 事 象 や 場 所 が 思 い 出 さ れ る の が 典 型 的 で あ る 。 人 の 外 観 は
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加 齢 に 従 っ て 変 化 す る 。 し か し 、 我 々 は 、 年 齢 を 推 定 し 年 齢 に 応 じ た 個 人 の 外 観 を 推 定 す
る の が 上 手 い 。 よ り 重 要 な 点 は 、 写 真 撮 影 時 か ら 画 像 を 見 る 時 ま で の 間 に 何 歳 も 歳 を と っ
て い た と し て も 、 我 々 は 画 像 内 で 人 物 を 識 別 で き る こ と で あ る 。 経 験 に よ れ ば 、 多 く の ア
マ チ ュ ア 写 真 家 に よ っ て 撮 影 さ れ た 写 真 に は 、 画 像 の 75%に 人 が い る 。 コ レ ク シ ョ ン を 表
す た め の 画 像 を 選 択 す る 上 で 、 人 々 を 含 む 画 像 を 選 択 す る こ と は 妥 当 と 思 わ れ る 。 こ の 画
像 を 使 用 し て 、 観 察 者 は 、 コ レ ク シ ョ ン が 表 す 事 象 、 時 間 及 び 出 来 事 を 素 早 く 推 量 す る こ
と が で き た 。 ま た 、 顔 検 出 を 用 い る と 、 画 像 内 に 存 在 す る 人 々 の 数 を 推 定 す る 自 動 的 手 段
が 提 供 さ れ る 。 多 数 の 人 々 を 含 む 画 像 は 、 多 く の 場 合 、 重 要 な 人 々 の 団 体 写 真 に は 典 型 的
で あ り 、 こ の よ う な 画 像 は 結 果 と し て 、 強 調 画 像 の 候 補 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 画 像 内 の 顔 及 び 人 を 検 出 す る 能 力 は 、 典 型 的 画 像 内 の 顔 の 90%超 を 検 出 す る こ と が で き
る ほ ど ま す ま す 高 度 化 さ れ て き て い る コ ン ピ ュ ー タ ー ・ ビ ジ ョ ン の 特 徴 で あ り 、 当 業 者 に
よ く 知 ら れ て い る 。 さ ら に 、 続 い て 顔 を 個 人 に 一 致 さ せ る 能 力 、 す な わ ち 顔 認 識 も 、 多 く
の セ キ ュ リ テ ィ 及 び 出 入 管 理 に 適 用 さ れ る ほ ど に よ り 高 度 化 さ れ て き て い る 。 当 業 者 に よ
く 知 ら れ た 顔 認 識 の タ ス ク を 達 成 す る 手 段 に 関 し て は 、 広 範 囲 の 調 査 文 献 が あ る 。 こ れ ら
の 参 考 文 献 の 多 く は 論 文 又 は イ ン タ ー ネ ッ ト に 容 易 に 見 い だ す こ と が で き る 。 例 え ば 、 Vo
lker Blanz及 び Thomas Vetter「 Face Recognition Based on Fitting a 3D Morphable Mo
del」 、 IEEE Transaction on PAMI、 第 25巻 、 第 9号 、 2003年 9月 、 を 参 照 さ れ た い 。 顔 認
識 は セ キ ュ リ テ ィ 又 は 出 入 管 理 の 手 段 と し て 考 え ら れ る 一 方 、 こ の 技 術 を 人 物 の 同 一 性 が
重 要 で な い 状 況 に 適 用 す る こ と も で き る 。 む し ろ 、 一 連 の 画 像 内 に お け る 個 人 の 存 在 が 価
値 を 有 す る 。 こ れ を 目 的 と し た 顔 認 識 は 、 画 像 ラ イ ブ ラ リ ー の イ ン デ ッ ク ス ・ ス キ ー ム を
形 成 す る こ と に 適 用 さ れ る (L. Chen及 び M. Dasの 名 で 2002年 5月 10日 付 け で 出 願 さ れ た 係
属 中 の 同 一 譲 受 人 に よ る 米 国 特 許 出 願 第 10/143,272号 明 細 書 「 Method and aparatus for 
organizing and retrieving images containing human faces」 を 参 照 さ れ た い )。 こ れ ら
の 用 途 の た め に 現 行 の 顔 認 識 技 術 を 用 い る こ と は 、 出 入 管 理 用 途 に 対 し て 利 点 を 有 す る 。
そ れ と い う の も 、 そ の 結 果 は ゆ っ く り と 劣 化 す る か ら で あ る 。 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 で 、 最
も 頻 繁 に 出 現 す る 一 人 の 人 物 が い る な ら ば 、 そ の 人 物 が 存 在 す る 画 像 の う ち の 1つ が 、 強
調 画 像 と し て 選 択 す る の に 良 好 な 候 補 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 多 く の 写 真 撮 影 者 に よ っ て 使 用 さ れ る 別 の 共 通 の ア プ ロ ー チ は 、 標 識 、 例 え ば 国 立 公 園
名 を 識 別 す る 国 立 公 園 入 口 の 看 板 を 含 む い く つ か の 画 像 を 含 む こ と で あ り 、 次 い で コ レ ク
シ ョ ン を 表 す た め に 標 識 画 像 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 を 使 用 す る こ と を 含 む 。 標 識 は 、 こ
れ ら の 画 像 が 撮 影 さ れ た 時 間 及 び 場 所 を 写 真 撮 影 者 が 思 い 出 す 助 け と な る 「 記 憶 呼 び 覚 ま
し 物 (memory jogger)」 で あ る 。 こ の こ と は 特 に 、 多 く の 休 暇 や 休 日 の 画 像 コ レ ク シ ョ ン
に 当 て は ま る 。 こ れ ら の 画 像 の 目 的 は 写 真 の ア ピ ー ル の た め で は な く 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン
の ピ ク チ ャ ー に よ る 注 釈 と し て 使 用 す る こ と で あ る 。 注 釈 は 標 識 上 の 言 葉 に よ っ て 提 供 さ
れ る 。 こ れ ら の 言 葉 は 一 般 に 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の 後 続 の 画 像 に 関 連 す る テ キ ス ト 記 述
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 画 像 内 の テ キ ス ト を 位 置 特 定 し て セ グ メ ン ト 化 す る 能 力 は 、 テ キ ス ト 内 容 と ピ ク チ ャ ー
内 容 と の 組 み 合 わ せ で あ る 画 像 の 再 現 を 改 善 す る た め の 手 段 と し て 、 最 も し ば し ば 用 い ら
れ て い る 。 そ の 一 例 は 、 例 え ば パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ ー に 取 り 付 け ら れ た イ ン ク ジ ェ
ッ ト ・ プ リ ン タ ー 等 の デ ス ク ト ッ プ ・ プ リ ン タ ー 用 に ア ル ゴ リ ズ ム を 表 現 す る こ と で あ る
。 画 像 コ ン テ ン ツ に 適 用 す る 場 合 、 優 れ た テ キ ス ト を 再 現 す る た め に 用 い ら れ る 方 法 は 、
通 常 、 よ り 劣 っ た 結 果 を 生 じ る 。 優 れ た 画 像 再 現 を も た ら す 方 法 が 通 常 、 テ キ ス ト の よ り
劣 っ た 再 現 を も た ら す 場 合 に も 、 同 様 の 結 果 が 生 じ る 。 2002年 5月 21日 付 け で 発 行 さ れ た L
ee 他 の 「 Region-based image binarization system」 と 題 さ れ る 同 一 譲 受 人 に よ る 米 国
特 許 第 6,393,150号 明 細 書 、 及 び 「 Automatic Text Location in Images and Video Frame
s」 A.K. Jain, Pattern Recognition、 第 31巻 、 第 12号 、 第 2055-2076頁 を 含 め て 、 こ の 問
題 を 克 服 す る た め の 多 く の ア ル ゴ リ ズ ム が 提 案 さ れ て い る 。 他 の 方 法 は 、 テ キ ス ト 内 容 を
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抽 出 す る た め に 、 光 学 式 文 字 認 識 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た テ キ ス ト ・ セ グ メ ン ト 化 に 従 う (J
. Ohya他 、 「 Recognizing Characters in Scene Image」 IEEE Transaction on PAMI、 第 1
6巻 、 第 2号 、 第 214-220頁 参 照 )。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ー が 所 定 の 領 域 を 検 索 し 、 そ し て そ の 領 域 内 の テ キ ス ト 抽 出 し て 、 テ キ ス
ト の 内 部 コ ン ピ ュ ー タ ー 表 示 、 例 え ば ASCIIコ ー ド に す る 能 力 は 十 分 に 確 立 さ れ て お り 、
こ れ ら の 技 術 は 多 く の 光 学 走 査 シ ス テ ム 内 に 含 ま れ る 。 テ キ ス ト が コ ン ピ ュ ー タ で 使 用 可
能 な フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 さ れ る と 、 キ ー ワ ー ド の 検 索 が 可 能 に な る 。 こ の こ と は 十 分 に 確
立 さ れ た 技 術 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 画 像 コ レ ク シ ョ ン の 内 容 を 適 正 か つ 簡 潔 に 特 徴 付 け る こ と の 重 要 性 に 照 ら し て 、 必 要 な
の は 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン の 主 要 な 内 容 を 表 し 、 そ し て コ レ ク シ ョ ン の た め の 強 調 画 像 と し
て 使 用 す る こ と が で き る 画 像 を 選 択 す る た め に 、 例 え ば 顔 又 は 標 識 の 内 容 認 識 を 利 用 す る
自 動 技 術 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 問 題 の う ち の 1つ 又 は 2つ 以 上 を 克 服 す る こ と に 関 す る 。 簡 潔 に 要 約 す る と
、 本 発 明 の 1つ の 態 様 に よ れ ば 、 本 発 明 は 、 (a)デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 獲 得 し ； (b)
該 デ ジ タ ル 画 像 内 で 1つ 又 は 2つ 以 上 の 顔 の 存 在 を 示 す 画 像 パ タ ー ン を 検 出 し 、 こ れ に よ り
、 顔 が 検 出 さ れ た 画 像 毎 に 1つ 又 は 2つ 以 上 の 検 出 さ れ た 顔 を 識 別 し ； (c)顔 が 検 出 さ れ た
該 画 像 の そ れ ぞ れ に 関 し て 、 該 検 出 さ れ た 顔 か ら 1つ 又 は 2つ 以 上 の 顔 を 認 識 し ； そ し て (d
)　 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の 認 識 さ れ た 顔 の 相 対 出 現 頻 度 に 基 づ い て 、 画 像 を ス コ ア リ ン
グ し 、 こ れ に よ り 、 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 で 出 現 頻 度 が 最 も 高 い 顔 の 強 調 画 像 特 性 を 生 成
す る ス テ ッ プ を 含 ん で 成 る 顔 識 別 に 基 づ い て 画 像 コ レ ク シ ョ ン か ら 強 調 画 像 を 選 択 す る 方
法 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 に よ れ ば 、 本 発 明 は 、 画 像 内 の テ キ ス ト の 使 用 に 基 づ い て 画 像 コ レ ク
シ ョ ン か ら 強 調 画 像 を 選 択 す る 方 法 で あ っ て 、  (a)デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 獲 得 し ；
(b)該 デ ジ タ ル 画 像 内 で テ キ ス ト を 検 出 し ； (c) 該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値
を 生 成 し 、 こ こ で 統 計 値 は 前 記 テ キ ス ト が 前 記 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 説 明 す る 尤 度 を 表 し ；
そ し て 、 (d)該 検 出 さ れ た テ キ ス ト に 関 連 す る 統 計 値 に 基 づ い て 、 各 画 像 を ス コ ア リ ン グ
し 、 こ れ に よ り 、 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 表 す と 思 わ れ る テ キ ス ト を 含 有 す る 強 調 画 像 を 生
成 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 強 調 画 像 を 選 択 す る 方 法 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 画 像 コ レ ク シ ョ ン の 内 容 を 特 徴 付 け る た め の 従 来 の 労 働 集 約 的 技 術 と 比 較 し て 、 本 発 明
は 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン の 主 要 な 内 容 を 表 し 、 そ し て コ レ ク シ ョ ン の た め の 強 調 画 像 と し て
使 用 す る こ と が で き る 画 像 を 選 択 す る た め に 、 例 え ば 顔 又 は 標 識 の 内 容 認 識 を 利 用 す る 自
動 技 術 で あ る と い う 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の こ れ ら の 及 び 他 の 態 様 、 目 的 、 特 徴 及 び 利 点 は 、 好 ま し い 態 様 の 下 記 の 詳 細 な
説 明 、 及 び 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 を 検 討 し 、 そ し て 添 付 の 図 面 を 参 照 す る こ と に よ り 、 よ
り 明 ら か に 理 解 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 の 記 載 で は 、 通 常 は ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム と し て 実 施 さ れ る 、 本 発 明 の 好 ま し
い 態 様 を 説 明 す る 。 当 業 者 に は 明 ら か な よ う に 、 こ の よ う な ソ フ ト ウ ェ ア の 等 価 物 を ハ ー
ド ウ ェ ア 内 に 構 成 す る こ と も で き る 。 画 像 操 作 ア ル ゴ リ ズ ム 及 び シ ス テ ム は よ く 知 ら れ て
い る の で 、 こ こ で は 具 体 的 に は 本 発 明 に よ る シ ス テ ム 及 び 方 法 の 一 部 を 形 成 す る ア ル ゴ リ
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ズ ム 及 び シ ス テ ム 、 又 は 本 発 明 に よ る シ ス テ ム 及 び 方 法 と よ り 直 接 的 に 協 働 す る ア ル ゴ リ
ズ ム 及 び シ ス テ ム に 関 し て 説 明 す る 。 こ の よ う な ア ル ゴ リ ズ ム 及 び シ ス テ ム の 他 の 態 様 、
及 び こ れ に 関 与 す る 画 像 信 号 を 生 成 し 、 又 は そ の 他 の 形 式 で 処 理 す る た め の ハ ー ド ウ ェ ア
及 び /又 は ソ フ ト ウ ェ ア は 、 本 明 細 書 中 で は 特 に 図 示 又 は 説 明 し て い な い が 、 当 業 者 に 知
ら れ た こ の よ う な シ ス テ ム 、 ア ル ゴ リ ズ ム 、 成 分 及 び 要 素 か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 下
記 構 成 要 素 に お い て 本 発 明 に 基 づ い て 説 明 さ れ る シ ス テ ム に お い て 、 本 発 明 の 実 施 に 有 用
な 、 具 体 的 に は 図 示 、 示 唆 又 は 記 載 さ れ て い な い ソ フ ト ウ ェ ア は コ ン ベ ン シ ョ ナ ル な も の
で あ り 、 当 業 者 の 技 術 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 明 細 書 中 に 使 用 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ ー ・ プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ で 読 み
出 し 可 能 な 記 憶 媒 体 に 記 憶 す る こ と が で き る 。 記 憶 媒 体 は 例 え ば 、 磁 気 記 憶 媒 体 、 例 え ば
磁 気 デ ィ ス ク (例 え ば ハ ー ド ・ ド ラ イ ブ 又 は フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） （ 商 標 ） ・ デ ィ ス ク )
、 又 は 磁 気 テ ー プ ； 光 学 記 憶 媒 体 、 例 え ば 光 デ ィ ス ク 、 光 学 テ ー プ 、 又 は 機 械 で 読 み 出 し
可 能 な バ ー コ ー ド ； 固 体 電 子 記 憶 デ バ イ ス 、 例 え ば ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス ・ メ モ リ ー (RAM)
、 又 は 読 み 出 し 専 用 メ モ リ ー (ROM)； 又 は コ ン ピ ュ ー タ ー ・ プ ロ グ ラ ム を 記 憶 す る た め に
採 用 さ れ る 任 意 の そ の 他 の 物 理 的 デ バ イ ス 又 は 媒 体 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 説 明 の 前 に 、 理 解 し や す く す る た め に 述 べ る な ら ば 、 本 発 明 は 好 ま し く は 、 任
意 の よ く 知 ら れ た シ ス テ ム 、 例 え ば パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ ー 上 で 利 用 さ れ る 。 例 え ば
、 図 1を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 の た め の コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 110が 示 さ れ て い る 。
コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 110は 好 ま し い 態 様 を 説 明 す る 目 的 で 図 示 さ れ て い る が 、 本 発 明
は 図 示 の コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 110に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 家 庭 用 コ ン ピ ュ ー タ 、
キ オ ス ク 、 小 売 店 、 大 規 模 現 像 所 、 又 は 任 意 の 他 の デ ジ タ ル 画 像 処 理 シ ス テ ム に 見 い だ さ
れ る よ う な 任 意 の 電 子 処 理 シ ス テ ム に お い て 使 用 す る こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス
テ ム 110は 、 ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム を 受 容 し て 処 理 す る た め の 、 そ し て 他 の 処 理 機 能
を 発 揮 す る た め の 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112を 含 む 。 例 え ば グ
ラ フ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ー ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス に よ っ て 、 ソ フ ト ウ ェ ア と 連 携 す る ユ ー ザ ー 関
連 情 報 を 表 示 す る た め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112に は デ ィ ス
プ レ イ 114が 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 ユ ー ザ ー が ソ フ ト ウ ェ ア に 情 報 を 入 力 す る の を 可 能 に
す る た め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112に は キ ー ボ ー ド 116も 接 続
さ れ る 。 入 力 の た め の キ ー ボ ー ド 116の 使 用 に 代 わ る も の と し て 、 当 業 者 に よ く 知 ら れ て
い る よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ 114上 で セ レ ク タ ー 120を 動 か す た め に 、 そ し て セ レ ク タ ー 120
が 重 な る ア イ テ ム を 選 択 す る た め に マ ウ ス 118を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム 及 び そ の 他 の 情 報 を 入 力 す る 手 段 を 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー
を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112に 提 供 す る た め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ
ニ ッ ト 内 に は 、 典 型 的 に は ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム を 含 む コ ン パ ク ト ・ デ ィ ス ク 読 み 出
し 専 用 メ モ リ ー (CD-ROM)124が 挿 入 さ れ る 。 加 え て 、 フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） （ 商 標 ） ・
デ ィ ス ク 126が ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム を 含 ん で も よ く 、 こ れ は ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ
ラ ム を 入 力 す る た め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112内 に 挿 入 さ れ
る 。 コ ン パ ク ト ・ デ ィ ス ク 読 み 出 し 専 用 メ モ リ ー (CD-ROM)124又 は フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標
） （ 商 標 ） ・ デ ィ ス ク 126は 、 或 い は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112
に 接 続 さ れ た 外 部 配 置 型 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ユ ニ ッ ト 122内 に 挿 入 さ れ る 。 さ ら に 、 マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112は 、 ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム を 内 部 に
記 憶 す る た め に 、 当 業 者 に よ く 知 ら れ て い る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ す る こ と が で き る 。 マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112は 、 外 部 ネ ッ ト ワ ー ク 、 例 え ば ロ ー カ ル
区 域 ネ ッ ト ワ ー ク 又 は イ ン タ ー ネ ッ ト と の ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 127、 例 え ば 電 話 線 を 有 す る
こ と も で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 110か ら の 出 力 の ハ ー ド コ ピ ー を プ リ ン ト す る た
め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112に プ リ ン タ ー 128を 接 続 す る こ と
も で き る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 114上 に は 、 パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ ー ・ カ ー ド (PCカ ー ド )130、 例 え ば
以 前 か ら 知 ら れ て い る PCMCIAカ ー ド (Personal Computer Memory Card International Ass
ociationの 仕 様 に 基 づ く )を 介 し て 、 画 像 を 表 示 す る こ と も で き る 。 PCカ ー ド は 、 カ ー ド 1
30内 に 電 子 的 に 具 体 化 さ れ た デ ジ タ ル 化 画 像 を 含 有 す る 。 PCカ ー ド 130は 最 終 的 に は 、 デ
ィ ス プ レ イ 114上 の 画 像 の 視 覚 的 な 表 示 を 可 能 に す る た め に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ
ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112内 に 挿 入 さ れ る 。 或 い は 、 PCカ ー ド 130は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー
を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112に 接 続 さ れ た 外 部 配 置 型 PCカ ー ド ・ リ ー ダ ー 132内 に 挿 入 す る
こ と も で き る 。 コ ン パ ク ト ・ デ ィ ス ク 124、 フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） （ 商 標 ） ・ デ ィ ス ク 1
26、 又 は ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 127を 介 し て 、 画 像 を 入 力 す る こ と も で き る 。 PCカ ー ド 130、 フ
ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） （ 商 標 ） ・ デ ィ ス ク 126又 は コ ン パ ク ト ・ デ ィ ス ク 124内 に 記 憶 さ れ
た 、 又 は ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 127を 介 し て 入 力 さ れ た 任 意 の 画 像 は 、 種 々 の ソ ー ス 、 例 え ば
デ ジ タ ル カ メ ラ 134又 は ス キ ャ ナ ー (図 示 せ ず )か ら 得 ら れ た も の で あ っ て よ い 。 画 像 は 、
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト 112に 接 続 さ れ た カ メ ラ ・ ド ッ キ ン グ ・ ポ
ー ト 136を 介 し て デ ジ タ ル カ メ ラ 134か ら 直 接 的 に 、 又 は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と
す る ユ ニ ッ ト 112と の ケ ー ブ ル 接 続 138を 介 し て 、 又 は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す
る ユ ニ ッ ト 112と の ワ イ ヤ レ ス 接 続 140を 介 し て 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 134か ら 直 接 的 に 入 力 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 前 述 の 記 憶 デ バ イ ス の う ち の い ず れ か に 記 憶 さ れ 、
コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 に 適 用 す る こ と が で き る 。 コ レ ク シ ョ ン の 画 像 が 参 照 の 目 的 で 何 ら
か の 様 式 で イ ン デ ッ ク ス 化 さ れ る こ と が 自 然 で あ り 、 且 つ 便 利 で あ る 。 一 般 的 且 つ 便 利 な
ア プ ロ ー チ は 、 画 像 が ア ル ゴ リ ズ ム に 提 供 さ れ る 通 り に 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 に 連 続 し
て 番 号 付 け す る こ と で あ る 。 従 っ て 提 供 さ れ た 最 初 の 画 像 は 参 照 番 号 1を 有 し 、 そ し て 第 2
の 画 像 は 参 照 番 号 2を 有 し 、 以 下 同 様 で あ る 。 他 の 参 照 ス キ ー ム も 考 え ら れ る が 、 強 調 画
像 選 択 プ ロ セ ス に 対 応 す る 挙 動 は 、 結 果 と し て 全 て 共 通 の も の に な る 。 ア ル ゴ リ ズ ム は 、
コ レ ク シ ョ ン か ら 画 像 の 限 定 さ れ た 一 部 を 識 別 す る 目 的 で 画 像 コ レ ク シ ョ ン を 検 索 す る た
め に 利 用 さ れ る 。 こ の 部 分 の 意 図 は 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン の 観 察 者 に 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 他
の 画 像 を 決 定 す る 手 段 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 フ ィ ル ム ・ ロ ー ル 上 に 集 め ら れ た も の の よ う な 画 像 コ レ ク シ ョ ン は 、 し ば し ば 、 何 ら か
の 共 通 の テ ー マ を 有 し 、 そ し て コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 の う ち の 1つ が 、 そ の コ レ ク シ ョ ン
を 類 型 化 す る 。 こ の 画 像 タ イ プ を 強 調 画 像 と 呼 ぶ 。 そ れ と い う の も こ れ は コ レ ク シ ョ ン 内
の 残 り の 画 像 の 内 容 を 強 調 す る か ら で あ る 。 強 調 画 像 は 多 く の 目 的 で 使 用 す る こ と が で き
、 例 え ば 写 真 ア ル バ ム の 場 合 に は 表 題 写 真 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 多 く の 画 像 コ レ
ク シ ョ ン 内 の 大 き な パ ー セ ン テ ー ジ の 画 像 は 、 有 意 な 主 題 部 分 と し て 人 物 を 有 す る 。 有 用
な 前 提 は 、 コ レ ク シ ョ ン を 代 表 す る 良 い 画 像 が 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の 人 物 の い く つ か の
特 徴 を 捉 え た 画 像 で あ る こ と で あ る 。 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 の 或 る 人 物 の 出 現 を 検 出 し て カ
ウ ン ト す る 能 力 は 、 こ の 前 提 を も た ら す た め の 量 的 手 段 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 別 の 態 様 に
よ れ ば 、 写 真 撮 影 者 は し ば し ば 、 1つ 以 上 の 写 真 が 、 撮 影 さ れ た ソ ー ス 又 は 事 象 に お け る
ヒ ン ト を 与 え る よ う に 、 テ キ ス ト を 含 有 す る 1つ 又 は 2つ 以 上 の 画 像 を 意 図 的 に 構 成 す る 。
本 発 明 の 顔 の 態 様 は 図 2～ 5に 関 連 し て 考 察 さ れ 、 こ れ に 続 い て 、 テ キ ス ト の 態 様 は 図 6～ 8
に 関 連 し て 考 察 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 2を 参 照 す る と 、 強 調 画 像 選 択 プ ロ セ ス は 、 デ ジ タ ル 画 像 コ レ ク シ ョ ン と し て コ ン パ
イ ル さ れ た 画 像 コ レ ク シ ョ ン 200で 始 ま る 。 画 像 が デ ジ タ ル カ メ ラ か ら 捉 え ら れ る 場 合 、
初 期 コ レ ク シ ョ ン と デ ジ タ ル ・ コ レ ク シ ョ ン と は 同 一 で あ る 。 画 像 が ハ ー ド コ ピ ー 内 又 は
フ ィ ル ム ・ ロ ー ル 上 に あ る 場 合 、 こ れ ら の 画 像 は ス キ ャ ナ ー 202に よ っ て 処 理 し て 走 査 す
る こ と に よ り 、 デ ジ タ ル ・ フ ォ ー マ ッ ト に 到 達 し な け れ ば な ら な い 。 コ ン ピ ュ ー タ 204及
び そ の 添 付 の ソ フ ト ウ ェ ア に よ っ て 処 理 さ れ た 画 像 コ レ ク シ ョ ン は 、 コ レ ク シ ョ ン の 最 も

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-513413 A 2007.5.24



代 表 的 な も の と し て 適 し て い る か ど う か に 関 し て 、 本 発 明 に 基 づ い て ソ ー ト さ れ る 。 ソ ー
ト さ れ た 画 像 リ ス ト に は い く つ か の 用 途 が あ る 。 一 例 と し て は 、 ト ッ プ に ラ ン ク 付 け さ れ
た 画 像 を プ リ ン ト ア ウ ト し 、 そ し て コ レ ク シ ョ ン の た め の 「 カ バ ー 画 像 」 206と し て 使 用
す る こ と が で き る 。 こ の 画 像 は 、 複 数 の 画 像 コ レ ク シ ョ ン か ら 成 る 1コ レ ク シ ョ ン を 通 し
て ソ ー ト す る 視 覚 的 手 段 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 3を 参 照 す る と 、 コ レ ク シ ョ ン の た め に 2つ の デ ー タ 構 造 が 確 立 さ れ る 。 第 1デ ー タ 構
造 300は 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 上 で 動 作 す る 処 理 シ ス テ ム 204内 で 、 デ ー タ ベ ー ス 301及 び 顔
認 識 能 力 を 支 持 す る 。 各 画 像 が 処 理 さ れ る の に 伴 っ て 、 多 数 の 顔 が 検 出 さ れ る 。 個 々 の 顔
が 画 像 か ら 抽 出 さ れ 、 以 前 に 検 出 さ れ た 他 の 全 て の 顔 と 比 較 さ れ る 。 顔 が コ レ ク シ ョ ン 内
で 以 前 に 見 ら れ た も の と し て 認 識 さ れ な い 場 合 、 第 1デ ー タ 構 造 300内 の 以 前 に 見 ら れ た 顔
の コ レ ク シ ョ ン に 、 対 応 す る 顔 記 録 302が 加 え ら れ る 。 以 前 に 見 ら れ た 顔 の コ レ ク シ ョ ン
は 、 そ の 特 定 の 顔 が 出 現 し た コ レ ク シ ョ ン 内 の 全 て の 画 像 の 参 照 番 号 304を 含 む 。 コ レ ク
シ ョ ン 内 の 全 て の 画 像 が 処 理 さ れ る ま で 、 デ ー タ ベ ー ス は 改 変 さ れ る 。 第 2デ ー タ 構 造 310
は 、 リ ス ト 内 の エ ン ト リ ー 312が 、 所 与 の 画 像 (こ の 例 で は 画 像 3)内 で 検 出 さ れ た 多 数 の 顔
を 含 む 構 造 で あ る よ う な リ ス ト で あ り 、 ま た ポ イ ン タ ー 314の リ ス ト で あ る 。 ポ イ ン タ ー 3
14は 、 第 1デ ー タ 構 造 300に よ っ て 支 持 さ れ た 認 識 デ ー タ ベ ー ス 301内 の 、 検 出 さ れ た 顔 に
関 す る 情 報 が 位 置 し て い る 場 所 へ の 、 ア ド レ ッ シ ン グ 矢 印 316に よ っ て 表 さ れ る よ う な ア
ド レ ス で あ る 。 従 っ て リ ス ト 310内 の n番 目 の エ ン ト リ ー 312(...n)は 、 n番 目 の 画 像 内 で 検
出 さ れ た 顔 の 数 で あ り 、 そ し て 顔 認 識 デ ー タ ベ ー ス 内 へ の ポ イ ン タ ー 314(...n)も 同 じ 数
で あ る 。 2つ の 構 造 300と 310と が 相 互 参 照 を 伴 っ て 密 接 に リ ン ク さ れ て い る こ と は 明 ら か
で あ る 。 こ れ ら 2つ の 構 造 の 両 方 を 使 用 し て 、 強 調 画 像 の 選 択 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 4を 参 照 す る と 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン の 処 理 は 、 走 査 220、 検 出 230、 認 識 240及 び ラ ン ク
付 け 250の 処 理 段 階 に よ っ て 例 示 さ れ た む し ろ 単 純 な 経 路 に 従 っ て 行 わ れ る 。 図 2と と も に
図 4を 参 照 す る と 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 200は 、 走 査 段 階 220に お い て 、 ス キ ャ ナ ー 202に よ っ
て 、 デ ジ タ ル 画 像 集 合 に 変 換 さ れ る 。 も ち ろ ん 画 像 が デ ジ タ ル で 捉 え ら れ た 場 合 に は 、 こ
の ス テ ッ プ は 不 要 で あ る 。 各 デ ジ タ ル 化 画 像 を 検 出 段 階 230に お い て 処 理 す る こ と に よ り
、 人 間 の 顔 と し て 検 出 さ れ た パ タ ー ン を 画 像 が 含 有 す る か ど う か を 識 別 す る 。 こ の 目 的 で
使 用 す る こ と が で き る 既 知 の ア ル ゴ リ ズ ム が 多 数 あ る 。 好 ま し い ア ル ゴ リ ズ ム は 、 雑 然 と
し た 背 景 に 関 し て 、 ま た 画 像 内 に 広 範 囲 の 顔 配 向 に 関 し て 申 し 分 の な い 性 能 を 有 す る ア ル
ゴ リ ズ ム で あ る 。 多 く の 顔 検 出 ア ル ゴ リ ズ ム は よ く 動 作 す る が 、 顔 は 、 ポ ー ズ 角 度 方 向 、
面 内 配 向 方 向 、 及 び 凝 視 角 方 向 （ こ れ ら の 角 度 お よ び 芳 香 は 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ て い
る ） の そ れ ぞ れ に お い て ゼ ロ に 近 い 顔 配 向 を 有 す る 。 顔 画 像 が こ の 形 態 か ら 外 れ る に し た
が っ て 、 検 出 速 度 は 急 激 に 低 下 す る お そ れ が あ る 。 現 行 の 全 て の ア ル ゴ リ ズ ム は こ の よ う
な 挙 動 を 示 す が 、 最 小 の 劣 化 を 示 す ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば Neil
s da Vitoria Lobo及 び Young Ho Kwon, 「 Face Detection Using Templates」 、 1998年 11
月 19日 付 け で 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 5,835,616号 明 細 書 を 参 照 さ れ た い （ 引 用 す る こ と に
よ り 、 本 明 細 書 の 内 容 と す る ） 。 よ り 具 体 的 に は 、 n番 目 の 画 像 が デ ジ タ ル ・ フ ォ ー マ ッ
ト に 変 換 さ れ る と 、 顔 検 出 ア ル ゴ リ ズ ム が 検 出 段 階 230に お い て 適 用 さ れ 、 顔 が 出 現 す る
第 2デ ー タ 構 造 310は 、 見 い だ さ れ た 顔 の 数 で 更 新 さ れ る 。 顔 が 見 い だ さ れ な い 場 合 に は 、
こ の 画 像 の た め の 付 加 的 な 処 理 は 必 要 で な い 。 顔 が 見 い だ さ れ る と 、 顔 認 識 ア ル ゴ リ ズ ム
を 使 用 し て 、 そ の 顔 を 認 識 段 階 240に お い て 、 以 前 に 見 ら れ た 顔 か ら な る 第 1デ ー タ 構 造 30
0に よ っ て 支 持 さ れ た デ ー タ ベ ー ス と 比 較 す る 。 そ の 顔 が 以 前 に 見 ら れ て い る 場 合 は 、 こ
の 顔 を 含 有 す る 画 像 の リ ス ト 304は 、 こ の 顔 に 付 加 さ れ た 参 照 番 号 を 有 す る 。 顔 が 以 前 に
は 見 ら れ て い な い 場 合 に は 、 第 1デ ー タ 構 造 300に 新 し い 顔 記 録 302を 付 加 し 、 そ し て 現 行
画 像 に 対 す る 参 照 番 号 304を 、 そ の 顔 を 有 す る 画 像 の リ ス ト 304に 付 加 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 5を 参 照 す る と 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 に 検 出 さ れ た 顔 の 数 及 び 個 々 の 顔 の 出 現 に 関 す
る 情 報 を 含 有 す る デ ー タ 構 造 が 利 用 さ れ る 。 強 調 画 像 の た め の ア ル ゴ リ ズ ム は 、 こ れ ら 2
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つ の リ ス ト の デ ー タ を 組 み 合 わ せ る 。 コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 が 順 次 イ ン デ ッ ク ス 化 さ れ る
と 仮 定 し て 、
　 　 　 φ (i) ＝  ｛ 画 像 i内 で 検 出 さ れ た 顔 の 数 ｝
　 　 　 そ し て
　 　 　 τ (i) ＝  ｛ 画 像 i内 の 顔 の 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内 に お け る 出 現 数 ｝
と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 i番 目 の 画 像 の 強 調 画 像 と し て の 好 ま し い 格 付 け ρ (i)は ：
　 　 　 ω i φ (i) + ω 2 (τ (i)-φ (i))
で あ る 。 2つ の パ ラ メ ー タ ー ω i 及 び ω 2 は 、 比 率 の 重 み で あ る 。 こ れ ら 2つ の 好 ま し い 重 み
は 一 体 性 を 有 し 、 顔 の 数 及 び 顔 の 出 現 数 に 、 評 価 に お い て 等 し い 重 み を 与 え る 。 念 の た め
述 べ て お く と 、 画 像 内 で 顔 が 検 出 さ れ な い 場 合 、 ρ (i)は ゼ ロ で あ る 。 ま た 、 ω 2 =0で あ る
場 合 、 好 ま し い 格 付 け は 、 画 像 内 の 顔 の 数 に 従 っ て 厳 密 に 決 定 さ れ 、 画 像 コ レ ク シ ョ ン 内
で の 出 現 数 に は 従 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 コ レ ク シ ョ ン 内 の 各 画 像 に 対 し て 、 属 性 の ベ ク ト ル 、 つ ま り α =(α 1 , α 2 ,...α n )が 確
立 さ れ る 。 い く つ か の 事 例 に お け る ベ ク ト ル 内 部 の 個 々 の 属 性 は 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像
と は 独 立 し て 決 定 さ れ る が 、 他 の 属 性 は 、 全 体 と し て コ レ ク シ ョ ン の 特 性 に 依 存 す る こ と
に な る 。 後 者 の タ イ プ の 一 例 は 、 コ レ ク シ ョ ン の 画 像 内 に お け る 或 る 人 物 の 相 対 出 現 頻 度
を 決 定 す る こ と で あ る 。 こ の 場 合 、 特 定 の 画 像 内 の 人 物 の 数 が 可 変 な の で 、 属 性 は 画 像 内
の 1人 物 、 又 は 或 る 限 定 さ れ た 数 の 人 物 の 最 大 頻 度 出 現 に 限 定 す る こ と が で き る 。 好 ま し
い 態 様 で は 、 2人 の 人 物 の 最 大 相 対 出 現 頻 度 が 用 い ら れ る 。 他 の 属 性 は 、 画 像 内 に 見 い だ
さ れ る 顔 の 数 、 検 出 さ れ た 特 別 の 対 象 の 数 、 及 び 画 像 内 に 見 い だ さ れ た テ キ ス ト の 形 態 と
な る 。 強 調 画 像 の た め の ア ル ゴ リ ズ ム は 、 各 画 像 の 属 性 ベ ク ト ル か ら 得 ら れ た デ ー タ を 組
み 合 わ せ る 。 コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 が 順 次 イ ン デ ッ ク ス 化 さ れ る こ と を 想 定 す る と 、 イ ン
デ ッ ク ス を 反 映 す る よ う に 属 性 ベ ク ト ル を イ ン デ ッ ク ス 化 し て 、 β i を i番 目 の 属 性 ベ ク ト
ル と す る と 、 好 都 合 で あ る 。 強 調 画 像 を 決 定 す る た め に 、 属 性 ベ ク ト ル は 測 定 基 準 を 用 い
て 評 価 さ れ る 。 シ ン プ ル で し か も 効 果 的 な 測 定 基 準 は 、 重 要 性 フ ァ ク タ ー の ベ ク ト ル を 確
立 す る こ と で あ る 。 こ の ベ ク ト ル の 長 さ は 属 性 ベ ク ト ル の 長 さ と 同 じ で あ る 。 評 価 は 単 純
に 、 重 要 性 フ ァ ク タ ー と 属 性 ベ ク ト ル と の ド ッ ト 積 で あ り 、 こ の 積 は 、 個 々 の 画 像 に 対 し
て 単 一 の 数 又 は ス コ ア ρ (i)を 生 成 す る 。 強 調 画 像 は 、 最 高 ス コ ア を 受 け る 画 像 で あ る 。
い く つ か の 画 像 が 全 て 、 最 善 ス コ ア を 受 け る こ と は 十 分 に 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 場 合 、 強
調 画 像 と し て 選 択 さ れ た 画 像 は 、 最 低 イ ン デ ッ ク ス 値 を 有 す る 画 像 と な る で あ ろ う 。 他 の
ア プ ロ ー チ も 等 し く 有 効 で あ る が 、 こ の 状 況 を 解 決 す る 手 段 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 現 在 の 顔 認 識 ア ル ゴ リ ズ ム の 性 能 は 、 完 全 と は ほ ど 遠 く 、 そ し て 顔 認 識 ア ル ゴ リ ズ ム は
、 外 見 の い く つ か の 変 化 が 発 生 す る と 、 人 物 を 一 致 さ せ る の に 困 難 を 伴 う 場 合 が あ る 。 例
え ば 1つ の 画 像 に お い て サ ン グ ラ ス を 着 用 し て い な い 人 物 を 、 サ ン グ ラ ス を 着 用 し て い る
同 じ 人 物 の 画 像 を 用 い て 識 別 す る こ と は お そ ら く で き な い で あ ろ う 。 選 択 ア ル ゴ リ ズ ム は
、 こ れ ら の 制 限 に 対 し て 許 容 性 を 有 す る が 、 し か し 、 顔 認 識 の 制 限 に よ り 、 画 像 が 強 調 画
像 と し て 選 択 さ れ な い 状 況 が 想 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 5を 参 照 す る と 、 高 レ ベ ル の ア ル ゴ リ ズ ム 編 成 が 示 さ れ て い る 。 第 1ス テ ッ プ 400は 、
コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 に ま だ 処 理 さ れ て い な い 画 像 が あ る か ど う か を 決 定 す る こ と で あ る
。 1つ 以 上 の こ の よ う な 画 像 が あ る こ と が 想 定 さ れ 、 そ し て 一 般 に は 複 数 の 画 像 が 処 理 さ
れ る こ と が 想 定 さ れ る 。 こ こ で 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 1つ の 画 像 が ま だ 処 理 さ れ て い な い と
想 定 す る 。 そ の 画 像 が ハ ー ド コ ピ ー ・ フ ォ ー マ ッ ト で あ る 場 合 、 又 は 写 真 ネ ガ の 形 態 を 成
す 場 合 に は 、 画 像 を ス テ ッ プ 402に お い て 走 査 す る こ と に よ り 、 画 像 を デ ジ タ ル ・ フ ォ ー
マ ッ ト に 変 換 し な け れ ば な ら な い 。 画 像 が デ ジ タ ル カ メ ラ か ら 得 ら れ る 場 合 に は 、 こ の ス
テ ッ プ は 省 く こ と が で き る 。 次 の ス テ ッ プ 404は 、 顔 が 画 像 内 に 存 在 す る か ど う か を 検 出
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す る こ と で あ る 。 こ の プ ロ セ ス を 説 明 す る 公 開 さ れ た 多 数 の ア ル ゴ リ ズ ム が あ る 。 検 出 さ
れ る 顔 が な い 場 合 、 画 像 は 更 な る 処 理 を 必 要 と せ ず 、 リ ス ト は ス テ ッ プ 406で 更 新 さ れ 、
検 出 さ れ た 顔 の 画 像 イ ン デ ッ ク ス 済 リ ス ト に は ゼ ロ が 置 か れ る 。 次 い で プ ロ セ ス は 、 処 理
さ れ る べ き 次 の 画 像 に 移 る 。 顔 が ス テ ッ プ 404で 検 出 さ れ る 場 合 、 検 出 リ ス ト は ス テ ッ プ 4
08で 更 新 さ れ 、 顔 認 識 サ ブ シ ス テ ム 410が 作 動 さ れ る 。 現 行 の 顔 が ス テ ッ プ 412に お い て 、
以 前 見 ら れ た 顔 と 比 較 さ れ 、 一 致 が 見 い だ さ れ る と 、 こ の 顔 を 有 す る 画 像 の 参 照 リ ス ト が
ス テ ッ プ 414で 更 新 さ れ る 。 さ も な け れ ば 、 新 し い 顔 が ス テ ッ プ 418に お い て 新 し い 記 録 41
8と し て 付 加 さ れ る 。 こ れ は 、 画 像 内 の ど の 顔 も 顔 認 識 サ ブ シ ス テ ム に よ っ て こ の よ う に
処 理 さ れ る ま で 、 ス テ ッ プ 416を 介 し て 続 け ら れ る 。 こ れ が 完 了 す る と 、 ア ル ゴ リ ズ ム は
経 路 420を 介 し て 元 に 戻 り 、 後 続 の 画 像 を 処 理 す る 。 コ レ ク シ ョ ン 内 で ま だ 処 理 さ れ て い
な い さ ら な る 画 像 が な い 場 合 に は 、 ア ル ゴ リ ズ ム は 経 路 421を 介 し て 進 む こ と に よ り 、 コ
レ ク シ ョ ン を 代 表 す る の に 好 ま し い 画 像 を 選 択 す る 。 ス テ ッ プ 422に よ っ て 決 定 さ れ る 際
に い ず れ の 画 像 に も 顔 が 検 出 さ れ な か っ た 場 合 に は 、 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 代 表 画 像 を 選 択 す
る 他 の 手 段 424に 従 う か 、 又 は 単 に ラ ン ダ ム に 1つ を 選 ぶ 。 ス テ ッ プ 420に よ っ て 決 定 さ れ
る 際 、 1つ 又 は 2つ 以 上 の 画 像 に 顔 が 検 出 さ れ た 場 合 に は 、 画 像 は 、 好 ま し い 格 付 け ア ル ゴ
リ ズ ム に 従 っ て ス テ ッ プ 426で 評 価 さ れ 、 次 い で 、 検 出 さ れ た 顔 の リ ス ト 及 び 前 述 の よ う
に 顔 認 識 サ ブ シ ス テ ム に よ っ て 作 成 さ れ た デ ー タ ベ ー ス を 使 用 し て 、 強 調 画 像 が ス テ ッ プ
428に お い て 選 択 さ れ る 。 最 大 格 付 け が 複 数 の 画 像 の 間 で 共 有 さ れ る 場 合 、 そ の 制 限 さ れ
た 組 の う ち の い ず れ か 1つ の 画 像 が ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ る か 、 又 は 最 大 特 性 を 有 す る 、 画
像 コ レ ク シ ョ ン の イ ン デ ッ ク ス に 関 し て 最 初 の 画 像 が 強 調 画 像 と し て 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 に よ れ ば 、 写 真 撮 影 者 は し ば し ば 、 1つ 以 上 の 写 真 が 、 撮 影 さ れ た ソ
ー ス 又 は 事 象 に お け る ヒ ン ト を 与 え る よ う に 、 テ キ ス ト を 含 有 す る 1つ 又 は 2つ 以 上 の 画 像
を 意 図 的 に 構 成 す る 。 従 っ て 、 本 発 明 は さ ら に 、 テ キ ス ト を 有 す る 画 像 が 強 調 画 像 と し て
選 択 す る の に 好 ま し い 画 像 で あ る と 想 定 す る 。 テ キ ス ト を 含 有 す る 領 域 を 含 む コ レ ク シ ョ
ン か ら 画 像 を 先 ず 選 択 し 、 次 い で 尺 度 、 例 え ば 検 出 さ れ た テ キ ス ト を 含 有 す る 画 像 の 比 率
を 用 い る ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 、 テ キ ス ト を 有 す る 1つ の 画 像 を 強 調 画 像 と し て 選 択 す
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 2に 戻 る と 、 コ ン ピ ュ ー タ 204及 び そ の 関 連 ソ フ ト ウ ェ ア に よ っ て 、 そ れ ぞ れ の デ ジ タ
ル 化 画 像 を 処 理 し て 、 画 像 が テ キ ス ト デ ー タ を 保 有 す る と し て 識 別 さ れ る 領 域 を 有 す る か
ど う か を 識 別 す る 。 全 て の 画 像 が こ の 特 性 を 有 す る わ け で は な い の で 、 こ の 特 性 を 有 す る
画 像 だ け が さ ら な る 処 理 の た め に 選 択 さ れ る 。 次 い で 、 テ キ ス ト 内 容 を 有 す る 画 像 を 処 理
し て 、 テ キ ス ト 含 有 領 域 に 関 す る 統 計 値 を 決 定 す る 。 統 計 値 は 、 例 え ば 相 対 テ キ ス ト 面 積
及 び テ キ ス ト の サ イ ズ を 含 む 。 任 意 に は 、 光 学 式 文 字 認 識 ア ル ゴ リ ズ ム (OCR)を 適 用 す る
こ と に よ り 、 文 字 を 、 コ ン ピ ュ ー タ の た め に 使 用 可 能 な デ ー タ 、 す な わ ち ASCIIコ ー ド に
変 換 す る 。 次 い で 統 計 デ ー タ 及 び 文 字 デ ー タ を 使 用 し て 、 好 ま し い 画 像 を 突 き 止 め る 。 典
型 的 に は 、 こ の 画 像 は 、 か な り の 量 の テ キ ス ト を 含 有 す る こ と に な り 、 こ の テ キ ス ト に お
い て 、 文 字 は 通 常 の 観 察 条 件 下 で 画 像 内 で 読 む の に 十 分 に 大 き く 、 ま た 任 意 に は キ ー ワ ー
ド の 適 度 な カ ウ ン ト が テ キ ス ト 内 に 見 い だ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 6を 参 照 す る と 、 テ キ ス ト 情 報 を 担 持 す る 領 域 502を 決 定 す る た め に 画 像 500が 処 理 さ
れ る 。 或 る 特 定 の 成 功 度 で こ の タ ス ク を 実 施 す る こ と が で き る 多 数 の 既 知 の ア ル ゴ リ ズ ム
が あ る 。 こ れ ら の ア ル ゴ リ ズ ム が 常 に テ キ ス ト を 見 い だ す わ け で は な く 、 ま た テ キ ス ト 情
報 を 担 持 し な い 領 域 に 戻 る こ と も あ る こ と も 認 識 さ れ て い る 。 し か し 、 選 択 さ れ た 領 域 か
ら 、 テ キ ス ト 情 報 を 担 持 す る も の と し て 識 別 さ れ る 画 像 の 比 率 を 決 定 す る の は 単 純 な 仕 事
で あ る 。 テ キ ス ト 領 域 内 の 文 字 504の 相 対 サ イ ズ を 推 定 す る こ と も で き る 。 小 さ な テ キ ス
ト よ り も 大 き な テ キ ス ト が 好 ま し い 。 そ れ と い う の も 、 大 き な テ キ ス ト を 有 す る 画 像 は お
そ ら く は 、 テ キ ス ト 情 報 を 捉 え る た め に 意 図 的 に 構 成 さ れ た も の で あ る か ら で あ る 。 い ず
れ の 場 合 に も 、 大 き い 方 が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 7を 参 照 す る と 、 テ キ ス ト 領 域 502が 識 別 さ れ る と 、 光 学 文 字 を ア ル ゴ リ ズ ム 506、 例
え ば OCRア ル ゴ リ ズ ム に よ っ て 解 釈 す る こ と が で き る 。 次 い で 文 字 504は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー
・ コ ー ド 508、 例 え ば ASCIIに 変 換 す る こ と が で き る 。 次 い で 、 ASCIIテ キ ス ト 列 を 、 キ ー
ワ ー ド 、 例 え ば Park, Cityや Birthdayの 存 在 に 関 し て 検 索 す る こ と が で き る 。 キ ー ワ ー ド
は 典 型 的 に は 、 場 所 、 事 象 又 は 時 間 に 関 連 す る も の で あ る 。 こ の よ う な キ ー ワ ー ド の 数 は
多 け れ ば 多 い ほ ど 、 画 像 は よ り 好 ま し く な る 。 結 果 と し て 、 各 画 像 か ら 検 索 さ れ る デ ー タ
の 記 述 は 、 例 え ば 下 記 の も の を 含 む こ と が で き る ：
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 　 　 ・ テ キ ス ト 含 有 面 積
　 　 　 ・ 最 大 テ キ ス ト ・ サ イ ズ
　 　 　 ・ ワ ー ド ・ カ ウ ン ト
　 　 　 ・ キ ー ワ ー ド ・ カ ウ ン ト
　 　 　 ・ 変 換 さ れ た テ キ ス ト
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う な デ ー タ は 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 各 画 像 か ら 抽 出 さ れ る 。 抽 出 さ れ た デ ー タ を 記
憶 す る た め に 2つ 以 上 の 選 択 肢 が あ る 。 1つ の 選 択 肢 は 、 画 像 の い わ ゆ る ヘ ッ ダ ー 内 に デ ー
タ を 記 憶 す る こ と で あ り 、 次 い で そ の デ ー タ を 画 像 含 有 フ ァ イ ル に 取 り 付 け る 。 別 の 選 択
肢 は 、 当 該 画 像 コ レ ク シ ョ ン の た め の シ ス テ ム 全 体 内 部 に 維 持 さ れ た 別 個 の デ ー タ ベ ー ス
内 に デ ー タ を 記 憶 す る こ と で あ る 。 こ の 選 択 は 実 施 上 の 好 み に よ る も の で あ り 、 こ の 選 択
は 、 本 発 明 の 実 施 に と っ て 重 大 な も の で は な い 。 以 下 の 説 明 で は 、 こ の デ ー タ を メ タ デ ー
タ と 呼 ぶ 。 メ タ デ ー タ 内 に は 、 テ キ ス ト 領 域 の 面 積 、 最 大 テ キ ス ト ・ サ イ ズ 、 ワ ー ド ・ カ
ウ ン ト 、 キ ー ワ ー ド ・ カ ウ ン ト 、 及 び 画 像 か ら ASCIIフ ォ ー マ ッ ト に 変 換 さ れ た テ キ ス ト
が 含 有 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 8を 参 照 す る と 、 テ キ ス ト に 基 づ く ア ル ゴ リ ズ ム の 高 レ ベ ル の 編 成 が 示 さ れ て い る 。
第 1ス テ ッ プ 600は 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 画 像 に ま だ 処 理 さ れ て い な い 画 像 が あ る か ど う か を
決 定 す る こ と で あ る 。 1つ 以 上 の こ の よ う な 画 像 が あ る こ と が 想 定 さ れ 、 そ し て 一 般 に は
複 数 の 画 像 が 処 理 さ れ る こ と が 想 定 さ れ る 。 こ こ で 、 コ レ ク シ ョ ン 内 の 1つ の 画 像 が ま だ
処 理 さ れ て い な い と 想 定 す る 。 そ の 画 像 が ハ ー ド コ ピ ー ・ フ ォ ー マ ッ ト で あ る 場 合 、 又 は
写 真 ネ ガ の 形 態 を 成 す 場 合 に は 、 画 像 を ス テ ッ プ 602に お い て 走 査 す る こ と に よ り 、 画 像
を デ ジ タ ル ・ フ ォ ー マ ッ ト に 変 換 し な け れ ば な ら な い 。 画 像 が デ ジ タ ル カ メ ラ か ら 得 ら れ
る 場 合 に は 、 こ の ス テ ッ プ は 省 く こ と が で き る 。 次 の ス テ ッ プ 604は 、 テ キ ス ト が 画 像 内
に 存 在 す る か ど う か を 検 出 す る こ と で あ る 。 こ の プ ロ セ ス を 説 明 す る 公 開 さ れ た 多 数 の ア
ル ゴ リ ズ ム が あ る 。 テ キ ス ト を 含 有 す る 領 域 が 検 出 さ れ な い 場 合 、 画 像 は 更 な る 処 理 を 必
要 と せ ず 、 ヘ ッ ダ ー の 面 積 フ ィ ー ル ド に は ゼ ロ が 置 か れ 、 残 る 情 報 は ブ ラ ン ク の ま ま で あ
る 。 次 い で プ ロ セ ス は 経 路 606を 介 し て ス テ ッ プ 600に 戻 り 、 処 理 さ れ る べ き 次 の 画 像 を 決
定 す る 。 テ キ ス ト 含 有 領 域 が 検 出 さ れ る 場 合 、 テ キ ス ト 含 有 領 域 は ス テ ッ プ 608で 分 離 さ
れ 、 そ し て こ の 領 域 を 含 む 面 積 が 決 定 さ れ る 。 次 い で テ キ ス ト の サ イ ズ を ス テ ッ プ 610で
分 析 す る こ と に よ り 、 テ キ ス ト が 通 常 の 観 察 距 離 か ら 読 み 取 り 可 能 で あ る か ど う か を 決 定
す る 。 読 み 取 り 可 能 で な い 場 合 、 プ ロ セ ス は 経 路 612を 介 し て ス テ ッ プ 600に 戻 る こ と に よ
り 、 処 理 さ れ る べ き コ レ ク シ ョ ン 内 の 次 の 画 像 を 決 定 す る 。 テ キ ス ト が 読 み 取 り 可 能 で あ
る 場 合 、 テ キ ス ト は ASCIIに 変 換 さ れ 、 ス テ ッ プ 614に お い て メ タ デ ー タ と し て 記 憶 さ れ る
。 次 に 、 テ キ ス ト ・ サ イ ズ は ス テ ッ プ 616で 確 立 さ れ 、 そ し て そ の 結 果 は メ タ デ ー タ と し
て 記 憶 さ れ る 。 こ の 時 点 で 、 テ キ ス ト 面 積 、 変 換 さ れ た テ キ ス ト 、 及 び 推 定 テ キ ス ト ・ サ
イ ズ を 含 む パ ラ メ ー タ ー が メ タ デ ー タ と し て 記 憶 さ れ る 。 こ れ が 完 了 す る と 、 ア ル ゴ リ ズ
ム は 経 路 618を 介 し て 元 に 戻 り 、 ス テ ッ プ 600に お い て 後 続 の 画 像 を 処 理 す る 。 コ レ ク シ ョ
ン 内 で 処 理 す べ き さ ら な る 画 像 が な い 場 合 に は 、 ア ル ゴ リ ズ ム は 先 へ 進 む こ と に よ り 、 コ
レ ク シ ョ ン を 代 表 す る の に 好 ま し い 画 像 を 選 択 す る 。 各 画 像 の た め の ヘ ッ ダ ー が ス テ ッ プ
620に お い て 検 索 さ れ 、 テ キ ス ト を 含 む ポ ジ テ ィ ブ 領 域 を 有 す る 画 像 が 、 ス テ ッ プ 624～ 63
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2に お い て 考 察 さ れ る 。 こ の よ う な 画 像 が 見 い だ さ れ な い 場 合 に は 、 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 代
表 画 像 を 選 択 す る 他 の 手 段 の た め の ス テ ッ プ 622に 従 う か 、 又 は 単 に ラ ン ダ ム に 1つ を 選 ぶ
。 ヘ ッ ダ ー 内 に は 4つ の 数 値 が あ り 、 そ し て テ キ ス ト を 含 む 各 画 像 に 関 し て 、 各 テ キ ス ト
面 積 の ラ ン ク 順 位 が ス テ ッ プ 624に お い て 計 算 さ れ 、 最 大 テ キ ス ト ・ サ イ ズ の 決 定 に 基 づ
く ラ ン ク 順 位 が ス テ ッ プ 626に お い て 付 け ら れ 、 ワ ー ド ・ カ ウ ン ト に 基 づ く ラ ン ク 順 位 が
ス テ ッ プ 628に お い て 付 け ら れ 、 そ し て キ ー ワ ー ド ・ カ ウ ン ト に 基 づ く ラ ン ク 順 位 が ス テ
ッ プ 630に お い て 付 け ら れ る 。 次 い で 、 4つ の ラ ン ク 順 位 を ス テ ッ プ 632に お い て 組 み 合 わ
せ て 重 み 付 け さ れ た 組 み 合 わ せ に し 、 そ し て 最 も 低 い 全 体 的 ス コ ア を 備 え た 画 像 が 、 ス テ
ッ プ 634で 強 調 画 像 と し て 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 強 調 画 像 は 、 当 業 者 に は 明 ら か と な る よ う な 種 々 様 々 な 様 式 で 使 用 す る こ と が で き 、 例
え ば ア ル バ ム 用 カ バ ー 画 像 、 又 は CD上 の 画 像 コ レ ク シ ョ ン 用 カ バ ー 画 像 と し て 使 用 す る こ
と を 含 む 。 例 え ば 、 図 9を 参 照 す る と 、 選 択 さ れ た 強 調 画 像 は 、 ア ル バ ム 又 は ジ ュ エ ル ・
ケ ー ス 702に 、 カ バ ー 700と し て プ リ ン ト さ れ 、 且 つ /又 は 、 CD704上 の コ レ ク シ ョ ン 内 の 最
初 の ピ ク チ ャ ー と し て 配 置 さ れ る 。 こ の こ と は 、 コ レ ク シ ョ ン 所 有 者 が 、 コ レ ク シ ョ ン 内
に 含 有 さ れ た 画 像 を 素 早 く 視 覚 的 に 参 照 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 特 定 の 好 ま し い 態 様 を 具 体 的 に 参 照 し な が ら 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 し て き た が 、 言 う ま で
も な く 、 本 発 明 の 思 想 及 び 範 囲 内 で 変 更 及 び 改 変 を 加 え る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 図 1は 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 2は 、 強 調 画 像 を 処 理 し て 選 択 す る 段 階 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 3は 、 強 調 画 像 選 択 プ ロ セ ス に お い て 使 用 さ れ る デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 4は 、 本 発 明 に よ る プ ロ セ ス 全 体 の 段 階 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 図 5は 、 顔 の 内 容 に 基 づ く 強 調 画 像 選 択 ア ル ゴ リ ズ ム を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。
【 図 ６ 】 図 6は 、 写 真 か ら の テ キ ス ト 抽 出 を 示 す ピ ク チ ャ ー で あ る 。
【 図 ７ 】 図 7は 、 強 調 画 像 を 選 択 す る た め に 使 用 さ れ る 尺 度 の 生 成 を 示 す ピ ク チ ャ ー で あ
る 。
【 図 ８ 】 図 8は 、 テ キ ス ト の 内 容 に 基 づ く 強 調 画 像 選 択 ア ル ゴ リ ズ ム を 示 す フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
【 図 ９ 】 図 9は 、 ど の よ う に 強 調 画 像 を 使 用 で き る か の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 110　 　 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム
　 112　 　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ー を ベ ー ス と す る ユ ニ ッ ト
　 114　 　 デ ィ ス プ レ イ
　 116　 　 キ ー ボ ー ド
　 118　 　 マ ウ ス
　 120　 　 デ ィ ス プ レ イ 上 の セ レ ク タ ー
　 122　 　 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ユ ニ ッ ト
　 124　 　 コ ン パ ク ト ・ デ ィ ス ク -読 み 出 し 専 用 メ モ リ ー (CD-ROM)
　 126　 　 フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） （ 商 標 ） ・ デ ィ ス ク
　 127　 　 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続
　 128　 　 プ リ ン タ ー
　 130　 　 パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ ー ・ カ ー ド (PCカ ー ド )
　 132　 　 PCカ ー ド ・ リ ー ダ ー
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 134　 　 デ ジ タ ル カ メ ラ
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　 136　 　 カ メ ラ ・ ド ッ キ ン グ ・ ポ ー ト
　 138　 　 ケ ー ブ ル 接 続
　 140　 　 ワ イ ヤ レ ス 接 続
　 200　 　 画 像 コ レ ク シ ョ ン
　 202　 　 ス キ ャ ナ ー
　 204　 　 コ ン ピ ュ ー タ 及 び ソ フ ト ウ ェ ア
　 206　 　 強 調 画 像
　 220　 　 走 査 段 階
　 230　 　 検 出 段 階
　 240　 　 認 識 段 階
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 250　 　 ラ ン ク 付 け 段 階
　 300　 　 第 1デ ー タ 構 造
　 301　 　 認 識 デ ー タ ベ ー ス
　 302　 　 顔 記 録
　 304　 　 参 照 番 号
　 310　 　 第 2デ ー タ 構 造
　 312　 　 エ ン ト リ ー
　 314　 　 ポ イ ン タ ー の リ ス ト
　 316　 　 ア ド レ ッ シ ン グ 矢 印
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 400　 　 プ ロ セ ス 決 定 ス テ ッ プ
　 402　 　 走 査 ス テ ッ プ
　 404　 　 顔 検 出 ス テ ッ プ
　 406　 　 リ ス ト 更 新 ス テ ッ プ
　 408　 　 検 出 リ ス ト 更 新 ス テ ッ プ
　 410　 　 顔 認 識 ス テ ッ プ
　 412　 　 顔 比 較 ス テ ッ プ
　 414　 　 更 新 認 識 ス テ ッ プ
　 416　 　 顔 決 定 ス テ ッ プ
　 418　 　 新 し い 記 録 ス テ ッ プ
　 420　 　 経 路
　 421　 　 経 路
　 422　 　 顔 決 定 ス テ ッ プ
　 424　 　 他 の 選 択 手 段 ス テ ッ プ
　 426　 　 画 像 評 価 ス テ ッ プ
　 428　 　 共 通 画 像 選 択 ス テ ッ プ
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 500　 　 画 像
　 502　 　 領 域
　 504　 　 文 字
　 506　 　 OCRア ル ゴ リ ズ ム
　 508　 　 コ ン ピ ュ ー タ ー ・ コ ー ド
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 600　 　 プ ロ セ ス 決 定 ス テ ッ プ
　 602　 　 走 査 ス テ ッ プ
　 604　 　 テ キ ス ト 検 出 ス テ ッ プ
　 606　 　 経 路
　 608　 　 テ キ ス ト 分 離 ス テ ッ プ
　 610　 　 テ キ ス ト 読 み 出 し 可 能 性 決 定 ス テ ッ プ
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　 612　 　 経 路
　 614　 　 ASCIIス テ ッ プ へ の テ キ ス ト の 変 換
　 616　 　 テ キ ス ト ・ サ イ ズ 推 定 ス テ ッ プ
　 618　 　 経 路
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 620　 　 ヘ ッ ダ ー 検 索
　 622　 　 他 の 選 択 手 段 ス テ ッ プ
　 624　 　 テ キ ス ト 面 積 ラ ン ク 付 け ス テ ッ プ
　 626　 　 テ キ ス ト ・ サ イ ズ ・ ラ ン ク 付 け ス テ ッ プ
　 628　 　 ワ ー ド ・ カ ウ ン ト ・ ラ ン ク 付 け ス テ ッ プ
　 630　 　 キ ー ワ ー ド ・ カ ウ ン ト ・ ラ ン ク 付 け ス テ ッ プ
　 632　 　 重 み 付 け ス テ ッ プ
　 634　 　 強 調 画 像 選 択 ス テ ッ プ
　 700　 　 カ バ ー 画 像
　 702　 　 ジ ュ エ ル ・ ケ ー ス
　 704　 　 CD
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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