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(567) Resumo: SISTEMA DE PROTECAO PERIMETRAL AUTO-
TREPANTE PARA OBRAS DE CONSTRUCAO EM EDIFICIOS.
Sistema de protegdo perimetral auto-trepante com ao menos um
modulo que compreende; dois mastros (1) afastados entre si e
formados por dois perfis verticais (1) de secédo transversal em forma de
‘U’ entre os quais estdo imobilizados pares de elementos de
sustentacdo (6, 7), em diferentes planos horizontais; uma placa de
protecao (2) ligada aos mastros; pares de ancoras(4) compreendidas
por distintos quadros de ancoragem (11) acoplados a cabecas de
guias (10) que compreendem cada uma, duas garras (16) moveis
horizontais que, na posicdo fechada, abragam o mastro (1); e um
cotovelo de suporte (13, 13’) giratério em um plano vertical entre uma
posicdo em que a sua parte dianteira (13) esta girada e suporta um
elemento de sustentacdo (6, 7) e uma posigcao que esta virada para
baixo em que deixa passar os elementos de sustentagdo (6, 7),
estando os pares de ancoras imobilizados em diferentes alturas em
uma parte de um edificio (5, 9) as quais suportam um par de
elementos de sustentagao (6, 7).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para: “SISTEMA DE PROTEGAO
PERIMETRAL AUTO-TREPANTE PARA OBRAS DE CONSTRUGAO EM EDIFiCIOS”.
CAMPQ TECNICO DA INVENCAQ

A presente invengédo se enquadra no campo técnico da construgdo e, mais

particularmente no setor de cofragem e da protegdo perimetral auto-trepante para obras de
construcéo de edificios.
ANTECEDENTES DA INVENGCAQ

A proliferagdo de edificios de grande altura, arranha céus, nas grandes cidades tem

feito com que os sistemas para a sua construcdo methorem consideravelmente tanto em
eficiéncia quanto em seguranca nos Ultimos anos. A necessidade de trabalhar em grandes
alturas com seguranga e de seguir trabalhando mesmo em condigdes meteorologicamente
adversas (vento ou chuva), uma vez que tais obras ocorrem na periferia das protecGes
perimetrais forjadas que salvaguardam a integridade fisica dos trabalhadores. Como exemplo
podem-se mencionar as protecOes periféricas instaladas na construcéo das Torres Espacio,
Cristal e Sacyr (realizadas pela empresa espanhola ULMA Construccién) em Madri.

Historicamente, estas protecoes se realizam com uma simples grade. Entretanto, o
conceito de protecéo que se utiliza atualmente com lonas, painéis de madeira, redes metélicas,
etc. forjados, por exemplo os trés Ultimos forjados, aonde se esta trabalhando. As ditas
protecoes tem comegado a ser introduzidas no mercado em versdoes de auto-trepante, tais
como o sistema de protegao produzido pela empresa espanhola ULMA Construccion nas obras
das Torres Espacio, Cristal e Sacyr em Madri. Nesta versao, cada conjunto da protecéo tem
gue ser icado com uma grua e dessa forma se penaliza muito o tempo da grua disponivel na
obra para ouiras tarefas. Como se pode concluir do anterior, nao tem muito sentido instalar um
sistema auto-teprante. Por outra parte, a elevagdo automatica é mais segura ja nao é
necessario que haja pessoas guiando os conjuntos em posicoes de trabalho perigosas.
Portanto, ultimamente, existe uma crescente demanda de que as protegdes perimetrais sejam
auto-trepantes, de forma que a sua elevacao possa ser independente do resto das tarefas da
obra.

Com o desejo de satisfazer essa demanda, se tem desenvolvido sistemas de
encofrado auto-trepante como, por exemplo, os descritos nos documentos EP-A-1899548, EP-
A-1899549 e EP-A-1902185. Nao obstante, segue existindo a necessidade no setor da
construgédo de poder dispor de sistemas de protecédo perimetral auto-trepantes alternativos aos
conhecidos que sejam confidveis, manejaveis com simplicidade e com rapidez suficiente e nao
excessivamente custoso.

DESCRICAQO DA INVENCAQ

A presente invengao tem por objeto um sistema de protegao perimetral auto-trepante

para obras de construgdo em um edificio que compreende ao menos um moédulo que
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compreende ao menos dois mastros distanciados entre si e formados cada um por dois perfis
verticais em U abenros até lados laterais opostos; um painel de protegdo vertical unido aos
mastros; uma pluralidade de pares de elementos de sustentagéo dispostos em distintos planos
horizontais entre os perfis verticais dos mastros para sustentar os mastros durante uma etapa
de um processo de levantamento dos mastros e uma etapa de trabalho; uma pluralidade de
pares de &ncoras imobilizadas em diferentes alturas em um edificio para guiar os mastros,
estando caracterizado este mddulo por que:

os dois perfis verticais sdo perfis verticais de segéo transversal em U, com suas
respectivas segdes centrais uma em frente a outra e segdes laterais que emergem para fora;

cada ancora compreende um quadro de ancoragem montado em uma parte do
edificio, e conectada a um cabeca de guia que compreende:

duas garras moveis horizontais que na posicédo fechada, abragam o mastro por duas
das ditas segdes laterais adjacentes a cabega de guia;

um balancim de apoio com uma parte dianteira adjacente ao mastro, uma parte
intermediaria atravessada por um eixo de rotagdo horizontal e uma parte traseira, sendo o
balancim de apoio giratério em um plano vertical entre uma posigao de trabalho, em que a dita
parte dianteira suporta um elemento de sustentagdo e uma posi¢éo de liberagdo em que é
afastado do mastro para deixar passar pelo menos um dos elementos de sustentagéo durante
0 processo de elevacéo;

um elemento de parada o qual encontra a traseira do balancim de suporte na dita
posicao de trabalho,

estando as cabegas de guia de pelo menos parie dos pares de dncoras dispostos em
planos horizontais os quais, no dito processo de elevagdo do mastro suportam pelo menos um
par de elementos de sustentacao.

A transmissdo de forcas horizontais dos conjuntos de transporte nos quadros de
ancoragem e nos guias dos mastros, sao feitas pelas referidas garras que abragam as seg¢des
laterais do mastro e que, portanto, impedem que o médulo se deslogue horizontalmente, e por
sua vez, permitem que os mastros deslizem verticalmente.

De acordo com a presente invencéo, os pares de elementos de sustentagdo do
modulo podem estar configurados como um taco e compreender pelo menos um par de
elementos de sustentagao reforgados que repousam sobre as partes dianteiras dos balancins
dos cabecgotes (10) de um par de ancoras, quando o médulo esta fixado no edificio. Estes
elementos de refor¢o sado semelhantes aos demais elementos de susténtagéo, porém mais
resistentes, jA que sao projetados para condicdes de trabalho conforme as que devem
sustentar todo o conjunto nas condigdes de trabatho e fora de servigo, enquanto que os demais
elementos de sustentagédo estio envolvidos unicamente com auto-trepante.

De acordo com a presente invencgao, além de cumprir as fungdes de orientagéo e
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suporte do painel de protegao, e serem versateis para configuracéo de diferentes estruturas, os
mastros podem ser configurados de acordo com o conceito de "Mastro Duro” ou "Mastro
Articulado." Dependendo da variagdo da geometria das lajes do edificio, 0 mastro tera que se
conformar seguindo uma dessas duas configuragdes. Se o caminho para elevagao que tem
que fazer o painel ao longo do edificio é reto, 0 mastro pode ser completamente rigido. Por

outro lado, quando ha variacdo das lajes e o painel tem que ser torcido durante o levantamento

para se adaptar, o mastro é preferenciaimente articulado. Salvo em casos excepcionais, as
ancoras sao colocadas na mesma posigao desde a exiremidade das lajes, por isso, se este
ponto varia, o mastro e, portanto, todo o médulo tem que se adaptar.

De acordo com presente invengéo, a cabeca de guia do mddulo pode compreender
duas placas laterais verticais espagadas e unidas entre si, em cujo caso o quadro de
ancoragem compreende um par de terminais verticais acoplados as placas laterais mediante
um pino de conexdo que atravessa orificios alinhados, respectivamente previstos nas placas
laterais e nos terminais. Também neste caso, a cabega de guia compreende elementos de
parada os quais se encontram com elementos de apoio complementares dos terminais do
quadro de ancoragem.

A ligacao entre a cabeca de guia e a estrutura de suporte pode ser, por exemplo, em
suas respectivas partes salientes posteriores das placas laterais por onde passa o pino de
conexao. Essas partes salientes posteriores podem estar abracadas externamente pelas
extremidades do quadro de ancoragem. Estes terminais podem compreender respectivas
bordas superiores que se encontram com respectivos nervos de suporte que emergem
lateralmente a partir das placas laterais da cabeca de guia. Além disso, os terminais podem
ainda compreender respectivas partes inferiores inclinadas para tras que inferiormente estéo
unidos por uma paragem de bloqueio horizontal que encosta com as respectivas segoes
inferiores traseiras das placas laterais da cabeca de guia.

As placas laterais da cabeca de guia podem ser unidas entre si por uma placa
horizontal superior e uma placa horizontal inferior localizadas em suas respectivas entradas
horizontais das placas laterais, de modo que as garras moéveis podem compreender suas
respectivas primeiras partes extremas articuladas entre si em um eixo de giro vertical comum
que atravessa os primeiros orificios verticais alinhados nas ditas placas horizontais e nas
primeiras partes extremas das duas placas horizontais. Neste caso, nas respectivas partes
centrais das garras moéveis estéo previstos os respectivos orificios verticais que, em posicéo
fechada das garras estdo alinhados e sédo atravessados por um elemento de travamento
vertical que mantém as garras na referida posigéo fechada, enquanto que na posigéo fechada
das garras moéveis, as segundas portes exiremas livres das garras abragam as segdes laterais
adjacentes de cada um dos perfis formando assim um passo para guiar o deslocamento
vertical do mastro. O referido eixo de giro vertical comum e o elemento de travamento vertical
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para as garras méveis podem ser, respectivamente, um primeiro brago e um segundo brago de
um pino duplo. Além disso, as segundas extremidades das garras moéveis podem ser
equipadas de respectivos recessos verticais nos quais, a referida posigéo fechada, se aloja
respectivamente uma das ditas segdes laterais adjacentes dos perfis.

As placas laterais da cabeca de guia podem ainda compreender respectivas partes
salientes anteriores que emergem em direcdo ao mastro e entre as quais esta disposto o eixo
de giro horizontal do balancim de suporte. Assim, na posigao de funcionamento do balancim de
suporte, a parte dianteira do balancim de suporte, pelo menos parcialmente se projeta
horizontalmente a partir das partes salientes anteriores entre as ditas garras méveis. Desta
forma, cada um dos elementos de sustentagdo pode compreender uma saliéncia horizontal
configurada para, na dita posicdo de funcionamento, apoiar sobre a parte dianteira do balancim
de suporte e empurrar a dita parte dianteira para cima no dito processo de levantamento do
mastro. A parte traseira do balancim de suporte pode ser solicitada por uma mola de tragéo
ancorada a um nervo central inclinado entre as duas placas laterais. Esta mola faz com que o
balancim volte para recuperar a posi¢cdo de funcionamento, uma vez que no processo de
levantamento, um dos elementos de sustentacéo passou pelo citado balancim.

O quadro de ancoragem pode ser, por exemplo, uma estrutura de ancora horizontal
ancorada a superficie da laje correspondente, uma estrutura de ancoragem angular com um
ramo ancorado & superficie frontal e outra apoiada sobre a superficie superior de uma laje, ou
uma estrutura de ancoragem vertical ancorada a um elemento vertical, tal como uma parede,
uma fachada, uma coluna, etc.

Para levantar o médulo, o sistema de acordo com a presente invencéo pode ainda
compreender um dispositivo de auto-trepagem acoplado a pelo menos um dos ditos mastros e,
a pelo menos, um dos ditos pares de &ncoras, durante a dita a0 menos uma etapa do processo
de levantamento dos mastros. De acordo com uma modalidade preferida, o dispositivo de auto-
trepagem pode compreender um par de cabegas de escalada e um par de cilindros de
elevagcdo com as respectivas extremidades superioras e respectivas extremidades inferioras.
De acordo com esta modalidade, cada cabeca de trepagem pode ser articulavel a extremidade
superior de um cilindro de levantamento extensivel, a partir de uma posicéo retraida para uma
posicao estendida, enquanto que uma segunda extremidade de cada cilindro de levantamento
é articulavel a uma cabeca de guia de uma das ancoras que formam um par de ancoras e
cabeca de escalada compreende duas placas de contato verticais, separadas entre si e unidas
pelas suas extremidades inferiores a uma placa de unido. Entre as partes inferiores das placas
de suporte esta disposto um eixo de rotagdo o qual gira um balancim de escalada. O balancim
de trapagerh gira entre uma posicéo de elevagao, onde a sua parte de tras se encontra com um
primeiro elemento limitador, disposto entre as placas de suporte, enquanto sua parte dianteira
suporta um dos elementos de sustentacdo quando o cilindro de elevagao se estende até a dita
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posicédo estendida durante o levantamento do mastro, e uma posigéo retraida, a qual deixa
passar pelo menos um dos elementos de sustentagéo quando o cilindro de elevagéo se retrai a
referida posicdo de retragdo. Por sua vez, a placa de unido compreende uma primeira ala
lateral que se prolonga frontalmente em uma garra fixa e acomoda um eixo de articulagéo
vertical o qual se desloca uma garra movel, e uma segunda asa lateral, que abriga um pino de
travamento removivel que passa através do corpo da garra mével e bloqueia a garra mével na
sua posicdo fechada, na qual as garras abragam as secdes laterais adjacentes de cada um dos
perfis de mastro.

Os cilindros de levantamento anexados as cabegas'de escalada podem ser cilindros
hidraulicos que se alimentam e se controlam mediante uma central hidraulica como, por
exemplo, uma central é capaz de alimentar 4 cilindros simultaneamente, e transportavel junto
com as cabegas de escalada e os cilindros. Estes sado facilmente desmontaveis da sua
localizacéo, para posteriormente, poder posiciona-los no seguinte conjunto a ser levantado.

De acordo com esta modalidade do dispositivo de auto-trepagem, cada placa de
contato pode compreender uma margem frontal de frente para o mastro, com uma primeira
secéo convexa superior e uma segunda secéo inclinada que se estende para tras entre a
primeira se¢do e a placa de unido, enquanto que do lado oposto a primeira se¢ao, as placas de
suporte apresentam respectivas protuberancias com respectivos orificios de acoplamento para
um pino acoplador o qual se acopla a extremidade superior do cilindro de elevagéo. As
segundas extremidades das garras podem ser equipadas de respectivas entradas verticais,
onde, na dita posicdo fechada, se aloja respectivamente uma das ditas segbes laterais
adjacentes dos perfis.

Para um perfeito posicionamento do cone de ancoragem no terreno em construgcao
pode-se incorporar um sistema de posicionamento dos cones. E um sistema baseado em vigas
MK, que permanecem sujeitos as velas ou mastros do painel que permitem posicionar o cone
sempre na mesma posicao para evitar possiveis desalinhamentos (e, portanto, problemas no
encadeamento) durante o levantamento. A regulagéo ou ajuste vertical do sistema é feito por
uma peca "conector inferior MK, e o posicionamenio do cone mediante uma pega de
posicionamento do cone HWS e um conector cone vela HWS. Uma vez que a laje foi
concretada e o concreto tenha sido curado, se retira o conector cone vela HWS e se reduz o
sistema, para que nao haja interferéncia com a laje em andamento no momento da escalada.

Como pode ser visio, o sistema de acordo com a presente invencdo é simples,
facilmente icavel, adaptavel sem maiores mudancas a diferentes obras e composto de médulos
combinaveis que proporcionam uma grande versatilidade do sistema.

BREVE DESCRICAQO DAS FIGURAS
A seguir se descrevem aspectos e modalidades da presente invengédo, com base em
desenhos esquematicos, os quais:
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A Figura 1 é uma vista em perspectiva superior de uma modalidade de um médulo de
acordo com a presente invencéo;

A Figura 2 é uma vista em secdo ao longo da linha AA mostrada na Figura 1, mas
com um painel de protecéo diferente ao mostrado na Figura 1;

A Figura 3 é uma vista em segéo transversal de uma modalidade do mastro que forma
parte da presente invencao;

A Figura 4 é uma vista em elevacgéo lateral parcial de outra modalidade do mastro
articulado que faz parte da presente invencao;

A Figura 5 é uma vista em segéo vertical de outra modalidade do médulo de acordo
com a presente invengao que compreende mastros articulados;

A Figura 6A é uma vista em seg@o do médulo mostrado na Figura 2 desde o lado
contrario em uma primeira posicao de funcionameto;

A Figura 6B mostra o médulo ilustrado na Figura 6A ao final da uma primeira etapa do
processo de elevagao;

A Figura 6C mostra o mddulo ilustrado na Figura 6A ao final da segunda fase do
processo de elevagéo;

A Figura 6D mostra o moddulo ilustrado na Figura 6A em uma segunda posigao de
funcionamento;

A Figura 7 € uma vista em elevagéo lateral de uma primeira modalidade de uma
ancora de acordo com a presente invengao;

A Figura 8 é uma vista em elevagéo lateral de uma segunda modalidade de uma
ancora de acordo com a presente invengao;

A Figura 9 é uma vista em elevacdo lateral de uma terceira modalidade de uma
ancora de acordo com a presente invencgao;

A Figura 10 € uma vista em perspectiva superior frontal de uma modalidade de uma
cabecga de guia de acordo com a presente invengao;

A Figura 11 é uma vista em elevagao lateral da cabega de guia mostrada na Figura
10;

A Figura 12 é uma vista em elevagéo lateral ampliada da 4ncora mosirada na Figura

A Figura 13 é uma vista em elevacéo lateral parcial da Ancora mostrada na Figura 12;

A Figura 14 é uma vista em elevagéao lateral parcial na qual a ancora moétrada na
Figura 13 é ilustrada com suas garras abertas;

A Figura 15A é uma vista no plano superior parcial da &ncora fechada mostrada na
Figura 13;

A Figura 15B é uma vista em elevacao lateral parcial que mostra em detalhes a
ancora mostrada na Figura 13;
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A Figura 16A é uma vista no plano superior parcial da &ncora fechada mostrada na
Figura 14,

A Figura 16B é uma vista em elevacéo lateral parcial mostrando em detalhes a ancora
mostrada na Figura 14; 4

As Figuras 17A e 178 ilustram uma primeira modalidade de um quadro de ancoragem
de acordo com a presente invengao;

As Figuras 18A e 18B ilustram uma segunda modalidade de quadro de ancoragem de
acordo com a presente invengao;

As Figuras 19A e 19B ilustram uma terceira modalidade de um quadro de ancoragem
de acordo com a presente invengao;

A Figura 20 é uma vista em elevagdo lateral mostrando uma modalidade do sistema
de elevacéao de acordo com a presente invengao;

A Figura 21 é uma vista em perspectiva frontal de uma modalidade da cabeca de
esclada, como parte do sistema de levantamento mostrado na Figura 20;

A Figura 22 é uma vista em elevagéo traseira da cabeca de escalada ilustrada na
Figura 21, com sua garra mével aberta;

A Figura 23 é uma vista em elevagéo traseira da cabecga de escalada ilustrada na
Figura 21, com sua garra maével fechada.

Nestas figuras aparecem umas referéncias numéricas que identificam os seguintes

elementos:

1 mastros

1a perfis verticais

1ib secdes centrais

1c secoes laterais

2 painel de protec¢éo

2a vigas horizontais de madeira

3 plataforma de trabalho ou de descarga
ancoras

5 lajes de um edificio

6 taco de suporte

Ba saliéncia do taco de suporte

7 tacos de auto-escalada

7a saliéncia do taco de auto-escalada

8 articulagao

8a COrpo superior

8b corpo inferior

8c Pino
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parede

cabeca de guia

placas laterais verticais
partes salientes anteriores
partes salientes posteriores
entrada central dianteira
placa horizontal superior
placa horizontal inferior
placa inferior vertical

nervo central inclinado
orificio passante

nervo de suporte

segoes inferiores

quadro de ancoragem
pertfis laterais em U

placa traseira distal

placa traseira proximal
terminais

paragem de travamento
orificios de conexéo
orificios de montagem
primeiro suporte deslocavel
segundo suporte deslocavel
base vertical

base horizontal

divisérias laterais

intersticio

bordas superiores

eixo de giro horizontal
balancim de suporte giratério

parte dianteira do balancim de suporte

parte intermediaria
parte traseira

mola de tragao
pino de travamento
garras

recessos verticais
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16d
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17
17a
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18
19
20
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alavancas

primeira platina de guia

segunda platina de guia

pino duplo

primeiro brago cilindrico do pino duplo
segundo braco cilindrico do pino duplo
anel Seeger

pino de conexao

primeiro pino de travamento horizontal
segundo pino de travamento horizontal
cone de ancora

parafuso de apertar

platina transversal

cabeca de escalada

placas de contato vertical

placa de uniao

primeira segao superior convexa
protuberéncias

orificios de acoplamento

barra de uniao

placa de paragem

primeira ala lateral

segunda ala lateral

garra fixa

primeiro elemento guia

cilindro hidraulico

pino acoplador

balancim de escalada

parte dianteira do balancim de escalada
parte traseira do balancim de escalada
eixo de rotacao

eixo de articulagao vertical

garra mével

segundo elemento de guia

passador de travamento

alcas

amortecedor
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34 pino conector
MODOS DE REALIZAR A INVENCAO
Nas figuras 1-3, podemos ver uma primeira modalidade de um maédulo do sistema de

acordo com a presente invengdo que compreende dois mastros -1- verticais nos quais esta
montado um painel de protecgéo -2- e uma plataforma -3- de trabalho ou de descarga de
materiais. Os mastros -1- estdo fixados as lajes -5- de um edificio e guiados mediante as
respectivas &ncoras -4-.

Os mastros -1- podem ser, por exemplo, vigas padrao de comprimentos determinados
com uma configuragdo continua de buracos e unides padrdes simples, a qual permite uma
grande versatilidade na hora de formar diferentes tipos de estruturas: as estruturas adaptadas a
altura da planta desejada em cada caso, segbes diferentes adaptadas as necessidades de
cada obra, etc. Dependendo da configuracdo do painel de protegdo -2- projetada para cada
caso, ela também pode ir ligada diretamente aos mastros -1-. Por exemplo, se o painel -2- é
feito com tabuleiro, o suporte do painel -2- pode ser feito com vigas de madeira horizontais -2a-
padrdes unidos diretamente aos mastros -1- com conectores padrao.

Cada um dos mastros -1- compreende dois perfis verticais-1a- de segao transversal
em U cujas se¢des centrais -1b- estdo frente a frente um com o outro e cujas se¢des laterais -
1c- emergem para fora. Entre essas secdes cenirais -1b- estdo fixados elementos de
sustentacdo -6,7- verticalmente distanciados entre si. Entre os perfis podem estar dispostos
ainda separadores em si convencionais (ndo mostrado nas figuras). Os perfis -1a-perfis podem
ser, por exemplo, perfis UPN-180 com um espagamento de 52mm entre si, dotado de orificios
com uma configuragdo do tipo MK que permite a incorporagéo de vigas do tipo MK padrao
onde for de interesse para formar as estruturas adequadas para cada caso.

O sistema pode contar com dois diferentes elementos de sustentagado, ou seja, tacos
de suporte 6 e tacos de auto-trepagem -7- dependendo dos requisitos de tonelagem requeridas
para o levantamento. O taco de suporte -6- € semelhante ao taco de auto-trepagem -7-, mas,
mais resistente, j& que ele é projetado para condigbes de trabalho mais desfavoraveis, e é
desde onde se suporta todo o conjunto nas condigoes de trabatho e fora de servigo, enquanto
que os tacos de auto-trepagem -7- intervém apenas no médulo de auto-trepagem que serd
explicado mais adiante nestas especificacdes. Tanto o taco de suporte -6- como os tacos de
auto-trepagem -7- tém saliéncias respectivas -6a,7a- que saem dos mastros -1 - em diregéo as
ancoras -4-. Na pratica, poderiam unificar os tacos -6,7-, de modo que todos eles sejam tacos
de suporte, ou seja, capazes de suportar todos eles o sistema em condigdes de trabalho.

Enquanto que os mastros -1- mostrados nas figuras 1-3 sao rigidos, na modalidade
mostrada na Figura 4 e 5 séo articulados mediante uma articulagéo -8-. Esta modalidade é til
guando no perimetro a proteger, ha uma variagdo das lajes -5- de maneira que o painel -2- tem
gue se dobrar durante o levantamento para se adaptar. Salvo em casos excepcionais, as
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ancoras -4- séo colocadas na mesma posicdo desde o extremo das lajes -5-, de modo que
esse extremo varia, os mastros -1- e, por conseguinte, todo o conjunto tem que se adaptar.

A articulacao -8- ¢ a pega de unido de duas partes verticais de cada mastro -1- usado
para realizar conjuntos articulados e permite uma articulagao limitada, como por exemplo 4° de
giro maximo para e em diregéo contraria do edificio, entre essas duas partes do mastro -1-. A
articulagao -8- compreende um corpo superior -8a- unido a parte superior do mastro -1- e um
corpo inferior -8b- unido a parte inferior do mastro -1-, que estao conectados entre si mediante
um pino -8c- que atravessa os respectivos orificios nos ditos corpos -1a,1b-. O corpo superior -
8a- e o corpo inferior -8b- da articulagao -8- estdo formados de tal modo que entre eles existem
respectivos espagos laterais -8d- em forma de cunha, que entre si determinam o angulo de
giro maximo da articulacéo -8-. Esta articulacdo limitada permite que durante a primeira parte
do processo de levantamento do mastro -1- até que ele atinja a altura da ancora em espera, a
parte superior de cada mastro -1- e o painel -2- que esta suportado no mastro -1-, balangam
até um éangulo limitado, e ndo viram. Uma vez que se chega ao nivel da nova posigao de
ancora em espera, se endireitar o mastro -1- guiando ele nas &ncoras -4- e se prossiga com o
levantamento até a sua posicéao seguinte de trabalho, em que a articulagéo é travada de forma
convencional mediante tensores E, n&o-mostrados nas figuras, entre as partes superior e
inferior da estrutura.

As Ancoras -4- guiam e sustentam cada um dos mastros -1-. Para poder adaptar-se a
geometrias diferentes e as preferéncias dos construtores, as ancoras -4- mostrado nas Figuras
70-20 sao susceptiveis de poder ser ancoradas em diferentes partes do edificio, como por
exemplo sobre a laje -3-, na extremidade livre da laje -5-, ou em uma parede -9-, em uma
fachada, em uma coluna vertical ou em um viga perimetral de um edificio. Assim, as
modalidades das ancoras -4- ilustradas nas figuras 7 a 20 s&o susceptiveis de tal adaptacgéo.
Nas Figuras 7, 12-14, 17A, 17B e 20 mostram-se uma ancora -4- ancorada na superficie de
uma laje -5-, Figuras 8, 18A e 18B mostram uma ancora -4- ancorada na frente de uma laje -5 -
enquanto que nas Figuras 9, 19A e 19B sdo mostrados uma ancora -4- ancorada em uma
parede -9- do edificio. Em todas essas modalidades, a ancora -4- compreende a mesma
cabeca de guia -10 -, acoplada a um quadro de ancoragem -11- adaptado para o prédio em
que se instala a dncora -4-.

De acordo com as Figuras 7 a 20, a cabega -10- da ancora -4- compreende duas
placas laterais, -10a- verticais, espagadas entre si, e que apresentam respectivas saliéncias
anteriores 10b-e, e respectivas saliéncias posteriores -10c- assim como uma entrada central
dianteira -10d-. As placas laterais -10a-, estdo unidas entre si por uma placa horizontal superior
-10e-, um placa horizontal inferior -10f e uma placa interior vertical -10g-. As saliéncias
posteriores 10c das placas laterais -10a- apresentam primeiros 6riﬁcios para a passagem de

um pino de conexdo -18- horizontal que, conforme indicado abaixo, serve para conectar o guia
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de cabeca -10 — ao quadro de ancoragem -11-. Por sua vez, as partes salientes anteriores -
10b- estdo atravessados pelo eixo de rotagdo horizontal -12- um balancim de suporte -13-
giratdrio solicitado por uma mola de tragao -14- ajustavel que estd ancorada a um nervo central
inclinado -10h- enire as duas placas laterais, -10a,10b-. No parte superior de cada um das
placas laterais -10a, 10b- se encontra um orificio passante -10i- e um nervo de suporte -10j-
que emerge lateralmente para fora, cujas fungbes séo descritas posteriormente nestas
especificacdes.

| O balancim de suporte -13- é uma placa giratéria vertical que pode girar em torno do
eixo de rotagdo -12- horizontal, entre uma posicdo de funcionamento e uma posigao de
liberagao, respectivamente, mostrados como 13 e 13" na Figura 12, e compreende uma parte
dianteira -13a- que, na mencionada posicdo de funcionamento projetam-se das saliéncias
anteriores -10b- e a superficie superior da sua parte dianteira -13a-, proporciona uma superficie
de suporte horizontal para, dependendo da posicdo relativa da ancora -4- com relagao ao
mastro -1-, as saliéncias do taco de suporte -6- ou de um dos tacos de auto-trepagem -7-. O
balancim de suporte -13- compreende também uma parte intermediaria -13b- atravessada pelo
dito eixo -12- € um parte traseira -13C-, no qual é anexado a mola de tragao -14-.

Na posicao de funcionamento, a superficie inferior da parte dianteira -13a- e da parte
intermediaria -13b- do balancim de suporte -13- se estendem inclinadamente para baixo
formando uma rampa de escorregar, enquanto que a parte traseira -13c- encontra com um
elemento de paragem sob a forma de um pino de paragem -15- de modo que a rotagéo da
parte traseira -13c¢- do balancim de suporte -13- para cima é limitada p,élo pino de paragem -15-
. Por outro lado, quando se levantam os mastros -1- e, portanto, as sliéncias -6a, 7a- do taco de
suporte -6- e dos tacos de auto-trepagem -7- fazendo com relacéo as Ancoras, essas saliéncias
- 6a, 7a-, a0 passar sucessivamente pelas ancoras -4- empurram para cima contra a forga
exercida pela mola de tragéo -14- as partes diateiras -13a- correspondentes dos balancins -13-
se deslizam pela rampa de deslizamento de forma que o balancim de suporte -13- gira até uma
posicéo de liberacédo -13 '-. Uma vez que a saida -6a, 7a- tem passado por um balancim de
suporte -13-, a mola de tragdo -14- forca que o balancim de suporte -13- recupere sua posigao
de funcionamento anteriormente descrita. Assim, quando se encontram em sua posi¢ao de
funcionamento, os balancins -13- evitam que, se por algum motivo acidental se produzir uma
falha do sistema de elevagao (descrito mais adiante nestas especificacdes) e/ou no taco de
suporte -6-, os mastros -1- pode cair livremente para baixo.

A cabeca -10- compreende ainda duas garras -16- horizontais com as respectivas
primeiras partes extremas articuladas entre si e um eixo de giro vertical comum formado por
um primeiro braco -17a- cilindrico de um pino duplo -17- que atravessa os primeiros orificios
verticais alinhados nas placas horizontais -10e, 10f- e nas mencionadas primeiras partes
extremas das duas placas horizontais -10e, 10f-. As garras -16- compreendem ainda
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respectivas partes centrais e segundas partes extremas livres.

Na posicéo fechada das garras -16-, as segundas partes extremas livre das garras -16
- abracam as segbes laterais -1c¢- adjacentes de cada um dos perfis -1a- formando assim um
passo de guia para o deslocamento vertical do mastro -1- o qual estéo atribuidas. Para isso, as
respectivas segundas partes extremas das garras estao fornecidas com respectivos recessos
verticais -16a- que aloja, respectivamente, uma das ditas segdes laterais -1c- adjacentes dos
perfis -1a-. Nas partes centrais as garras -16 - estdo previstos respectivos orificios verticais,
que em posicao fechada das garras -16 - estéo alinhados e séo atravessados por um elemento
de travamento na forma de um segundo brago -17b- cilindrico de duplo pino -17- que mantém
as garras -16- nessa posicéo fechada.

Para facilitar a orientagdo dos mastros -1- no passo de guia definido entre as garras -
16- cada uma de suas primeiras partes extremas esta prevista com uma primeira platina de
guia -16D- de secdo lateral curvada disposta na parede do recesso vertical -16a- situada
opostamente a parte central da garra -16- e uma segunda platina -16e- de secéo lateral
curvada vizinha da dita parte central. Na posicéo fechada das garras -16-, estas platinas -16d,
16e- séo coplanares com seus lados convexos um de frente para o outro, de modo que entre
cada par de platinas -16d, 16e- fica pronta uma das respectivas secoes laterais -1¢- adjacentes
a cada perfil vertical -1a-. Esta disposigéo facilita o deslizamento dos mastros -1- e suas
ancoras -4-. o

A fim de evitar que o pino duplo -17- se solte completamente de sua localizagéo, a
extremidade inferior do seu primeiro brago -17a- é equipado com um anel Seeger -17c- de
maior didmetro do que o orificio vertical na placa horizontal inferior -10f - da cabeca -10-. Além
disso, o primeiro braco -17a- é mais longo que o segundo brago -17b- do pino duplo -17-
. Assim, é possivel remover completamente o segundo brago -17b-, enguanto que o primeiro
brago -17a- segue mantendo a sua fungao de eixo de rotacéo vertical a qual se articulam as
primeiras extremidades das garras -16-. Para abrir as garras -16-, se puxa o pino duplo -17- até
em cima até que o seu segundo brago -17b- saia dos orificios passantes verticais nas partes
centrais das garras -16-, e se retira das alavancas -16¢-, que, respectivamente, estéo
localizadas nas paredes laterais externas das garras -16-.

Nas Figuras 17A-19B se mostram trés modalidades possiveis do quadrode
ancoragem -11-.

Na primeira modalidade mostrada nas Figuras 17A e 17B, o qUadro de ancoragem -
11- estd ancorado a superficie superior de uma laje -5-. O quadro -11- compreende dois perfis -
laterais -11a- em U distantes uns dos outros e unidos por suas respectivas extremidades por
uma placa de parede da extremidade distal -11b- e por uma placa de parede da extremidade
proximal -11c¢-. Da placa proximal -11c-, que esta alinhada com a borda frontal da laje -5-, saem
respectivas extremidades -11d- verticais curvadas que compreendem respectivas 4ncoras de
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conexdo -11f- e que inferiormente se retraem em seg¢des inclinadas até a laje -5-. As partes
inferiores das segbes inclinadas, estdo unidas por uma paragem de travamento -11e-
horizontal. Quando montado as ancora -4- as extremidades -11d- contatam as superficies
externas das saliéncias posteriores -10c- das placas laterais -10a- da cabec¢a -10- de modo que
os orificios de conexéo -11f- ficam alinhados com os orificios complementares nas respectivas
saliéncias posteriores -10c-. Assim, o pino de conex&do -18- pode ser inserido através destes
furos para prender a cabega -10- ao quadro de ancoragem -11-. Nesta posi¢éo de montagem,
as bordas superiores das extremidades -10d encontram com os respectivos nervos de suporte
-10J- nas placas laterais -10a- da cabega -10- enquanto que o a paragem de travamento -11e-
encontra com as respectivas secoes inferiores -10k- das bordas traseiras das placas laterais
10a- de forma que a cabecga, -10- fique imobilizada.

Os perfis laterais incluem -11a- compreendem orificios de montagem -11g- dispostos
em uma fila axial entre as placas de parede -11b, 11c-, e podem ser, por exemplo, perfis UPN-
140 com orificios D20 cada 50mm.

Os periis laterais -11a- estdo suportados por um priméiro suporte -11h- disposto nas
proximidades da placa de parede proximal -11c- de um segundo suporte 11i, nas imediagoes
da placa de parede distal -11 b-. '

O primeiro suporte -11h- compreende uma placa de base em repouso na horizontal
sobre os perfis de lado 10. Placa de base vertical surgem duas asas de inscritos para as
superficies respectivas interior dos dois perfis laterais-11a, e equipados com orificios alinhados
com os perfis de furos de montagem-em-11g-lado-11, para que possam inser¢do de um pino
de travamento primeiro -19 - horizontal através desses buracos.

O apoio segunda-11i-mdveis compreende uma placa de base sobre a qual também
estdo o lateral-11a-perfis e tem um orificio central. Emerge da placa de base vertical de
blogueio asas também estéo ligados a respectiva superficies interiores do lado 10a-perfis e
também tém buracos alignable com os furos de fixagao disse, assim que vocé pode inserir um
segundo pino bloco de -20 - horizontal através desses buracos. O orificio central da placa base
esteja alinhada com uma ancora -21 cone - incorporado na laje -5 -, em que um parafuso de
aperto roscado -22 -. O chefe do aperto dos parafusos de -22 - projeta-se de uma placa
transversal -23 - dispostas nas extremidades superiores dos dois perfis laterais-11a. Ao apertar
o parafuso de fixacdo -22 - na &ncora -21 cone - quadro -11 ancora - é firmemente fixada na
laje -5 -.

Na segunda modalidade ancora quadro -11 - mostrado nas Figuras 18A e 18B, que
inclui uma base vertical-11J-inscritos para o front-end da laje -5 - e uma base horizontal 11Kk,
que repousa sobre a superficie superior -5 laje -, unidos por duas paredes laterais-11L-
emergentes dessas bases, 11j, 11k, e que, portanto, compreende duas seg¢bes verticais
distintas e cada uma segbes horizontais. Entre as bases existe um gap-11m, o que, na posi¢cao
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de montagem da estrutura de ancoragem -11 - coincide com a borda superior da laje -5 -.
Assim, a fixagao de quadros -11 - pode absorver as irregularidades no bordo superior da laje -5
- e, portanto, garante a estrutura correta de estar -11 -. O vertical-base-11j compreende um furo
central para a passagem de um parafuso de fixagdo -22 - que os parafusos na ancora cone -21
- de modo que a base vertical estd firmemente ancorada na frente da laje
Nas secdes verticais das paredes laterais stand-11L lugs-caminhos-11d-verticais curvos, como
as abas acima descritas, com referéncia as Figuras 17A e 17B, compreende duas separadas
buracos-11f conex&o, enquanto as partes mais baixas das segOes verticais de paredes-11L-
sao ligados entre si por uma tampa de bloqueio-11e-horizontal. O acoplamento da &ncora
quadro -11 - na cabega -3 - é, portanto, andlogo ao acoplamento descrito acima, com
referéncia a figuras 17A e 17B. A

Figuras 19A e 19B ilustram uma terceira modalidade &ncora quadro -11 - -9 ancorada
a uma parede - de um edificio. Como vocé pode ver, esta terceira modalidade difere da
segunda modalidade mostrado nas Figuras 18A e 18B apenas na medida em que n&o inclui
uma base horizontal e, portanto, nenhuma secgio horizontal das paredes laterais-11L.
Portanto, a dncora quadro -11 - de acordo com esta terceira modalidade da parede -9 - e seu
acoplamento a cabeca -3 - sdo analogos aos descritos com referéncia a referida incorporagéo
segundo.

Figuras 20-23 ilustram uma incorporagcdo de um dispositivo auto-escalar de acordo
com a presente invencéo, usado para igar a um mastro. Embora estes nameros mostram um
anico dispositivo de auto-escalada, entende-se que na incorporacdo mostrado nas figuras, ha
dois dispositivos separados auto-escalada para os dois mastros -1 -.

Como mostrado, o dispositivo de auto-escalar que inclui uma cabecga de escalada -24
- ligado ao guia chefe -10 - Anchorage -4 - imediatamente abaixo do levantamento do cilindro
hidraulico -25 - cuja extremidade inferior &€ conectada a cabega de -10 - usando um conector de
parafuso -34 - que passa através dos orificios no topo das placas laterais, 10a, 10b-cabeca -10

O chefe de escalada -24 - compreende duas placas de contato-24-vertical, espagadas
entre si e se juntou na sua por¢éo inferior de uma jungdo da placa-24b. A extremidade frontal
de cada contato placa-24A, que esta enfrentando o mastro -1 - compreende uma primeira
segao 24c-convexo superior € uma segunda secao inclinada, que se estende para tras entre a
primeira secdo, 24¢ e placa de juncdo-24b. No lado oposto ao da primeira sec¢ado, placas de
apoio 24c-24-show-caminhos-colisdes-24D com 0s respectivos engajar-24e-buracos para a
passagem de um pino de engate -26 - aposto com a extremidade superior cilindro hidraulico -
25 -. A area frontal superior do suporte placas-24a, sdo unidos por um lago bar-24F.
Entre as partes mais baixas da 24a placas de sustentacao de rotagédo do eixo-dispostos -28 -
em que um balango de escalada turné -27 -. O roqueiro subiu -27 - tem uma estrutura
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semelhante ao swing apoio -13 - guia de cabecga -10 -, e sua fachada transformar-se um buffer
¢ limitado por -33 - ancorado entre as placas de apoio - 24-e que os contactos da frente-27-da
coroa -27 - enquanto, por sua vez descendente é limitada quando o back-27b-encontros da
borda inferior de uma placa de topo a topo-24g dispostos em uma area central entre as costas
das placas de contato-24. ‘

Aglutinacéo ala chapa-side-24b compreende um primeiro-24h e uma segunda asa
lateral-24i. A primeira ala-24h-lateral frontal estende-se por uma pinga fixa-24J, e também
apresenta um pino vertical -29 - que gira horizontalmente maxila méve! -30 -. Por seu turno, a
segunda-24i-side casas asa de um pino de travamento -31 - passa removivel através do corpo
da maxila mével -30 - e bloqueia a maxila mdvel -30 - em sua posigao fechada, na qual as
garras -244J, 30 - abraco, a semelhanca do que fazem as garras -16 - -10 cabega guiada - o
lateral-1c-secgbes adjacentes de cada um dos perfis do mastro-ta - 1 -. O pino de -31-
permanece fechada duas garras-24i, 30 - em sua posicao, fazendo com que o mastro para ser
abracado -1 -. Ao extrair o pino de -31 -, a bragadeira movimento -30 - é gratuito e pode ser
movido lateralmente, liberando a cabega -24 - -1 -. Mastro.

Os cilindros hidraulicos -25 - de que o poder dos alpinistas cabegas -24 - séo
alimentados e controlados por um sistema hidraulico ndo mostrado nas figuras, que podem
alimentar uma pluralidade de cilindros de -25 - simultaneamente, e é transportado ao longo
com a escalada cabegas -24 - -25 -. e cilindros Os cilindros de -25 - faciimente removivel
colocagdo e, posteriormente, para posiciona-los no préximo mddulo a ser levantada.
Da extremidade livie do grampo fixo-24i-emergem orientagcbes superiormente primeiro
elemento 24k vertical, enquanto a porcao extremidade livre da maxila mével -30 - emerge um
segundo elemento de guiar-30a. Além disso, para facilitar a gestdo de cabecga -24 -, garras-24i,
30 - séo equipados com alcas -32 -.

Ao subir a cabeca -24 - é empurrado para cima devido a excentricidade da forca de
empuxo provocado pela posicao de engate -26 - em que esta articulado cilindro hidraulico -25 -,
o topo da cabega -24 - inclina-se para o -1 mastro - para que a borda curvada segdes-24c-
frontal do suporte placas 24a confiam-no mastro -1 -. Ao continuar sua trajetéria ascendente, a
superficie superior da frente-27-da coroa -27 - de roupas com saida-7a auto-escalar taco -7 -
arrastar a bola mestra para -7 - de modo que o mastro € gerado. Isto é possivel tendo em vista
que, simultaneamente, a frente do apoio rocker -13 - cabeca guiada -10 - transforma-se e,
portanto, permite a passagem da projecéo-7a € um ou mais dos auto tacos de escalada -7 -
menos. Uma vez que uma das ancoras auto-escalar -7 - localizado a uma distancia desejada
da cabeca excedeu -10 - -25 eo cilindro hidraulico - é retraida, a saidé—?a auto-escalar taco -7 -
repousa sobre o balango apoio -13 - cabec¢a guiada -10 -. Por sua vez, a cabecga subindo -24 -
desce do mastro -1 - guiado pelo encerramento de suas garras-24i, 30 - ea primeira parte de
seu balango de escalada -27 - gira para baixo, saindo ou passando a saida-7-um ou mais auto-
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escalar ancoras -7 -. Quando o cilindro hidraulico -25 - atingiu a desejada posicdo retraida,
prorrogado novamente para empurrar para tras a cabega de escalada -24 - para cima para que
O roqueiro subiu -27 - correr novamente em um bloco de auto-escalar -7 - arrastar e igado o
mastro -1 - para a préxima posigdo. Assim, os mastros -1 - e, portanto, o painel -2 - e, se for
caso disso, a plataforma -3 - sdo icados para posicbes mais altas até que estejam prontos a
altura desejada.

Uma modalidade de operagéo do sistema de protecao de perimetro em conformidade
com a presente invengao pode ser visto nas Figuras 6A-6D mostrar um mastro -1 - placa de
protegéo -2 - e uma plataforma de trabalho -3 -. O mastro -1 - eo painel tem uma altura de trés
andares.

Figura 6A pode ver um mastro -1 - incluindo um taco stand -6 - fundo e uma
pluralidade de auto-ancoras escalada -7 - separados um do outro em diferentes alturas do
mastro -1 -. O mastro -1 - estd ancorada em uma primeira ancora-4 em uma primeira laje-5a-
chdao um primeiro, um segundo escora-4 na segunda laje-5b-chdo de um segundo e um
terceiro &ncora - 4c-em laje-5c-terceiro terco. O chefe de escalada -24 - esta ligado por cilindro
hidraulico -25 - a segunda ancora-4-eliminados na segunda laje-5b. A quarta placa-5d-up para
o quarto andar em que vocé deseja instalar uma protecdo de perimetro.
No final da primeira fase de levantamento mostrado na Figura 6B, o primeiro-ancora 4a-aberto
apds as suas garras, foi retirado da primeira laje-5a e montado na quarta-5d-laje com as suas
mandibulas abertas. As garras de escalada cabeca -24 - estdo fechadas.

Em seguida, comeca uma segunda fase em que o cilindro hidraulico -25 - -24
escalador empurra a cabega - de modo a roupa que com a auto-escalar taco -7 -
imediatamente acima e empurra-la e icada no mastro -1 - que se orienta nas garras dos
respectivos segunda ancora-4-ancora e terceiro-rocker-4c cujos respectivos -13 - deixe as
ancoras a_uto—escalar -7 - um pouco acima do excesso. Em seguida, o cilindro hidraulico -25 - é
retraida, ea cabega subindo -24 - deslizando para baixo o mastro -1 - e guiados por suas
garras, enquanto a escalada swing -27 - transformando-se, da lugar as dncoras auto-escalar -7
- embaixo com aquelas encontradas durante a descida para chegar a posicdo mais baixa em
que se encontra a ser colocada abaixo o préximo bloco de auto-escalar -7 -. Por sua vez, um
bioco ao lado da auto-escalar -7 - atingiu a segunda ancora-rocker-4b repousa sobre o apoio -
13 - enquanto uma auto-sugestao escalada prevista na parte superior do mastro -1 - venha a
exceder primeira ancora-4a, que agora esta instalada na quarta laje-5d. As garras do primeiro
ancora-4, na quarta-4d-laje estreita e, portanto, guia a parte superior do mastro -1 -. Essa
posicéo do sistema ¢ ilustrada na Figura 6C.

Apos a terceira fase, comega a quarta fase em que a cabeca de escalada -24 -
impulsionada pelo cilindro hidraulico -25 -, realizado cima e para baixo movimentos
semelhantes aos descritos anteriormente no que diz respeito a segunda fase, até apoiar o taco
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-6 - volta-se para o apoio rocker -13 - a segunda ancora-4-on-5b-segunda laje, de modo que a
tela de seguranca -2 - situa-se lateralmente para proteger o segundo andar localizado entre o
segundo e terceiro andar laje-5b, 5c, terceira laje localizada entre os andares da terceira e
quarta-5c-5d-laje e acima da quarta laje quarta-5d.

Assim, quando o mddulo estad funcionando posigbes mostradas, por exemplo, nas
Figuras 6A e 6C, o painel de proteccao -2 - -5 protege a laje - que esta em construcao e os dois
Gltimos blocos menores executados estruturalmente, bem como na qualidade de 6rtese médulo

esta sujeito aos dois pdlos e, portanto, da a rigidez necessaria para o médulo.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de protegcao perimetral auto-trepante para obras de construcao em
edificios, que compreende pelo menos um moédulo compreendendo pelo menos dois
mastros (1) separados entre si e formados cada um por dois perfis verticais (1) em U aberto
para lados laterais opostos, um painel de protegcao (2) vertical, unindo os mastros; uma
pluralidade de pares de elementos de sustentacao (6, 7) dispostos em diferentes planos
horizontais entre os perfis verticais (1a) dos mastros (1) para sustentar os mastros (1)
durante uma etapa de um processo de levantamento dos mastros (1) e em um estagio de
trabalho; uma pluralidade de pares de ancoras (4) imobilizadas em diferentes alturas em um
edificio (5, 9) para orientar o mastro (1), caracterizado pelo fato de que no modulo:

os dois perfis verticais (1a) sao perfis verticais de secao transversal em "U" com as
suas segOes centrais (1b) uma diante da outra e segdes laterais (1c) que emergem para
fora;

cada ancora (4) compreende um quadro de ancoragem (11) montado em uma parte
do edificio, e acoplado a uma cabega de guia (10) compreendendo:

duas garras (16) moveis horizontais, que na posicao fechada, abracam o mastro (1)
por duas das ditas segOes laterais (1c¢) adjacentes a cabecga de guia (10);

um cotovelo de suporte (13, 13') com um parte dianteira (13a) adjacente ao mastro
(1), urmma parte intermediaria (13b) atravessada por um eixo de rotacao horizontal (12) e uma
parte traseira (13c), sendo um cotovelo de suporte (13, 13') que gira em um plano vertical
entre uma posigao de trabalho em que a dita parte frontal (13) suporta um elemento de
sustentagao (6, 7) e uma posigao de liberagdo em que esta longe do mastro para deixar
passar ao menos um dos elementos de sustentacao (6, 7) durante o processo de elevacao;

um elemento de parada (15) em que toca a parte traseira (13c) do cotovelo de
suporte (13, 13') na dita posicao de trabalho,

estando as cabecas de guia (10) de pelo menos parte dos pares de ancoras (4)
dispostas em planos horizontais, no processo de levantamento do mastro (1) e no processo
de trabalho, suportam pelo menos um par de elementos de sustentagao (6, 7).

2. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que a
cabeca do guia (10) do modulo compreende duas placas laterais (10a) espacadas verticais
e interconectadas, e porque o quadro de ancoragem (11) compreende um par de abas (11d),
verticais acopladas as placas laterais (10a) através de um pino de ligagéo (18) que passa
através de furos alinhados respectivamente previstos nas placas laterais (10a) e as abas
(11d), e porque a cabega de guia (10) compreende elementos de paragem (10J, 10K) com
0s quais se encontram os elementos de suporte complementares (11n, 11e) das abas (11d)
do quadro de ancoragem (11).

3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado peio fato de que o pino
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de ligagao (18) cruza as suas partes salientes posteriores (10c) das placas laterais (10a).

4. Sistema, de acordo com a reivindicacao 3, caracterizado pelo fato de que as
abas (11d) do quadro de ancoragem (11) abracam externamente as partes salientes
posteriores (10c) da cabeca de guia (10).

5. Sistema, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de que as
abas (11d) compreendem duas distintas bordas superiores (11n), que se encontram com 0s
respectivos nervos de suporte (10j) que emergem lateralmente das placas laterais (10a) da
cabega de guia (10), e porque as abas (11d) ainda compreendem respectivas partes
inferiores inclinadas até atrds que estao ligadas inferiormente por uma tampa de bloqueio
(11e) horizontal que se encontra com as secoes individuais inferiores traseiras (11k) das
placas laterais da cabega de guia (10a).

6. Sistema, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado
pelo fato de que, no modulo;

as placas laterais (10a) da cabeca de guia (10) estao unidas entre si mediante uma
placa horizontal superior (10e) e uma placa horizontal inferior (10F), localizadas em
saliéncias distintas (10d) horizontais das placas laterais (1a);

as garras moveis (16) compreendem distintas primeiras partes extremas articuladas
entre si em um eixo de.rotagao vertical comum (17a) que atravessa os primeiros furos
verticais alinhados nas ditas placas horizontais (10e, 10f) e nas ditas primeiras partes
extremas das duas placas horizontais (10e, 10f);

as garras moveis (16) compreendem também distintas partes centrais e segundas
partes extremas livres;

nas respectivas partes centrais as garras moveis (16) estao previstos distintos
orificios passantes verticais que, em posigao de fechamento das garras (16) ficam alinhados
e sao atravessados por um elemento vertical de bloqueio (17b) que mantém as garras (16)
na dita posigao de fechamento;

na posicado de fechamento das garras méveis (16), as segundas partes extremas
livres das garras (16) abragcam as segdes laterais (1c) adjacentes a cada um dos perfis (1a)
formando assim uma passagem guia para o destocamento vertical do mastro (1).

7. Sistema, de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de que o eixo
vertical de rotagao comum (17a) e o elemento de travamento vertical (17b) para as garras
moveis (16) sao, respectivamente, um primeiro brago e um segundo braco de um pino duplo
(17).

8. Sistema, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de que as
segundas partes extremas das garras moéveis (16) estdo providas de distintos recessos
verticais (16a), onde, na referida posicao fechada, se aloja respectivamente uma das ditas

segoles laterais (1c¢) adjacentes aos perfis (1a).
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9. Sistema, de acordo com uma das reivindicacbes precedentes, caracterizado
pelo fato de que, no mddulo;

as placas laterais (10) da cabeca de guia (10) compreendem distintas partes
salientes anteriores (10b) que emergem em direcao ao mastro (1) e entre as quais esta
disposto o eixo de rotagao horizontal (12) do cotovelo de suporte (13);

a dita posigcao de trabalho do cotovelo de suporte (13), a parte dianteira (13a), do
cotovelo de suporte (13) ao menos parcialmente projeta-se horizontalmente a partir do
saliéncias anteriores (10b) entre as ditas garras moveis (16);

cada um dos elementos de sustentacao (6, 7) compreendem uma saliéncia
horizontal (6, 7) configurada para, na dita posicao de trabalho, descansar sobre a parte
dianteira (13a) do cotovelo de suporte (13a), e, empurrar a dita parte dianteira (13a) para
cima no dito processo de levantamento do mastro.

10. Sistema, de acordo com uma das reivindicacoes precedentes, caracterizado
pelo fato de que no modulo, a parte traseira (13c) do cotovelo de suporte (13) é solicitada
por uma mola de tensao (14) ancorada em um nervo central de inclinado (10h), entre as
duas placas laterais (10a, 10b).

11. Sistema, de acordo com as reivindicagoes precedentes, caracterizado pelo fato
de que os pares de elementos de sustentagao (6, 7) do mddulo compreendem pelo menos
um par de elementos de sustentagao reforcado (6) que descansam sobre as partes
dianteiras (13a) dos cotovelos (13) das cabecas (10) de um par de ancoras (4) quando o
moddulo esta imobilizado no edificio.

12. Sistema, de acordo com as reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato
de que compreende ainda um dispositivo auto-escalada (24, 25) acoplavel a pelo menos um
par dos ditos mastros (1) e pelo menos um dos ditos pares de &ncoras (4), durante a dita ao
menos uma etapa do processo de levantamento dos mastros (1).

13. Sistema, de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de auto-escalada (24, 25) compreende um par de cabecas de escalada (24) um
par de cilindros de elevagao (25) com distintas extremidades superiores e distintas
extremidades inferiores;

cada cabeca de escalada (24) ¢é articulavel a extremidade superior de um cilindro
de levantamento (25), extensivel desde uma posicao de retragao a uma posicao estendida;

a segunda extremidade de cada cilindro de levantamento (25) é articulada a uma
cabeca de guia (10) de uma das ancoras (4) que formam um par de ancoras (4);

a cabeca de escalada (24) compreende duas placas de contato (24a) verticais,
espacadas entre si e unidas por suas extremidades inferiores a uma placa de uniao (24b);

entre as partes inferiores das placas de apoio (24) é disposto um eixo de rotagao

(28) em que gira um cotovelo de escalada (27) que compreende uma parte dianteira (27a) e



10

15

20

25

4/4

traseira (27b), e uma parte intermediaria em que gira o cotovelo de escalada (27);

o cotovelo de escalada (27) € articulavel entre uma posigao elevacao na sua parte
traseira (27b) encontra com um primeiro elemento limitador (24g), disposto entre as placas
de apoio (24a) e sua parte dianteira (27a) suporta um dos elementos de sustentacao (6, 7),
quando o cilindro de levantamento (25) se estende para a dita posicao estendida, durante o
processo de levantamento do mastro (1) e uma posigao retraida na qual deixa passar ao
menos um dos elementos de sustentacao (6, 7) quando o cilindro de levantamento (25) se
retrai a referida posicao de retragao;

a placa de unido (24b) compreende uma primeira asa lateral (24h) que se estende
frontalmente em uma garra fixa (24J) e possui um eixo de articulagao vertical (29) no qual se
desloca uma garra mével (30), e uma segunda asa lateral (24i), que abriga um pino de
travamento (31) removivel que passa através do corpo da garra movel (30) e bloqueia a
garra movel (30) em sua posigao fechada, na qual as garras (24J, 30) abracam as secgoes
laterais (1c) adjacentes de cada um dos perfis (1a) do mastro (1).

14. Sistema, de acordo com a reivindicagao 13, caracterizado pelo fato de que
cada placa de contato (24a) compreende uma borda frontal de frente para o mastro (1), com
uma primeira segao (24c) superior convexa € uma segunda secao inclinada, que se estende
para tras entre a primeira se¢ao (24c) e a placa de uniao (24b);

no lado oposto da primeira secdo (24c), as placas de apoio (24a) apresentam
distintas protuberancias (24d), com respectivos furos de acoplamento (24e) para um pino de
engate (26) o qual se acopla a extremidade superior do cilindro de elevacao (25).

15. Sistema, de acordo com a reivindicacao de 13 ou 14, caracterizado pelo fato
de que as segundas exitremidades das garras (30) estdo providas de distintas entradas
verticais (30b), onde, na referida posicao fechada, se aloja respectivamente uma dessas

ditas se¢oOes laterais (1c) adjacentes aos perfis (1a).
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Resumo da Patente de Invencao para: “SISTEMA DE PROTEGAO PERIMETRAL AUTO-
TREPANTE PARA OBRAS DE CONSTRUGAO EM EDIFICIOS”.

Sistema de protecao perimetral auto-trepante com ao menos um modulo que
compreende;

dois mastros (1) afastados entre si e formados por dois perfis verticais (1) de segao
transversal em forma de “U" entre os quais estao imobilizados pares de elementos de
sustentagao (6, 7), em diferentes planos horizontais;

uma placa de protegao (2) ligada aos mastros;

pares de ancoras(4) compreendidas por distintos quadros de ancoragem (11)
acoplados a cabecas de guias (10) que compreendem cada uma, duas garras (16) moveis
horizontais que, na posigao fechada, abragam o mastro (1); e um cotovelo de suporte (13,
13’) giratério em um plano vertical entre uma posigdo em que a sua parte dianteira (13) esta
girada e suporta um elemento de sustentacdo (6, 7) e uma posicao que esta virada para
baixo em que deixa passar os elementos de sustentacao (6, 7), estando os pares de
ancoras imobilizados em diferentes alturas em uma parte de um edificio (5, 9) as quais

suportam um par de elementos de sustentacao (6, 7).
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