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(57) Anotace:

Ohen nesifici ochranna a instalacni trubka pro kabely je
vyu?zitelnd zejména v telekomunikacich, pro instalace kabeli v
prostfedise zvyienym nebezpedim zasazeni poZirem a pro
shromaZ d'ovact a (inikové prostory. Trubka obsahuje nejméns
dvé vrstvy, pFicemZ tdmito vrstvami jsou vaitfni vrstva (1),
kterd je odolna proti vaitinimu pietlaku a jeji vnittni povrch je
hladky a/neho profilovany k zajidténi vhodného povrchu pro
instalaci kabelu zafouknutim. Jc vyrobena z ohebného
materidlu naz bazi plastu, doplnéného retardéry hoteni, které
zvySuji jeho kyslikové &islo. Vngjsi vrstva (2) je vyrobena z
ohebného materialu na bézi plastu, ktery ma kyslikové &islo
nejméné 30 %, anebo je vyrobenaz kovového materialu ve
formé ohebné konstrukee. Mezi vnitini vrstvou (1) a vn&jsi
vistvou (2) miZe byt umisténa nejméné jedna ohniodolnd
vrstva (3).
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Ohen neSi¥ici ochranni a instalaéni trubka pro kabely

Oblast techniky

Navrhované feseni spada do oblasti instalace elektrickych kabelti nebo vedeni, nebo
kombinovanych optickych a elektrickych kabelt nebo vedeni, konkrétné mezi ochranné

trubky nebo vedeni.

Dosavadni stay techniky

Ochranné a instala&ni trubky pro kabely jsou doposud uZivany v obvyklém provedeni

Z materiali a smési HDPE, LDPE anebo PUR. Tyto trubky slou#i jako mechanicks ochrana
pro kabely, zejména elektrické kabely a optické kabely, které jsou v nich instalovany,
zpravidla zafouknutim, Doposud pouZivané trubky jsou feseny jako j ednovrstvé, v nékterych
pfipadech mitze byt jednovrstva trubka opatfena vnéj3i a vnitini mikrovrstvou, kter4 viak
zasadné neméni vlastnosti trubky. Vné&j¥i mikrovrstva ma zpravidla rizné barvy a jeji funkce
Je tedy opticka, resp. estetickd, k odliSeni riiznych typi trubek. Vnitini mikrovrstva zajidt'uje
odpovidajici kluznost vnitiniho povrchu.

V nékterych pripadech, kdy prostiedi, kde jsou ochranné a instalacni trubky instalovany,
ptimo vyZaduje oheri retardujici material, jsou Vyuzivany materidly s retardérem hofeni napi.
na bazi hydroxidu hote¢natého anebo hydroxidu hlinitého. Pozadovany téinek retardace
hoteni viak zpravidla neni mozno dosahnout pro nejvy3si poZadavky norem a to zejména

z dtvodu funkéniho pozadavku na odolnost Vi vnitinimu pietlaku v trubce pii zafukovani
kabelu. Navic pfi instalaci trubek ve svazku dochdzi k prohoteni stény trubky a k naslednému
hofeni zevniti. Mnozstvi pfisad, zajistujici retardaci ohné, se pohybuje aZ kolem 60 %
objemu aditiv z celkového objemu trubkové smési. Velké mnoZstvi aditiv obvykle zhorsuje
tlakuodolnost trubky.

Uvedené nevyhody fesi navrhované technické feseni, které umoziuje vytvoreni ochranné a
instalaéni trubky s dostateénou pozarni odolnosti p# zachovani fyzikalnich vlastnost{ trubky,

ohebnosti a tlakuodolnosti.




Podstata Yynilezu

Podstatou navrhovaného technického feseni je vytvoreni ochranné a instalagni trubky z vice
jednotlivych vrstey v kombinaci zajistujici Jeji pozadované viastnosti.

V zakladnim fedeni je sténa trubky vyrobena z vnitini a vngj3i vistvy. Vnitini vrstva zajituje
odpovidajici vlastnosti trubky p#i zafukovani kabelu - od vhodného vnitiniho povrchu trubky
aZ po dostateénou pevnost pfi pfetlaku uvniti trubky. V zavislosti na pouZitém fedeni je
vnitini povrch vnitini vstvy hladky a/nebo naopak profilovany. Profilovany povrch je
zejména opatfen podélnymi drazkami, popt. velkym mnozstvim bodovych vystupki. V oboy
téchto teenich snizuje profilovany povrch styénou plochu mezi povrchem a zafukovanym
kabelem. Vnitini vrstva je vyrobena z materialu na baz plastu, dopInéného o retardéry hoten,
které zvy$uji jeho kyslikové &islo. Tloustka vnitinj vIstvy se zpravidla pohybuje kolem 3 mm.
Vnéjsi vrstva stény trubky je vyrobena z nehoflavého nebo velmi t&7ce hotlavého materidlu,
Timto materidlem maze byt v praxi material na bazi plastu, doplnény o retardéry hofeni, které
zvySuji jeho kyslikové &fslo, Kyslikové ¢islo je zde nejméné 30 %. Jako vyhodné se jevi
kyslikové &islo vyssi nez 50 %, v plipadg, Ze je vn&jsi vrstva vyrobena z materiglu na bézi
plastu, jeji tloustka se pohybuje kolem 2 mm. V dalsim piipadé miize byt vn&j3{ vrstva
vyrobena z kovového materily ve formé ohebné konstrukce. Kovovym materidlem ve forms
ohebné konstrukce je v praxi zpravidia ptiéng profilovana kovova trubka, tzv. husi krk, resp.
zvinénec. Tvarovani stény této kovové trubky umoZziuje jeji tvarovani do ohybi.

Mezi vnitini a vn&j3i vrstvou trubky miize byt variantng umisténa nejméné jedna ohniodoln4
vrstva. Toto fedeni je uzito zejména v pripadé, e Vngjsi vrstva je tvofena materidlem na bazi
plastu. Ohniodoln4 vrstva pfi zasaZeni poZirem G&inné brani prohofeni trubky jako takové,
Dosahuje se tohoto efektu tim, Ze ohniodolna vrstva, mezi vnitini a vnéjsi vrstvou z materiald
na bazi plastu, je tvofena vrstvou nehoflavého materiglu, Ohniodoln4 vrstva je v praxi tvofena
napf. ovinem sklotextilniho materialuy, skloslidové pasky, kovové folie, skeinych vlaken,
kevlarovych vldken a/nebo Je tvofena keramickou nevypalenou hmotou v praskovém stavu,
Pokud je trubka s vng&jii vrstvou tvofenou materidlem na bazi plastu zasaZena ohném, je

v prvni fazi vytvifena hofenim vnejsi vrstvy ztvrdla, spalena krusta, ktera ulpiva na
ohniodolné vrstvé. Je-li ohniodolns vrstva tvofena vhodnym materidlem, brani G&inné tato
vistva proniknuti pfimého plamene dovnjtf trubky.

V pripadé, Ze je vn&jsi vstva tvorena pticné profilovanou kovovou trubkou. je kov sdm o

sobé dostateéng odolny proti prohofeni. Ohniodolnou vrstvu zpravidla neni nutné pouzit.
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Takto vytvotena trubka si zachovava svoji ohebnost p# stalosti ovality v oblouku. Diky sVoji

ohniodolné konstrukci je ochranén i nainstalovany kabel uvnitf trubky.

PFiklady provedeni

Piiklad 1

Ohen nesifici ochranna a instaladni trubka pro kabely je vyrobena jako tfivrstva. Sestiva z
vnitini vrstvy 1 a vn&jsi VIstvy 2, mezi nimiz je situovana ohniodolna vrstva 3. Vnéjsi primeér
vrstvené konstrukee je 45 mm, vnitini prameér je 34 mm.

Vuitini vrstva 1 je vyrobena z materidlu ze smési plastifika¢niho materialu, doplnéného o
retardéry hofeni na bazi hydroxidu hofednatého a hydroxidu hlinitého, které zvy$uji jeho
kyslikové ¢&islo. Kyslikové &islo vnitini vrstvy 1 je v tomto pfipadé 40 % a jeji tloustka je35
mm.

Vnéjsi vrstva 2 stény trubky je vyrobena z materidlu na bazi smési plastifikaéniho materialu
na bazi HDPE, doplnéného o aditiva s retardéry hofeni na bazi hydroxidu hlinitého, které
zvy3uji jeho kyslikové &islo. Kyslikové &islo vngjsi vIstvy 2 je v tomto piipadé 50 % a Jjeji
tloustka je 2 mm. Mezi vnitini vrstvou 1 a vnéjsi vrstvou 2 trubky je situovana jedna
ohniodolna vrstva 3. Ohniodolng vrstva 3 je v tomto ptipads tvofena ovinem sklotextilniho
materialu,

Ve vn&jsi vrstve 2, Iesp. na rozhrani mezi vigjsi vrstvou 2 a ohniodolnou vrstvoy 3 jev
tomto piipadé umisténa péraci nit’ 3, kterd je orientovana soubé#né s podélnou osou trubky.
Pdraci nit’ 5 slouzi k roztrZeni, resp. odstrandni vnéj3i vrstvy 2 pti montazi trubky a pfi jejim
osazovani koncovymi spojkami.

Pokud je takto vytvotena trubka zasazena ohném, je v prvni t4zi vytvafena hofenim vngjii
vrstvy 1 ztvrdld, spalens krusta, ktera ulpivé na ohniodolné vrstve 3. Tim, Ze je ohniodolng
vrstva 3 tvofena sklotextilnim materialem, brani G&inné tato vrstva proniknuti ptimého
plamene dovnitf trubky.

Ptikladné provedeni je patrné z obr. 1.




Priklad 2

Ohen nesifici ochranna a instalagnj trubka pro kabely je vyrobena jako tfvrstva. Sestava z
vhitfni vrstvy | a vn&jSi vrstvy 2, mezi nimiz Je situovéna ohniodolna vrstva 3.

Vnitini vrstva | je vyrobena z materidlu na bazi plastu, doplnéného o retardéry hoteni na bazi
hydroxidu hofeénatého, které zvySuji jeho kyslikové &islo. Kyslikové ¢&islo vnitini vrstvy 1 je
v tomto pipadé 40 % a jeji tloudtka je 3,0 mm. Vnitini povrch vnitin{ vrstvy 1 Je profilovany.
Profilovany povrch Je opatfen velkym mnoZstvim jemnych podélnych drazek 6.

Vnégjsi vrstva 2 stény trubky je vyrobena se stejnou specifikaci, Jako je tomu v piikladu 1.
Mezi vnitin vrstvou 1 a vnéjii vrstvou 2 trubky je situovana jedna ohniodoln4 vrstva 3.
Ohniodolna vrstva 3 je v tomto ptipadé tvofena ovinem sklenénymi vlakny,

Pokud je takto vytvofena trubka zasaZena ohn&m, je v prvni fizi vytvafena hofenim vngjsi
vIstvy 1 ztvrdl4, spalena krusta, kters ulpiva na ohniodolné vrstva 3. Tim, Ze je ohniodolna
vIstva 3 tvofena sklenénymi vldkny, brani i&inné tato vrstva proniknuti pfimého plamene
dovnitf trubky.

Ptiklad 3

Oherl neditici ochranna a instalagni trubka pro kabely je vyrobena jako tHvrstva, Sestava z
vnitini vrstvy 1 a vngjsi VIstvy 2, mezi nimi je situovina ohniodoln4 vrstva 3.

Vnitini vrstva 1 je vyrobena z materidlu na bazi smésj polyuretanu, doplnéného o retardéry
hofeni na bazi hydroxidu hofegnatého a hydroxidu hlinitého, které zvySuji jeho kyslikové
Cislo. Kyslikové &islo vnitini VIstvy 1 je v tomto pkipad& 45 % a jeji tloudtka je 2,5 mm,
Vnejdi vrstva 2 stény trubky je vyrobena z materialu na bazi LDPE, dopinéného o retardéry
hofeni na bazi hydroxidu hlinitého, které zvysuji jeho kyslikové &islo, Kyslikové &islo vngjsi
vistvy 2 je v tomto ppadé 60 % a jeji tloustka je 2 mm. Mezi vnitini vrstvou ] a vnéjsi
vrstvou 2 trubky je situovana Jedna ohniodolna vrstva 3. Ohniodolna vrstva 3 je v tomto
pfipadé tvofena vrstvou keramickeé nevypalené hmoty v praskovém stavu o nedefinované
tloust’ce.

Pokud je takto vytvotena trubka zasaZena ohném, je v prvnj fazi Vvytvifena hofenim vngjsi
vistvy 1 ztvrdla, spalena krusta, ktera ulpiva na ohniodolné vrstva 3. Tim, Ze je ohniodolna
vrstva 3 tvofena keramickoy nevypalenou hmotou v praskovém stavu, brani G&inng tato vrstva

proniknuti ptimého plamene dovniti trubky.




Piiklad 4

Oherl nesitici ochranna a instala&ni trubka pro kabely je vyrobena jako Stytvrstva. Sestavi z
vnitini vistvy 1 a vngjsi vrstvy 2, mezi nimiz jsou situovany dvé ohniodolngé vistvy 3 - spodni
3a a svrchni 3b.

Vitini vrstva | a vn&jsi vrstva 2 jsou zde vytvoreny se stejnou specifikaci, jako je tormuy v
prikladu 3.

Spodni ohniodolna vrstva 3a je tvorena kevlarovymi vldkny, ktera Jsou opletena okolo vnitini
vrstvy 1. Svrchni ohniodolna vrstva 3b je tvotena vrstvou keramické nevypalené hmoty

v praskovém stavu, ktera je nanesena na spodni ohniodolné vrstvé 3a.

Pod vnéjsi vrstvou 2 je v tomto pfipad¢ umisténa paraci nit 3, ktera je orientovana
rovnobézné s podélnou osou trubky. Péraci nit’ 5 slouzi k roztrzeni, resp. odstranéni vn&jsi
VIstvy 2 p¥i montézi trubky a pfi jejim osazovéni koncovymi spojkami.

Pokud je takto vytvofena trubka zasazena ohném, je v prvni fizi vytvarena hofenim vnéjsi
vistvy 1 ztvrdla, spalena krusta, kters ulpiva na ohniodolnych vrstvich 3a, 3b. Tim, Ze jsou v
tomto pfipadé pouzity dvé ohniodolné vrstvy 3 - spodni 3a a svrchni 3b, a je zde pouzita
kombinace opletu kevlarovymi vlakny a keramické nevypélené hmoty v pra¥kovém stavu,

brani G¢inng tyto vrstvy proniknuti pfimého plamene dovnit# trubky.

Piiklad 5

Ohei nesitici ochranna a instaladni trubka pro kabely je vyrobena jako dvouvrstva. Sestava z
vnitini vrstvy 1 a vngjsi vrstvy 2.

Vnitini vrstva 1 je vyrobena z materialy na bazi plastu, dopinéného o retardéry hofeni na bazi
hydroxidu hote¢natého, které zvy3uji jeho kyslikové &islo. Kyslikové ¢&islo vnitini vIstvy 1 je
v tomto pripade 45 % a jeji tloustka je 3,5 mm.

Vnégjsi vrstva 2 stény ochranné a instalagni trubky je vyrobena z pri¢né profilované hlinikové
trubky 4. Tvarovani stény této hlinikové trubky 4 umoziiuje jeji tvarovani do ohybu. Hlinik,
coby pouzity material, ochratiuje sténu ochranné a instalagni trubky proti prohofeni, Vzniceni
vnitini vrstvy | stény ochranné a instalagni trubky, vlivem tepla predaného skrz sténu
hlinikové trubky 4 tvorici vnéjdi vrstvu 2, je zabranéno diky obsahu retardérii hoteni na bézi
hydroxidu hofeé¢natého.

Prikladné provedeni je patmé z obr. 3.




Priklad 6

Oheri nesific ochranna a instala¢ni trubka pro kabely je vyrobena jako dvouvrstva, Sestava z
vnitini vrstvy 1 a vngjsi vrstvy 2.

Vnitini vrstva 1 je vyrobena z materialy na bazi plastu, doplnéného o retardéry hofeni na bazi
hydroxidu hoteénatého, ktere zvy3uji jeho kyslikové &islo. Kyslikové ¢gislo vnitini vrstvy 1 je
v tomto pfipadé 45 % a jeji tloust’ka je 3,5 mm. Vniting povrch vnitini vrstvy 1 je profilovany.
Profilovany povrch je opatien velkym mnoZstvim jemnych podéInych drazek 6.

Vnéjdi vrstva 2 stény ochranné a instala¢ni trubky je zde vytvofena se stejnou specifikaci,
jako je tomu v pikladu 5.

Ptikladné provedeni je patrné z obr., 2.




Patentové niroky

1. Oheti nesitici ochrann4 a instalagni trubka pro kabely, vyuzitelna zejména v
telekomunikacich, pro instalace kabelii v prostfedi se zvyenym nebezpe&im zasaZeni
poZirem, a pro shromazd'ovaci a tinikové prostory, vyznadujici se tim, Ze trubka sestava
nejméné ze dvou vrstev, pti¢emz témito vrstvami jsou vnitini vrstva (1), ktera je odolna proti
vnitinimu pfetlaku a jeji vniténi povrch je hladky a/nebo profilovany k zajisténi vhodného
povrchu pro instalaci kabelu zafouknutim, a je vyrobena z ohebného materialu na bazi plastu,
dopinéného retardéry hoteni, které zvy3uji jeho kyslikové &islo,

a vngjsi vrstva (2) je vyrobena z ohebného materialu na bazi plastu, ktery mé kyslikové &islo
nejmeéné 30 %,

a/nebo je vyrobena z kovového materilu ve formé ohebné konstrukce.

2. Oheil nesitici ochrannd a instalaéni trubka pro kabely, podle naroku 1, vyznaéujici se tim,

Ze mezi vnitfni vrstvou (1) a vngjsi vistvou (2) je nejméné Jedna ohniodoln4 vrstva (3).

3. Ohefi nesifici ochrann a instalagni trubka pro kabely, podle naroki 1 a 2, vyznadujici se
tim, Ze pod vn&j3i vrstvou (2) z materialu na bazi plastu je situovana paraci nit’ (5),

orientovand rovnobézné s podéinou osou trubky.
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