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Alternativer Einbau eines verdeckten Ultraschallsensors im Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Ultraschallsensoranordnung fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
Verkleidungsteil und einem Ultraschallsensor, welcher mit seiner Membran einer
Riickseite des Verkleidungsteils angeordnet ist, sodass die Membran zum Aussenden
und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen durch das Verkleidungsteil hindurch
ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft auRerdem ein Kraftfahrzeug mit einer derartigen

Ultraschallsensoranordnung.

Ultraschallsensoren sind bereits Stand der Technik. Sie werden Ublicherweise fur eine so
genannte Einparkhilfe eines Kraftfahrzeugs eingesetzt, mittels welcher der Fahrer des
Kraftfahrzeugs beim Rangieren unterstitzt wird, ndmlich insbesondere beim Einparken
des Kraftfahrzeugs in eine Parkliicke sowie beim Ausparken aus der Parkliicke. Es ist
dabei bekannt, eine Vielzahl von solchen Ultraschallsensoren sowohl an dem vorderen
Stofd¢fanger als auch an dem hinteren Stof3fanger anzuordnen. Mithilfe eines
Ultraschallsensors kénnen Abstande zwischen dem Kraftfahrzeugs einerseits und den in
seiner Umgebung befindlichen Hindernissen andererseits gemessen werden. Ein
Ultraschallsensor sendet dabei ein Ultraschallsignal aus, welches an einem Hindernis in
der Umgebung des Fahrzeugs reflektiert und anschliefdend wieder zum Ultraschallsensor
gelangt, namlich in Form eines Echos. Durch die Auswertung der Laufzeit des
ausgesendeten Signals kann der Abstand bestimmt werden.

Es ist bereits Stand der Technik, dass derartige Ultraschallsensoren in Stof3¢fangern
unverdeckt verbaut werden. Dies bedeutet, dass sie in Aussparungen in dem Stof3fanger
angeordnet werden und aufenseitig sichtbar sind. Der Stof3fanger kann hier mit einer
Vielzahl von solchen durchgangigen Aussparungen versehen werden, in welche dann die
jeweiligen topfférmigen Membranen der Ultraschallsensoren eingesetzt werden. Der
Ultraschallsensor selbst wird Uber ein Gehause sowie mit Hilfe eines zusatzlichen Halters
an der Ruckseite des Stol3fangers befestigt.
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Dariiber hinaus sind auch verdeckt bzw. versteckt verbaute Ultraschallsensoren bekannt.
Diese sind somit bei einer Betrachtung des Stof3fangers von aufden nicht sichtbar und
durch den Stof3fanger selbst abgedeckt. Bei derartig verbauten Ultraschallsensoren direkt
hinter dem Stolifanger werden die Ultraschallsignale durch das Material des Stof3fangers
hindurch gesendet bzw. empfangen. Bei einer solchen Ausgestaltung liegt die Frontflache
der topfférmigen Membran des Ultraschallsensors — gegebenenfalls liber einen
Montagedeckel — an der Riickseite des Stolifangers an.

Vorliegend richtet sich das Interesse auf eine solche versteckte bzw. verdeckte
Anordnung des Ultraschallsensors an dem zugeordneten Verkleidungsteil. Es hat sich
jedoch herausgestellt, dass eine derartige Anordnung des Ultraschallsensors auch
nachteilig fur die Funktion eines automatischen Parkhilfesystems sein kann, mittels
welchem eine Parkliicke erfasst und anschlief3end eine geeignete Parkbahn berechnet
werden soll, entlang welcher das Kraftfahrzeug in die Parkliicke eingeparkt werden kann.
Und zwar ist fir die Funktion eines automatischen Parkhilfesystems erforderlich, dass
solche Ultraschallsensoren in seitlichen Randbereichen des vorderen Stolifangers
angebracht werden, um die seitlich neben dem Kraftfahrzeug befindlichen Parkllicken
erfassen zu kdnnen. In diesen Randbereichen — also quasi an der Seitenflanke des
Fahrzeugs —ist jedoch bei manchen Fahrzeugen ein verdeckter Einbau des
Ultraschallsensors nicht moglich, etwa aufgrund der Ausgestaltung des Stof3fangers. Weil
mit dem Einbau des Ultraschallsensors an dieser Stelle auch strenge Anforderungen an
den Einbauwinkel verbunden sind, miisste man an dieser Stelle den Ultraschallsensor in
eine Aussparung im Stol3fanger und somit sichtbar anordnen. Dies ware jedoch mit dem
Ziel nicht vereinbar, alle Ultraschallsensoren unsichtbar zu platzieren.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Ultraschallsensoranordnung der eingangs genannten
Gattung bereitzustellen, bei welcher eine verbesserte Platzierung des Ultraschallsensors
— insbesondere fiir die Funktion eines automatischen Parkhilfesystems — gegeben ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf} durch eine Ultraschallsensoranordnung sowie
durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen gemalf} den jeweiligen unabhangigen
Patentanspriichen geldst. Vorteilhafte Ausfithrungen der Erfindung sind Gegenstand der
abhangigen Patentanspriiche, der Beschreibung und der Figur.

Eine erfindungsgemale Ultraschallsensoranordnung fur ein Kraftfahrzeug umfasst ein
Verkleidungsteil sowie einen (ersten) Ultraschallsensor, welcher mit seiner Membran an
einer dem Fahrzeuginnenraum zugewandten Riickseite des Verkleidungsteils angeordnet
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ist, sodass die Membran Ultraschallsignale durch das Verkleidungsteil hindurch sendet
und/oder empfangt. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Verkleidungsteil ein
Kotfligel fur das Kraftfahrzeug ist.

Also ist der Ultraschallsensor unsichtbar bzw. verdeckt an der Riickseite des Kotflligels
angeordnet, sodass die Membran des Ultraschallsensors zum Senden und/oder
Empfangen der Ultraschallsignale durch das Material des Kotfliigels ausgebildet ist. Die
Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass im Stand der Technik eine verdeckte
Anordnung des Ultraschallsensors fir automatische Parkhilfesysteme deshalb nicht
moglich ist, weil selbiger Ultraschallsensor im Randbereich des Stol3fangers angeordnet
werden muss und genau an dieser Stelle der Einbau des Sensors aufgrund des
erforderlichen Einbauwinkels nicht immer gelingt. Die Erfindung geht nun den Weg, den
Ultraschallsensor an einem Kaotfliigel des Kraftfahrzeugs anzubringen und zwar an der
Rickseite des Kotflligels, sodass der Ultraschallsensor hinter dem Kotflligel versteckt
angeordnet ist. Somit kann der Ultraschallsensor den seitlichen Bereich neben dem
Kraftfahrzeug erfassen, und es wird ermdglicht, mit einem versteckten Ultraschallsensor
auch Parkllicken zu detektieren, was die Hauptfunktion eines automatischen
Parkhilfeassistenten darstellt.

Vorzugsweise ist das Verkleidungsteil, also der Kotflligel, aus Kunststoff gebildet, sodass
die Membran des Ultraschallsensors an der Rickseite des Kunststoffmaterials
angeordnet ist. Somit wird eine zuverlassige Ausbreitung der Ultraschallwellen
ermoglicht.

In einer Ausflihrungsform umfasst die Ultraschallsensoranordnung weiterhin einen
StolRfanger fiir das Kraftfahrzeug sowie einen zweiten Ultraschallsensor, welcher mit
seiner Membran an einer Rickseite des Stof3fangers angeordnet ist. Die Membran des
zweiten Ultraschallsensors sendet und/oder empfangt die Ultraschallsignale durch den
Stofd¢fanger hindurch. Mit Hilfe der mehreren Ultraschallsensoren kann der Fahrer auch
besonders zuverlassig beim Rangieren des Kraftfahrzeugs unterstiitzt werden, indem die
gemessenen Abstande zu Hindernissen dem Fahrer angezeigt werden.

Vorzugsweise sind der erste und der zweite Ultraschallsensor Sensoren gleicher
Bauweise bzw. identische Sensoren mit im unverbauten Zustand gleichen
Resonanzfrequenzen. Somit ist die Anzahl der bendtigten Sensortypen auf ein Minimum
reduziert. Auflerdem kann somit ermoglicht werden, dass zwischen den beiden
Ultraschallsensoren Kreuzmessungen durchgefiihrt werden, bei denen der eine
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Ultraschallsensor Ultraschallsignale sendet und der andere Ultraschallsensor die Signale
empfangt. Somit kann — beispielsweise mit Hilfe der Triangulation — die genaue Position

eines Hindernisses relativ zum Fahrzeug bestimmt werden.

Vorzugsweise ist eine Frequenz der von dem ersten Ultraschallsensor ausgesendeten
Ultraschallsignale gleich einer Frequenz der von dem zweiten Ultraschallsensor
ausgesendeten Ultraschallsignale. Dies bedeutet, dass das Sende- und
Empfangsverhalten des hinter dem Kotflligel verbauten Ultraschallsensors dem Sende-
und Empfangsverhalten des hinter dem Stol3fanger verbauten Ultraschallsensors
entspricht. Somit kbnnen einerseits die oben genannten Kreuzmessungen ermdglicht
werden; andererseits ist auch die Auswertung der empfangenen Ultraschallsignale der
beiden Ultraschallsensoren ohne viel Rechenaufwand mdoglich.

Um das gleiche Sende- und Empfangsverhalten der beiden Ultraschallsensoren zu
ermoglichen, wird vorzugsweise vorgeschlagen, dass zumindest im Bereich des ersten
Ultraschallsensors der Kotflliigel so ausgebildet ist, dass die Sendefrequenzen der beiden
Ultraschallsensoren gleich sind. Zu diesem Zwecke kann zumindest im Bereich des
ersten Ultraschallsensors der Kotfligel aus dem gleichen Material wie der Stof3fanger
gebildet sein, namlich insbesondere aus Kunststoff. Dies hat den Vorteil, dass die Sende-
und Empfangseigenschaften der beiden Ultraschallsensoren auch bei unterschiedlichen
Temperaturen gleich bleiben, sodass das Sende- und Empfangsverhalten des ersten
Ultraschallsensors unabhangig von der herrschenden Umgebungstemperatur dem
Sende- und Empfangsverhalten des zweiten Ultraschallsensors entspricht. Verandern
sich namlich die schwingungstechnischen Eigenschaften des Stolfangers — etwa
aufgrund eines veranderten E-Moduls —, so verandern sich gleichzeitig auch die
schwingungstechnischen Eigenschaften des Kotflliigels, weil selbiger Kotflliigel aus dem
gleichen Material gebildet ist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass zumindest im Bereich des ersten Ultraschallsensors
der Kotflligel die gleiche Dicke wie der Stofl3fanger im Bereich des zweiten
Ultraschallsensors aufweist. Auch somit sind die schwingungstechnischen Eigenschaften
des Kotflligels im Bereich des ersten Ultraschallsensors stets gleich wie die
Eigenschaften des Stolifangers im Bereich des zweiten Ultraschallsensors. Die genannte
Dicke kann beispielsweise 3 mm betragen.

Ein erfindungsgemalies Kraftfahrzeug umfasst eine erfindungsgemalie
Ultraschallsensoranordnung.



WO 2014/016293 PCT/EP2013/065507

Die mit Bezug auf die erfindungsgemal3e Ultraschallsensoranordnung vorgestellten
bevorzugten Ausflihrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fur das
erfindungsgemalde Kraftfahrzeug.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, der Figur und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in der Figur alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen

oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels, wie auch unter
Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung naher erlautert. Dabei veranschaulicht die
einzige Figur in schematischer Darstellung ein Kraftfahrzeug gemaf einer
Ausfuhrungsform der Erfindung.

Ein in der Figur dargestelltes Kraftfahrzeug 1 ist im Ausfiihrungsbeispiel ein
Personenkraftwagen. Das Kraftfahrzeug 1 beinhaltet eine Ultraschallsensoranordnung 2,
welche vorliegend Bestandteil eines automatischen Parkhilfesystems 3 ist. Das
Parkhilfesystem unterstltzt den Fahrer beim Einparken in eine Parklicke. Hierzu kann
das Parkhilfesystem 3 Parklicken erfassen und eine Parkbahn berechnen, entlang
welcher das Kraftfahrzeug 1 in die Parkbahn eingeparkt werden kann. Das Fihren des
Kraftfahrzeugs 1 in die Parkliicke erfolgt dann automatisch oder aber halbautomatisch.
Bei automatischen Parkhilfesystemen braucht der Fahrer den automatischen
Parkvorgang lediglich freigeben und kann ihn gegebenenfalls auch unterbrechen. Das
Parkhilfesystem 3 ibernimmt hier sowohl die Langsfiihrung als auch die Querfiihrung des
Kraftfahrzeugs 1. Bei halbautomatischen Systemen braucht der Fahrer hingegen Gas
geben und abbremsen, wahrend das System beispielsweise die Querfiihrung Gbernimmt.

Die Ultraschallsensoranordnung 2 umfasst einen linken und einen rechten vorderen
Kotfligel 4, 5 als Verkleidungsteile des Kraftfahrzeugs 1, wie auch einen vorderen und
einen hinteren Stoliféanger 6, 7 als weitere Verkleidungsteile des Kraftfahrzeugs 1.
Aulderdem gehoren zur Ultraschallsensoranordnung 2 auch ein hinterer linker Kotfligel 8
sowie ein hinterer rechter Kotfligel 9 als Verkleidungsteile. Des Weiteren umfasst die
Ultraschallsensoranordnung 2 eine Vielzahl von Ultraschallsensoren, deren Anzahl im
Ausflhrungsbeispiel lediglich beispielhaft und exemplarisch dargestellt ist. An jedem
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Kotfligel 4, 5, 8, 9 ist dabei ein Ultraschallsensor 10, 11, 12, 13 (erste
Ultraschallsensoren) angeordnet, wahrend am vorderen Stof3fanger 6 vier
Ultraschallsensoren 14 sowie am hinteren Stol3fanger 7 ebenfalls vier
Ultraschallsensoren 15 (zweite Ultraschallsensoren) angeordnet sind.

Gegebenenfalls kdnnen die Ultraschallsensoren lediglich hinter den vorderen Kotflligeln
4, 5 angeordnet sein, und die hinteren Kotflligel 8, 9 kdnnen frei von solchen Sensoren
sein oder umgekehrt.

Alle Ultraschallsensoren 10 bis 15 sind dabei an der Rickseite des jeweiligen
Verkleidungsteils 4 bis 9 angeordnet, sodass die jeweilige Membran an dieser Rlckseite
anliegt und die Ultraschallwellen durch das Material des jeweiligen Verkleidungsteils 4 bis
9 hindurch Ubertragen werden.

Alle Ultraschallsensoren 10 bis 15 sind identische Sensoren bzw. Sensoren gleicher
Bauweise und weisen auch gleiche Resonanzfrequenzen im unverbauten Zustand auf.
AulRerdem sind die genannten Verkleidungsteile 4 bis 9, also die Stolidfanger 6, 7 sowie
die Kotfligel 4, 5, 8, 9 aus dem gleichen Material hergestellt, ndmlich insbesondere aus
Kunststoff. Im Bereich der Sensoren weisen die Verkleidungsteile 4 bis 9 aulierdem
gleiche Dicken auf. Insgesamt besitzen somit alle Ultraschallsensoren 10 bis 15 gleiche
Sende- und Empfangseigenschaften bzw. werden mit der gleichen Sendefrequenz
betrieben.

Alle Ultraschallsensoren 10 bis 15 sind mit einer Steuereinrichtung 16 elektrisch
gekoppelt, welche beispielsweise ein Mikrocontroller ist. Die Steuereinrichtung 16
bestimmt anhand der Empfangssignale der Ultraschallsensoren 10 bis 15 die Abstande
zu den Hindernissen und kann insbesondere anhand der Signale der seitlichen
Ultraschallsensoren 10, 11, 12, 13 auch die Parkliicken erfassen. Wird eine Parklicke
erfasst, so berechnet die Steuereinrichtung 16 eine Parkbahn bzw. eine Trajektorie,
entlang welcher das Kraftfahrzeug 1 in die erfasste Parkliicke gefiihrt werden kann. Unter
Ausgabe entsprechender Steuersignale an eine Antriebs- und/oder Lenkeinrichtung 17
kann der Parkvorgang dann automatisch durchgefiihrt werden.

Die gemessenen Abstande kann die Steuereinrichtung 16 auch mit Hilfe einer
Ausgabeeinrichtung 18 ausgeben. Diese Ausgabeeinrichtung 18 ist beispielsweise ein
Lautsprecher und/oder ein Display.
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Patentanspriiche

Ultraschallsensoranordnung (2) fur ein Kraftfahrzeug (1), mit einem Verkleidungsteil
(4, 5, 8, 9) und einem ersten Ultraschallsensor (10 bis 13), welcher mit seiner
Membran an einer Rickseite des Verkleidungsteils (4, 5, 8, 9) angeordnet ist,
sodass die Membran zum Senden und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen
durch das Verkleidungsteil (4, 5, 8, 9) hindurch ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verkleidungsteil (4, 5, 8, 9) ein Kotflugel (4, 5, 8, 9) fur das Kraftfahrzeug (1) ist.

2. Ultraschallsensoranordnung (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kotflligel (4, 5, 8, 9) aus Kunststoff gebildet ist.

3. Ultraschallsensoranordnung (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ultraschallsensoranordnung (2) weiterhin einen Stol3fanger (6, 7) flir das
Kraftfahrzeug (1) sowie einen zweiten Ultraschallsensor (14, 15) umfasst, welcher
mit seiner Membran an einer Rickseite des Stol3fangers (6, 7) angeordnet ist,
sodass die Membran des zweiten Ultraschallsensors (14, 15) zum Senden und/oder
Empfangen von Ultraschallsignalen durch den Stof3fanger (6, 7) hindurch

ausgebildet ist.

4. Ultraschallsensoranordnung (2) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der erste und der zweite Ultraschallsensor (10 bis 15) Sensoren gleicher Bauweise

mit in unverbautem Zustand gleichen Resonanzfrequenzen sind.

5. Ultraschallsensoranordnung (2) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Frequenz der von dem ersten Ultraschallsensor (10 bis 13) ausgesendeten
Ultraschallsignale gleich einer Frequenz der von dem zweiten Ultraschallsensor (14,

15) ausgesendeten Ultraschallsignale ist.

6. Ultraschallsensoranordnung (2) nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest im Bereich des ersten Ultraschallsensors (10 bis 13) der Kotfllgel (4, 5,

8, 9) aus dem gleichen Material wie der Stofl3¢fanger (6, 7) gebildet ist.

7. Ultraschallsensoranordnung (2) nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest im Bereich des ersten Ultraschallsensors (10 bis 13) der Kotfllgel (4, 5,
8, 9) die gleiche Dicke wie der Stol3fanger (6, 7) im Bereich des zweiten

Ultraschallsensors (14, 15) aufweist.

8.  Kraftfahrzeug (1) mit einer Ultraschallsensoranordnung (2) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.
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