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Fremgangsmate til bleking av papirmasse.

Foreliggende oppfinnelse angar en fremgéngsméte til bleking

av papirmasse ved hjelp av ozon. Oppfinnelsen gar nzrmere
bestemt ut pid en fremgangsmiate for det angitte formyl, hvor
man benytter en fuktig, ozonholdig luft som blekemiddel.

Ved vanlig anvendte fremgangsmiter for bleking far aktive
stoffer som klor, klordioksyd, soda og natriumhypoklorit inn-
virke i kombinasjon pi de celluloseholdige masser. De derved
anvendte fremgangsmiter er imidlertid tidsspillende og kost-
nadskrevende, ettersom de fordrer flere behandlingsstadier og
en omfattende apparatur. '

Man har allerede forstkt & bleke papirmasser med térr ozon-
holdig luft. Denne fremgangsmite minsker problemene med korro-
sjon og forenkler prosessen. Dessuten kan ozon fremstilles helt
enkelt gjennom innvirkning av elektrisk gnistutladning pd luft-
en, og blekemidlet blir kontinuerlig disponibelt uten noen
‘lagring av utgangsstoffeme. Man har kunnet konstatere at en
sadan behandling medférer en betydelig uttoérring av massen.
Denne ulempe er s& meget stérre som man gar ut fra en toérr
‘gasstrom og graden av fuktighet i anordningen beror pa
reaksjonen mellom cellulosematerialet og den ozonholdige luften.

Tﬁrkingen er mer ellér mindre utpreget avhengig av de forskjel-
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-lige egenskaper hos massen, og félgen herav blir en uregel-
messig, ikke homogen bleking. Man kan avhjelpe denne mangel
ved & forlenge behandlingen, ettersom man da bidrar til en
fornyet behandling i blekemaskinen. Dessuten degraderes massen
kraftig, i s®rdeleshet ved de steder der torkingen er mest
utpreget, og den fremviser egenskaper som ikkévkan godtas av
kjoperen,

Foreliggende oppfinnelse har til formial & tilveiebringe en
blekemetode som er lett & gjennomfofe og som medforer en
forbedret bleking under bibehold av massens kvalitet.
Oppfinnelsen angar saledes en fremgangsmate til bleking av
papirmasse ved 3 lede gjennom massen en blanding av ozon

og luft eller oksygen, idet det karakteristiske bestar i at
blandingen er mettet med fuktighet fér dem bringes i kontakt
med papirmassen.

Man har kunnet konstatere at ndr man arbeider med en fuktig
gasstrom av den anlgitte art, i motsetning til forholdet ved
térr ozonholdig luft, forblir fuktighetsgehalten i systemet
konstant og optimal, og det opptrer ikke vare seg noen lokal
uttérring eller nedbrytning av cellulosen, Blekingen blir
homogen og regelmessig..

Ifslge oppfinnelsen kan man la en gasstrom, som kommer fra en
ozongenerator med en titer av 2,5 ~ 18 mg 03/1, hensiktsmessig
4 - 16 mg/l, passere gjennom et apparat for metting med fuktig-
het og de;etter lede denne gasstrom, fra apparatets utlop,

i en mengde av 50 - 500 1/h i en tid av 30 min. - 2,5 h, hen-
siktsmessig i en mengde av 1l - 2 timer gjennom en findelt
papirmasse med en toérrhetsgrad av 30 - 60% og med en pH~verdi
i nzrheten av néytralpunktet og som holdes ved en temperatur
av 20t - 30°c. '

Den ozonholdige gasstrom kan som nevnt ikke bare besta av
1uft, som tilfelle er ved de i denne beskrivelse angitte
eksempler, men ogsd av oksygen.

Inﬁholdet av ozon og mengden av gass kan innenfor rammen for
nzrverende oppfinnelse velges som en funksjon av de variabler,
som gjelder for det anvendte anlegg uten & innvirke pa det
oppniddde resultat. Erfaringen har faktisk vist at den avgjor-
ende faktor i denne sammenheng er den anvendte mengde ozon per
tidsenhet. Eksempelvis oppnar man i hovedsaken samme bleking

ved & la folgende virke i samme tid:
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en gasstrom i en mengde av

300 1/h med en gehalt av 6,10 mg 0 (deves. 1830 mg 03/h),

en gasstrom i en mengdé av

200 1/h med en gehalt av 9,30 mg O /1 (d v.s. 1860 mg o /h)
-Behandlingstiden kan variere mellom 30 min. og 2,5 h 1f01ge de
valgte betingelser innenfor rammen for foreliggende oppfinnel-
se for 4 oppnd maksimal behandlingseffektivitet. Behandlings-
tiden kan velges helt enkelt som en funksjon av gassmengden
og/eller ozongehalten likesom av den onskede blekingsgrad.
Eksempelvis kan en blekingsgrad "Elrepho" 60 oppnas:

pal timé med en gassﬁengde av

300 1/h med en gehalt av 6,50 mg 03/1;

P2 1 time og 30 min. med en gassmengde av

100 1/h med en gehalt av 6,50 mg 03/1.

P4 samme mate kan en blekingsgrad "Elrepho" 71 oppnis:

pa 1,5 time med en gassmengde av

200 1/h med en gehalt av 9,4 mg 03/1;

pa 2 timer med en gassmengde av

200 1/h med en gehalt av 7 mg 03/l§

Pa 2,5 time med en gassmengde av

200 1/h med en gehalt av 4 mg 0,/1.

Fig. 1, 2 og 3 p& tegningen anskueliggjor hvordan gassmengden,
ozongehalten og behandlingstiden pa enkel mate kan velges som
funksjon av det onskede resultat.

I figurene er som abscisse évsatt behandlingstiden i timer
med ozonholdig luft og som ordinat den oppniddde blekings-
grad av massen, madlt med Elrepho. Hver og en av figurene om-
fatter tre kurver (a), (b) og (c), som er opptegnet for
mengdene av ozonholdig luft og de ozongehalter som er
oppstillet i nedenstiende tabell:

Mengde ozonholdig Fig, 1 Fig. 2 Fig, 3
luft (1/H) 100 200 300
Ozongehalt a 6,5 “ 4,0 2,9
(mg/1)

b 11,7 7,0 4,5

c 15,5 9,4 6,1

Blekemetoden ifslge oppfinnelsen begrenses ikke til arten av
utgangsmaterialet og heller ikke av den anvendte fremgangs-
mite for fremstilling av papirmassen, Eksempelvis egner
harpiks- og bladholdige masser seg helt utmerket. Disse kan
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vere fremstilt ifdlge soda-, sulfit- eller sulfatprosessen.
Massens torrhetsgrad er en faktor av betydning for gjennom-
foring av fremgangsmiten ifélge oppfinnelsen. Forsok har vist
at den optimale verdi varierer som en funksjon av massens
type, dens grad av koking og dens renhetsgrad, Kombinasjonen
av arbeidene har gjort det mulig A& bestemme den hensiktsmessig-~
ste torrhetsgrad, som vanligvis befinner seg mellom 30-65%.
Eksempelvis fremviser en kraftmasse av bok, som er behandlet
i to timer ved 20°C med en med fuktighet mettet, ozonholdig
luftstrom i en mengde av 100 1/h med en gehalt av 15,5 mg
ozon per liter, fdlgende blekingsverdi Elrepho ifdlge massens

konsentrasjon: )
Térrhetsgrad 274 514 622 78%
Blekingsgrad .

Elrepho 68 80 79,5 58

En kraftmasse av eukalyptus, som er behandlet med en mengde
av 200 1/h med en ozonkonsentrasjon av 9,5 mg/l fremviste
folgende verdier: R

Térrhetsgrad 30% 40% -50% 60%
Blekingsgrad Elrepho 66 . 75 70 59.

Massen skal hensiktsmessig ha en pH-verdi si nzr det ndytrale
punkt som mulig, mens pH-verdier, som varierer mellom 6 og
7,5 forstyrrer ikke gjennomforingen av fremgangsmaten ifolge
oppfinnelsen.

Den mest hensiktsmessige reaksjonstemperatur ligger mellom

20 og 30°C. Et sammenliknende studium har vist at blekingen
minsker nar temperaturen stiger. Eksempelvis gir en kraft-
masse av bok med en torrhetsgrad av 60%, som er behandlet med
en ozonholdig luftstrém i en mengde av 100 1/h, hvilken luft
er mettet med fuktighet og inneholder 15,5 mg 03/1, folgende

blekingsverdi Elrepho ifolge reaksjonstemperaturen.

Behandlingstid 30 min. 1h . 2 h
Temperatur Bleking Elrepho

°c

25 58 78 87
45 50 71 85
65 36 50 71

Den ozonholdige luftstrom skal sidledes vare mettet med fuktig-
het med samme temperatur som den temperatur som opprettholdes
i massen under reaksjonen. Dessuten skal det sees at cellulose-
massen ikke utsettes for noen merkbar temperaturhéyning under
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ozonbehandlingen. For dette formal kan det evt. vare hensikts-

messig & anbringe en'kjéleanépdhing i apparatet.

I praksis er fremgangsmiten ifélge oppfinnqlsen enkel & gjennom-

fore, ettersom den bestar i 34 lede ozonholdig luft mot papir-

massen i ett éneste arbeidsforlop. Fremgangsméteh kan gjennom-.

‘fﬁres diskontinuerlig, men ogsa kdntinuerlig; hvilket ef av
interesse for industriell uthyttelée. Forstk har vist at
fremgangsmiaten ifdlge oppfinﬁélsen faktisk kan gjennomfires

‘kontinuerlig uten at ozonrester forefinnes i luften ved
utlépet av blekingstarnet. o .

. Selvom fremgangsmaten ifslge oppfinnelsen med fordel kan er-
statte de hittil anvendte bleklngsmetoder, kan den ogsd an-
vendes i kombinasjon med disse. Pa denne mite kan ozonbehand-
lingen inkorporeres i en blekingsbehandling i flere trinn,idet
ozonbehandlingen'kan'foregé eller folge etter vanlige behand-
llngsmetoder med vann inneholdende oksygen, hypoklorlt, eller
klor og soda. : :

I det folgende skal gis noen eksempler som skal anskuellgngre

~hvordan fremgangsmaten 1folge oppfinnelsen kan anvendes i
praksis. ' |
Eksempel 1
En prove A med 25 g av ra kraftmasse av bartre med en torrhets-
grad av 40% (10 g tort materiale) ble fxndelt og ‘innfort i en
glassflaske, som var forsynt med et innlépsror og et utlops-
ror for gassen. Magsen hadde en -H-verdi av 7 og ble holdt
ved en temperatur av 20 °C. En ozonholdig luftstrom med en
gehalt av 15,5 mg ozon per liter ble mettet med fuktighet ved
20°C i en befuktningsanordhing og ble sa ledet inn i flasken
i en mengde av 100 1/h. Behandlingen pagikk i to timer.

En annen likedan prove B ble behandlet under samme betingelser,
men den ozonholdige luftstrom inneholdt her 7,0 mg ozon per
liter og ble innledet i flasken i en mengde av 200 1/h.
De hovedsakelige kjeynetegn pd de siledes oppnadde masser er
oppstilt i etterfilgende tabell:

Ikke behandlet Préve . Prive

, prove A B
Bleking Elrepho (1) 22 77 74
Vekt g/m? 72,6 67,8 68,9
Bk (2) 2,18 1,8 1,93

Bruddlengde (3) 13250 4050 4200

Brytningsverdi (4) 17 - 18 20
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(1) Norm AFNOR NF Q.0.3008

(z) » .o NF 0.03.016
(3) » " NF Q.03.004
(4) w n - NF Q.03.014

De oppnidde verdier pi blekingstrekkene er si meget mer for-
bausende som den anvendte papirmasse var meget vanskelig &
bleke, ettersom den hadde en permanganatverdi av 39.

Eksempel 2

Dette eksempel tilsikter & illustrere den betydelige fordelen
med bleking ved hjelp av ozonholdig, fuktig luft ifélge fore-
liggende oppfinnelse i forhold til de kjente fremgangsmiter
med ozonholdig, térr luft. . A

To serier préver med 50 g rd kraftmasse av bok med et tirr-
stoffinnhold av 60% og en pH-verdi av 7 ble behandlet under
-samme betingelser som i eksempel 1 med en ozonholdig‘luftstrom
som inneholdt 15 mg ozon per liter i en mengde av 100 1/h. ved
25%C. 1 den forste serie var den ozonholdige luft torr og i
den andre serie var den mettet med fuktighet. De oppnidde
resultater fremgir av etterfiélgende tabell: .

V Térr ozonholdig luft Fuktig ozonholdig luft

Behandlingstid 1h 2 h 1h 2 h
Blekingsgrad

Elrepho 67 75 73 : 83
Shopper-grad 14 15 14 14
Vekt g/m> 69,4 68,3 68,3 67,8
BBk ‘ 2,05 2,05 2,14 2,05
Bruddlengde ' 2550 2450 2700 2750
Brytningsverdi 8 7,5 11 10,5
Stnderrivningsverdi i

5 51 41 48 42

(5) Norm AFNOR Q.03.011

Ovenstaende eksempler klargjor tydelig de to aspekter pa den
storre effektivitet ved fuktig,ozonholdig luft i forhold til
en bleking med torr, ozonholdig luft:

Dels blir belkingen ved like lang behandlingstid betydelig
forbedret(6 resp. 8 grader for en og to timers reaksjon).
"Dels blir ved samme bleking, som oppnids med fuktig, ozonholdig
luft etter en behandlingstid, som er meget kortere enn ved
anvendelse av torr ozonholdig luft, massens egenskaper bedre

i sazrdeleshet m.h.t. rivelengde, lysverdien og riveverdien.
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Patentkravwv:

‘1. Fremgangsmate til bleking av papirmasse ved & lede gjennom
massen en blanding av ozon og luft eller oksygen, k a r a k-
terisert ved at blandingen er mettet med fuktig-
het for den bringes i kontakt med papirmassen.

2. Fremgangsmiate ifolge krav 1, k arak ter i sert
ved at det anvendes en gasstrém, som inneholder ozon med
en gehalt av 2,5 - 18 mg/l, hensiktsmessig 4 - 16 mg/l, at
torrstoffinnholdet i massen ligger mellom 30 og 65% og at
massens pH-verdi ligger mellom 6 og 7,5. '

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1.075.221
Tysk patent nr. 228.425, 466.220
U.S. patent nr. 2.466.633
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