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(57) Abstract: The invention relates to a hybrid module (14) for a drive train (10) of a motor vehicle having an electric machine
(12), an internal combustion engine and a transmission, wherein the hybrid module (14) has a rotor element (18) that can be driven
by means of the electric machine (12), and a clutch unit (24) with at least one clutch (44, 46) having a pressure plate (48, 49) and a
counter plate (50). According to the invention, the hybrid module (14) also has at least one intermediate element (60) formed as a
sheet metal part, via which the counter plate (50) or at least one of the counter plates (50) of the clutch unit (24) is at least
rotationally fixed to the rotor element (18).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Hybridmodul (14) fiir einen eine elektrische Maschine (12), einen Verbrennungsmotor und ein Getriebe
aufweisenden Antriebsstrang (10) eines Kraftfahrzeugs, wobei das Hybridmodul (14) ein mittels der elektrischen Maschine (12)
antreibbares Rotorelement (18) und eine Kupplungseinrichtung (24) mit mindestens einer eine Anpressplatte (48, 49) und eine
Gegenplatte (50) umfassende Kupplung (44, 46) aufweist. Es ist vorgesehen, dass das Hybridmodul (14) weiterhin zumindest ein
als Blechteil ausgebildetes Zwischenelement (60) aufweist, {iber das die Gegenplatte (50) oder zumindest eine der Gegenplatten
(50) der Kupplungseinrichtung (24) mit dem Rotorelement(18) zumindest drehfest verbunden ist.
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Hybridmodul fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hybridmodul fur einen eine elektrische Maschi-
ne, einen Verbrennungsmotor und ein Getriebe aufweisenden Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, wobei das Hybridmodul ein mittels der elektrischen Maschine
antreibbares Rotorelement und eine Kupplungseinrichtung mit mindestens einer eine

Anpressplatte und eine Gegenplatte umfassende Kupplung aufweist.

Ein ganz ahnliches Hybridmodul ist aus der WO 2014/026685 A1 bekannt. Diese
Druckschrift zeigt ein Hybridmodul fUr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, bei
dem eine elektrische Maschine zwischen einem Verbrennungsmotor und einem Ge-
triebe angeordnet ist. Das Hybridmodul weist einen Rotor der elektrischen Maschine
als Rotorelement auf, dem in der Regel eine Kupplungseinrichtung mit einer oder
mehreren Kupplungen nachgeschaltet ist. Viele bekannte (trockene) Kupplungsein-
richtungen umfassen mindestens eine (Reibungs-)Kupplung mit einer Anpressplatte

und einer Gegenplatte.

Es ist Aufgabe der Erfindung ein kompaktes Hybridmodul mit Komponenten zur
Drehmomentibergabe an mindestens eine Getriebeeingangswelle anzugeben.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemal durch die Merkmale des unabhan-
gigen Anspruchs. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
sprichen angegeben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfin-
dung darstellen kénnen.

Bei dem erfindungsgemafen Hybridmodul ist vorgesehen, dass das Hybridmodul zu-
mindest ein als Blechteil ausgebildetes Zwischenelement aufweist, Uber das die Ge-
genplatte oder zumindest eine der Gegenplatten der Kupplungseinrichtung mit dem
Rotorelement (zumindest dreh-)fest verbunden ist. Durch diese Art der Anbindung der
Kupplungseinrichtung an das Rotorelement ist es moglich, diese Kupplungseinrich-
tung moglichst nah an dem Rotorelement und in der Regel auch nah an der elektri-
schen Maschine zu positionieren. Das Rotorelement ist bevorzugt der Rotor der elekt-
rischen Maschine oder ein anderes von der elektrischen Maschine antreibbares Ro-
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torelement, insbesondere eine Uber einen Riementrieb antreibbare Rolle. Wenn das
Rotorelement als Rotor der elektrischen Maschine ausgebildet ist, kann ein Teil der
Kupplungseinrichtung sogar in einen Innenbereich der elektrischen Maschine (genau-

er gesagt den Innenbereich des Stators) hineinragen.

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind durch die folgenden Merkmale charak-

terisiert.

Gemalf einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Kupplungseinrichtung als Doppelkupplung ausgebildet ist. Dementsprechend ist das

Getriebe ein Doppelkupplungsgetriebe mit zwei Getriebeeingangswellen.

Bei dieser Ausfuhrungsform ist bevorzugt vorgesehen, dass die Doppelkupplung eine
zentrale Gegenplatte (Zentralplatte) aufweist, die zwischen zwei Anpressplatten an-
geordnet ist. Mit anderen Worten handelt es sich also um eine 3-Platten-
Doppelkupplung. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die dem Rotorelement zuge-
wandte Anpressplatte Uber eine einen Zuganker aufweisende Kraftibertragungs-
und/oder Kraftumlenkeinrichtung von der dem Rotorelement abgewandten Seite der

Doppelkupplung aus betatigbar ist.

Bei der Ausfuhrungsform mit der Kraftumlenkeinrichtung weist diese Kraftubertra-
gungs- und/oder Kraftumlenkeinrichtung weiterhin ein als Blechteil ausgebildetes wei-
teres Zwischenelement auf, das den Zuganker mit der dem Rotorelement zugewandte

Anpressplatte verbindet.

Mit Vorteil sind dabei das Zwischenelement und das weitere Zwischenelement axial
geschachtelt angeordnet. Durch diese geschachtelte Anordnung der Zwischenele-

mente kann ein axial besonders kurzes Hybridmodul realisiert werden.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Hybridmodul eine innerhalb des Rotorelements angeordnete Trennkupplung
mit einer Anpressplatte und einer Gegenplatte aufweist. Die Trennkupplung ist bevor-

zugt hydraulisch betatigbar.
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Dabei ist mit Vorteil vorgesehen, dass das Hybridmodul eine Ausrickvorrichtung zur
Betatigung der Trennkupplung aufweist. Die Ausrtckvorrichtung weist bevorzugt ein
Ausrucklager, eine Zentralausrickereinheit mit einem Kolben zur Kraftibertrag auf
das Ausrucklager sowie einen Drucktopf zur Kraftubertragung von dem Ausricklager

auf die Anpressplatte der Trennkupplung auf.

Bei der Ausfuhrungsform mit der Trennkupplung ist mit Vorteil vorgesehen, dass das
Hybridmodul weiterhin ein der Trennkupplung im Antriebsstrang vorgeschaltetes
Zweimassenschwungrad (ZMS) aufweist. Das ZMS dient zur Reduzierung von Dreh-

schwingungen.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Hyb-
ridmodul eine in einer Gehauseeinheit drehbar gelagerten Funktionseinheit aufweist,
die folgendes umfasst:

(i) das Rotorelement,

(i) die Trennkupplung,

(iii) ein die zumindest eine Gegenplatte der Kupplungseinrichtung umfassenden Kupp-
lungsteil und

(iv) eine zentralen Lagereinrichtung im Rotorelement.

Ausflhrungsformen der Erfindung, auf die diese Erfindung aber nicht beschrankt ist
und aus der sich weitere erfindungsgemalle Merkmale ergeben kénnen, sind in den

folgenden Figuren gezeigt.

Es zeigen:

Fig.1: die Abbildung eines Hybridmoduls gemaf einer bevorzugten Ausfuhrungsform
der Erfindung, bei dem eine Gegenplatte der Doppelkupplung Gber ein
Zwischenelement an den Rotor einer elektrischen Maschine angebunden ist,

Fig.2: eine weitere Abbildung des in Fig. 1 gezeigten Hybridmoduls bei der die
Elemente zur Betatigung der Anpressplatten der Doppelkupplung gezeigt sind

und
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Fig.3: noch eine weitere Abbildung des Hybridmoduls, die eine axiale Schachtelung
von Elementen zwischen der elektrischen Maschine und der Doppelkupplung

zeigt.

Bevor detailliert auf die bevorzugte Ausflhrungsform eingegangen wird, ist anzumer-
ken, dass, obgleich in der nachfolgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfuh-
rungsform in einem Hybridmodul ein Zwischenelement mit einem Rotorelement einer
elektrischen Maschine verbunden ist, das Zwischenelement in einem Antriebsstrang
ohne Hybridmodul verwendet werden kann. In diesem Fall ist das Zwischenelement
mit einem Rotorelement verbunden, das kein Teil einer elektrischen Maschine ist. Das
Rotorelement dient also allgemein ausgedruckt dazu, ein Drehmoment von einem An-
triebsaggregat auf einer Antriebsseite des Antriebsstrangs mit einer Abtriebsseite zu

ubertragen. Zum Beispiel kann das Rotorelement ein Zweimassenschwungrad sein.

Die Fig. 1 zeigt einen Teil eines Antriebsstranges 10 eines Kraftfahrzeugs in einer
Teil-Schnittdarstellung. Bei dem Antriebsstrang 10 ist eine als Innenlaufer ausgebilde-
te elektrische Maschine 12 zwischen einem (nicht gezeigten) Verbrennungsmotor und
einem (ebenfalls nicht gezeigten) Getriebe angeordnet. Die elektrische Maschine 12
dient als Antriebsmaschine und ist Teil eines Hybridmoduls 14. Dieses Hybridmodul
14 weist die folgenden Hauptkomponenten auf: (i) eine Funktionseinheit 16 mit einem
als Rotor (Laufer) der elektrischen Maschine 12 ausgebildeten Rotorelement 18, einer
innerhalb des Rotorelements 18 angeordneten KO Trennkupplung 20 und zumindest
einem mit dem Rotorelement 18 drehfest verbundenen Kupplungsteil 22 einer Kupp-
lungseinrichtung 24, (ii) eine die Moduleinheit 16 und einen Stator (Stander) 26 der
elektrischen Maschine 12 teilweise einhausende Gehauseeinheit 28, (iii) ein der
Trennkupplung 20 im Antriebsstrang 10 vorgeschaltetes Zweimassenschwungrad 30,
sowie (iv) ein die Kupplungseinrichtung 24 einhausendes Gehauseteil des Getriebes
32. Die Kupplungseinrichtung 24 ist als Doppelkupplung 34 ausgebildet. Dementspre-
chend ist das Getriebe als Doppelkupplungsgetriebe ausgebildet, von dem nur die

beiden Getriebeeingangswellen 36, 38 dargestellt sind.

Es ergibt sich folgender Pfad des Antriebsstrangs: Abtriebswelle 40 des Verbren-
nungsmotors - Zweimassenschwungrad 30 - KO Trennkupplung 20 — als Rotor der

elektrischen Maschine 12 ausgebildetes Rotorelement 18 - Kupplungseinrichtung 24 -
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Getriebeeingangswelle 36, 38. Die entsprechenden Wellen 36, 38, 40 liegen dabei auf
einer gemeinsamen Achse 42, die die Hauptachse des Hybridmoduls 14 bildet.

Die als Doppelkupplung 34 ausgebildete Kupplungseinrichtung 24 weist zwei Kupp-
lungen (Kupplungseinheiten) 44, 46 mit entsprechenden Anpressplatten 48, 49, einer
Gegenplatte 50, Kupplungsscheiben 52 und Betatigungseinrichtungen auf.

Die Trennkupplung 20 ist hydraulisch betatigbar. Sie weist eine Anpressplatte und ei-
ne Gegenplatte auf und wird mittels einer Ausrtckvorrichtung 53 Uber einen Druckan-
schluss betatigt. Die Ausruckvorrichtung 53 weist ein Ausrucklager, eine Zentralaus-
ruckereinheit mit einem Kolben zur Kraftibertrag auf das Ausrtcklager sowie einen
Drucktopf zur Kraftibertragung von dem Ausrucklager auf die Anpressplatte der
Trennkupplung 20 auf. Die Kraftibertragung mittels dieses Drucktopfs ist eine hebel-
wirkungsfreie Kraftubertragung.

Der Rotor 18 der elektrischen Maschine 12 weist in seinem Inneren eine Rotorlage-
rung 54 auf, die als zentrale Lagereinrichtung 56 dient, Uber die die gesamte Modul-
einheit 16 in der Gehauseeinheit 28 drehbar gelagert ist. Die drehfeste Verbindung
zwischen Rotorelement 18 und Gegenplatte 50 des Kupplungsteils 22 ist in diesem
Beispiel als eine indirekte Verbindung zwischen einem Rotorblech 58 des Rotorele-
ments 18 und der Gegenplatte 50 der als Anfahrkupplung ausgebildeten Kupplungs-
einrichtung 24 Uber ein Zwischenelement 60 realisiert. Das Zwischenelement 60 ist
uber eine Schweildverbindung 62 am Rotorblech 58 befestigt und lber eine Schraub-
verbindung 63 an der zentralen Gegenplatte 50.

Die Gegenplatte 50 ist eine gemeinsame Gegenplatte der beiden Kupplungen (Kupp-
lungseinheiten) 44, 46, an der ein Kupplungs-Fixteil (Kupplungsgehauseteil) 66 fest
und zwei Anpressplatten 48, 49 drehfest und axial verlagerbar aufgenommen sind.
Die beiden Anpressplatten 48, 49 werden jeweils mittels eines sich am Kupplungs-
Fixteil 66 abstutzenden Betatigungshebels 68, 69 eingertckt, indem jeweils ein Beta-
tigungssystem axial auf entsprechende Einrtcklager 70 axial einwirkt.



10

15

20

25

30

WO 2017/008804 PCT/DE2016/200316
-6 -

Die Figuren 2 und 3 zeigen weitere Darstellungen des Hybridmoduls 14, die der Dar-
stellung der Fig. 1 weitgehend entsprechen, sodass im Weiteren nur auf die Unter-
schiede der Darstellungen eingegangen wird.

In Fig. 2 sind die Komponenten zur Betatigung der Anpressplatten 48, 49 im Detall
dargestellt. Dabei beaufschlagt der Betatigungshebel 69 der zweiten Kupplung 46 die
Anpressplatte 49 direkt. Die Anpressplatte 48 der ersten Kupplungseinheit 44 wird in-
direkt von dem Betatigungshebel 68 mittels einer Kraftubertragungs- und/oder Kraft-
umlenkeinrichtung 72 zugezogen. Die Kraftibertragungs- und/oder Kraftumlenkein-
richtung 72 weist einen Zuganker 74 auf, der sich vom Betatigungshebel 68 bis auf
Hohe der zentralen Gegenplatte 50 erstreckt. Dieser Zuganker 74 ist Uber Nieten 76
mit einem weiteren Zwischenelement 78 verbunden, das sich vom Zuganker 74 bis
zur Anpressplatte 48 der ersten Kupplungseinheit 44 (genauer gesagt bis zu der der
elektrischen Maschine 12 zugewandten Seite der Anpressplatte 48) erstreckt und dort

Uber Nieten 80 mit der Anpressplatte 48 verbunden ist.

Die Fig. 3 zeigt eine axiale Schachtelung der Zwischenelemente 60 zur Anbindung der
Gegenplatte 50 an das Rotorelement 18 und der Zwischenelemente 78 zur ,Verlange-
rung des Zugankers 74“. Diese axiale Schachtelung ist zwischen der elektrischen Ma-
schine 12 und der Doppelkupplung 34 angeordnet. Die Zwischenelemente 60, 78 sind

jeweils als Blechteile ausgebildet.

Wesentliche Merkmale der Erfindung werden am Beispiel des gezeigten Hybridmo-

duls im Folgenden noch einmal mit anderen Worten erlautert:

Das Hybridmodul 14 weist eine Doppelkupplung 34 mit einem 3-Platten-Design (also
einer zentralen Gegenplatte beziehungsweise Zentralplatte 50 und zwei Anpressplat-
ten 48, 49) auf und ist dabei ein besonders kompaktes Hybridmodul mit Komponenten

zur Drehmomentibergabe an zwei Getriebeeingangswellen 36, 38.

Der Bauraum unter dem Stator 26 wird wie Folgt ausgenutzt:
1) Der Rotortrager 58 wird Uber ein Zusatzelement (Zwischenelement 60) mit der

Zentralplatte (Gegenplatte 50) verbunden. Das Zusatzelement 60 ist ein dinnwandi-
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ges Blechteil, das mit dem einen Ende auf dem Rotortrager 58 verschweift wird und

mit dem anderen Ende auf der Zentralplatte 50.

2) Um ein teilweises Eintauchen der Doppelkupplung 34 in den Stator 26 zu er-
maoglichen, werden die sonst Ublichen Anpressplattennocken durch ein diunnwandiges

Blechelement (Zwischenelement 78) ersetzt.

Besonders vorteilhaft ist nun die Schachtelung der beiden Zusatzelemente (Zwi-

schenelemente 60, 78).

Beide Blechteile 60, 78 haben eine geschlossene Ringform auf ihren Innendurchmes-
ser. Im Aulienbereich erfolgt die Anbindung an die Nachbarteile (Gegenplatte 50 und
Zuganker 74) nur Uber Lappenelemente. Die Lappenelemente der beiden Blechele-
mente 60, 78 sind in Umfangsrichtung versetzt, so dass sie axial zusammenge-
schachtelt werden kdnnen. Somit kann der Bauraum unter dem Stator 26 fur die Dop-

pelkupplungsanbindung optimal ausgenutzt werden.
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Bezugszeichenliste
10 Antriebsstrang
12 Maschine, elektrisch
14 Hybridmodul
16 Funktionseinheit
18 Rotorelement
20 Trennkupplung, KO
22 Kupplungsteil
24 Kupplungseinrichtung
26 Stator, elektr. Maschine
28 Gehauseeinheit
30 Zweimassenschwungrad
32 Gehauseteil (Getriebe)
34 Doppelkupplung
36 Getriebeeingangswelle, erste
38 Getriebeeingangswelle, zweite
40 Abtriebswelle
42 Achse
44 Kupplung, erste
46 Kupplung, zweite
48,49 Anpressplatte
50 Gegenplatte
52 Kupplungsscheibe
53 Ausruckvorrichtung
54 Rotorlagerung
56 Lagereinrichtung, zentral (Funktionseinheit)
58 Rotorblech
60 Zwischenelement
62 Verbindung, Schweil3-
64 Verbindung, Schraub-
66 Kupplungs-Fixteil
68, 69 Betatigungshebel
70 EinrlGcklager

PCT/DE2016/200316
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Kraftibertragungs- und/oder Kraftumlenkeinrichtung
Zuganker

Niete

Zwischenelement

Niete
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Anspriiche

Hybridmodul (14) flr einen eine elektrische Maschine (12), einen Verbren-
nungsmotor und ein Getriebe aufweisenden Antriebsstrang (10) eines Kraft-
fahrzeugs, wobei das Hybridmodul (14) aufweist:

ein mittels der elektrischen Maschine (12) antreibbares Rotorelement (18) und
eine Kupplungseinrichtung (24) mit mindestens einer eine Anpressplatte (48,
49) und eine Gegenplatte (50) umfassende Kupplung (44, 46),

gekennzeichnet durch

zumindest ein als Blechteil ausgebildetes Zwischenelement (60), Gber das die
Gegenplatte (50) oder zumindest eine der Gegenplatten (50) der Kupplungsein-
richtung (24) mit dem Rotorelement (18) zumindest drehfest verbunden ist.

Hybridmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungs-
einrichtung (24) als Doppelkupplung (34) ausgebildet ist.

Hybridmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Doppelkupp-
lung (34) eine zentrale Gegenplatte (50) aufweist, die zwischen zwei Anpress-
platten (48) angeordnet ist.

Hybridmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die der elektri-
schen Maschine (12) zugewandte Anpressplatte (48) Uber eine einen Zuganker
(74) aufweisende Kraftibertragungs- und/oder Kraftumlenkeinrichtung (72)
betatigbar ist.

Hybridmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftlbertra-
gungs- und/oder Kraftumlenkeinrichtung (72) weiterhin ein als Blechteil ausge-
bildetes weiteres Zwischenelement (78) aufweist, das den Zuganker (74) mit

der dem Rotorelement (18) zugewandte Anpressplatte (48) verbindet.

Hybridmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischen-
element (60) und das weitere Zwischenelement (78) axial geschachtelt ange-
ordnet sind.
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Hybridmodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine in-
nerhalb des Rotorelements (18) angeordnete Trennkupplung (20) mit einer An-

pressplatte und einer Gegenplatte.

Hybridmodul nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine Ausruckvorrichtung

(53) zur Betatigung der Trennkupplung (20).

Hybridmodul nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch ein der Trenn-
kupplung (20) im Antriebsstrang (10) vorgeschaltetes Zweimassenschwungrad
(30).

Hybridmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 9, gekennzeichnet durch eine in
einer Gehauseeinheit (28) drehbar gelagerten Funktionseinheit (16) mit

dem Rotorelement (18),

der Trennkupplung (20),

einem die zumindest eine Gegenplatte (50) der Kupplungseinrichtung (24) um-
fassenden Kupplungsteil (22) und

einer zentralen Lagereinrichtung (56) im Rotorelement (18).
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