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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ СИНХРОНИЗА­
ЦИИ АСИНХРОННЫХ ИМПУЛЬСОВ ЗАПИСИ И 
СЧИТЫВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ, содержащее ге­
нератор опорных импульсов, выход ко­
торого подключен к счетному входу 
двухразрядного регистра, выходы раз­
рядов которого подключены соответст­
венно к первым входам первого и вто­
рого элементов И, выходы которых под­
ключены к входам элемента ИЛИ, пер­
вый триггер, вход установки ’Ί" кото­
рого является входом сигнала считы­
вания, инвертор, выход которого под­
ключён к второму входу первого эле­
мента И, первый блок элементов сов­
падения, первые входы которого объе­
динены и являются входом информацион­
ного сигнала, а выходы первого блока 
элементов совпадения подключены к 
соответствующим входам блока элемен­

тов памяти, отличающееся 
тем, что, с целью повышения точнос­
ти синхронизации путем исключения 
возможности совпадения во времени 
процессов записи и считывания инфор­
мации, введены второй триггер, допол­
нительный двухразрядных регистр и 
второй блок элементов совпадения, при 
этом выход первого триггера подклю­
чен к управляющему входу двухразряд­
ного регистра, выход второго разряда 
которого подключен к входу установки 
"О" первого триггера, выход второго 
триггера подключен к управляющему 
входу дополнительного двухразрядного 
регистра, к счетному входу которого § 
подключен выход генератора опорных 
импульсов, выход первого разряда до­
полнительного двухразрядного регист­
ра подключен к входу инвертора и к 
второму входу первого блока элемен­
тов совпадения, а выход второго раз­
ряда - к второму входу второго эле­
мента И и к входу установки "О’’ вто-1 
рого триггера, выход установки ”1" 
которого является входом сигнала за­
писи, выходы блока элементов памяти 
подключены к соответствующим входам 
второго блока элементов совпадения, 
к одному из входов которого подклю­
чен выход элемента ИЛИ.
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Изобретение относится к радиотех­

нике и вычислительной технике и мо­
жет быть использовано в системах об­
мена данными для обеспечения синхро­
низации асинхронных импульсов записи 
и считывания информации.

Известно устройство для синхрони­
зации асинхронных импульсов записи 
и считывания информации, содержащее 
последовательно соединенные генера- ц 
тор сигналов считывания и триггер, 
прямой и инверсный выходы которого 
через первый и второй элементы сов­
падения подключены соответственно к 
другим входам элемента ИЛИ и инвер- 
тора, последовательно соединенные 
блок выделения тактовых импульсов, 
распределитель сигналов записи, блок 
элементов совпадения и блок элемен­
тов памяти, другие входы которого 
подключены к выходам распределителя 
сигналов считывания, первый и второй 
элементы И, первые объединенные вхо­
ды которых подключены к выходу перво­
го разряда распределителя сигналов 25 
считывания, вторые входы первого и 
второго элементов И - соответственно 
к прямому и инверсному входам триг­
гера, а третьи входы первого и вто­
рого элементов И - соответственно к 
прямому и инверсному выходам счетчи­
ка импульсов, первый и второй управ­
ляющие входы которого подключены к 
выходам первого и второго элементов И, 
а счетный вход счетчика импульсов - 
к выходу генератора сигналов считы- 35 
вания, выходы первого, второго и 
последнего разрядов распределителя 
сигналов записи подсоединены соот­
ветственно к вторым входам второго и

40 первого элементов совпадения и входу 
установки "0" триггера, а объединен­
ные вторые входы блока элементов сов­
падения и блока выделения тактовых 
импульсов являются входом устройст­
ва [1 ] . 45

Недостатком данного устройства 
является низкая точность синхрониза­
ции .

Наиболее близким техническим реше­
нием к изобретению является устройст-5® 
во для синхронизации асинхронных им­
пульсов записи и считывания .информа­
ции, содержащее генератор опорных 
импульсов, выход которого подключен 
к счетному входу двухразрядного ре- 55 
гистра, выходы разрядов которого 
подключены соответственно к первым 
входам первого и второго элементов И, 

выходы которых подключены к входам 
элемента ИЛИ, первый триггер, вход 
установки "1" которого является вхо­
дом сигнала считывания, инвертор, 
выход которого подключен к второму 
входу первого элемента И, первый блок 
элементов совпадения, первые входы 
которого объединены и являются вхо­
дом информационного сигнала, а выходы 
первого блока элементов совпадения 
подключены к соответствующим входам 
блока элементов памяти, выход гене- 

.ратора одиночных импульсов подсое­
динен к управляющему входу двухраз­
рядного регистра и входу установки 
"0" первого триггера, вход инвертора 
и опорный вход генератора одиночных 
импульсов подключены к выходу генера­
тора опорных импульсов, выход инвер­
тора подсоединен к второму входу вто­
рого элемента И, третьи входы перво­
го и второго элементов И подключены 
соответственно к инверсному и прямо­
му выходам первого триггера, выход 
элемента ИЛИ подсоединен к счетному 
входу распределителя сигналов записи, 
выходы которого подсоединены к соот­
ветствующим вторым входам первого бло­
ка элементов совпадения, а выходы 
распределителя сигналов считывания - 
к соответствующим вторым входам бло­
ка элементов памяти, счетный вход 
распределителя сигналов считывания 
подключен к входу установки "1" пер­
вого триггера, причем сигнальный 
вход генератора одиночных импульсов 
является входом сигнала записи, а 
выходы блока элементов памяти - выхо­
дами устройства [2].

Недостатком известного устройст­
ва является низкая точность синхрони­
зации из-за возможности совпадения 
во времени процессов записи и считы­
вания информации.

Цель изобретения - повышение точ­
ности синхронизации путем исключе­
ния возможности совпадения во време­
ни процессов записи и считывания ин­
формации .

Для достижения цели в устройство 
для синхронизации асинхронных импуль­
сов записи и считывания информации, 
содержащее генератор опорных импуль­
сов, выход которого подключен к счет­
ному входу двухразрядного регистра, 
выходы разрядов которого подключены 
соответственно к первым входам перво­
го и второго элементов И, выходы ко­
торых подключены к входам элемента
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ИЛИ, первый триггер, вход установки 
"1" которого является входом сигна­
ла считывания, инвертор, выход кото­
рого подключен к второму входу перво­
го элемента И, первый блок элементов 5 
совпадения, первые входы которого 
объединены и являются входом информа­
ционного сигнала, а выходы первого 
блока элементов совпадения подключены 
к соответствующим входам блока эле- 10 
ментов памяти, введены второй триг­
гер, дополнительный двухразрядный 
регистр и второй блок элементов сов­
падения, при этом.выход первого триг­
гера подключен к управляющему входу 15 
двухразрядного регистра, выход второ­
го разряда которого подключен к вхо­
ду установки "0" первого триггера, 
выход второго триггера подключен к 
управляющему входу дополнительного 20 
двухразрядного регистра, к счетному 
входу которого подключен выход гене­
ратора опорных импульсов, выход пер­
вого разряда дополнительного двух­
разрядного регистра подключен к вхо- 25 
ду инвертора и к второму входу пер-· 
вого блока элементов совпадения, а 
выход второго разряда - к второму 
входу второго элемента И и к входу 
установки "О" второго триггера, вход 
установки "1" которого является вхо­
дом сигнала записи, выходы блока 
элементов памяти подключены к соот­
ветствующим входам второго блока эле­
ментов совпадения, к одному из вхо­
дов которого подключен выход элемен­
та ИЛИ.·

На чертеже представлена структур­
ная электрическая схема устройства 
для синхронизации асинхронных импуль-^θ 
сов записи и считывания информации.

Устройство содержит генератор 1 
опорных импульсов, первый 2 и вто­
рой 3 триггеры, двухразрядный регистр 
4, дополнительный двухразрядный ре- 
гистр 5, инвертор 6, первый 7 и 
второй 8 элементы И, элемент ИЛИ 9, 
первый блок 10 элементов совпадения, 
блок 11 элементов памяти и второй 
блок 12 элементов совпадения.

Устройство для синхронизации асин-^0 
хронных импульсов записи и считыва­
ния информации работает следующим 
образом.

В начальный момент производится 55 
установка первого 2 и второго 3 триг­
геров в нулевое состояние (цепи ус­
тановки не показаны). На выходы сиг­

налов записи и считывания поступа­
ют соответственно импульсы записи и 
считывания информации, асинхронные 
с импульсами опорной частоты. Перед­
ними фронтами этих импульсов первый 
2 и второй 3 триггеры устанавливают­
ся в единичное состояние и разрешают 
двухразрядному регистру 4 и допол­
нительному двухразрядному регистру 5 
счет опорных импульсов. Если перед­
ние фронты импульсов записи и считы­
вания не совпадают во времени, то 
запись информации с выходов первого 
блока 10 элементов совпадения в 

■блок 11 элементов памяти осуществля­
ется после установки второго тригге­
ра 3 в единичное состояние в момент 
прихода в дополнительный двухразряд- 
ный регистр 5 первого импульса опор­
ной частоты и установки первого триг­
гера дополнительного двухразрядного 
регистра 5 в единичное состояние.

Считывание информации с выходов 
второго блока 12 элементов совпаде­
ния осуществляется после установки 
первого триггера 2 в единичное сос­
тояние в момент прихода в двухраз­
рядный регистр 4 первого импульса 
опорной частоты и установки первого 
триггера двухразрядного регистра 4 
в единичное состояние. При этом перл, 
вый триггер дополнительного двухраэ- 
рядного регистра 5 находится в нуле­
вом состоянии.

Установка первого 2 и второго 3 
триггеров в нулевое состояние осу­
ществляется после подсчёта двухразряд­
ным регистром 4 и дополнительным 
двухразрядным регистром 5 двух им­
пульсов опорной частоты.

Если передние фронты импульсов 
записи и считывания совпадают во 
времени, то двухразрядный регистр 4 
и дополнительный двухразрядный ре­
гистр 5 начинают считать опорные 
импульсы одновременно. В этом случае 
запись информации в блок 11 элемен­
тов памяти осуществляется в моме.нт 
установки первого триггера дополни­
тельного двухразрядного регистра 5 
в единичное состояние, а считывание 
информации на выходы второго блока 12 
элементов совпадения осуществляется 
в момент установки вторых триггеров 
двухразрядного регистра 4 и дополни­
тельного двухразрядного регистра 5 
в единичное состояние, т.е. с при­
ходом второго опорного импульса пос-
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лё установки первого 2 и второго 3
триггеров в единичное состояние.

Следовательно, во всех случаях 
импульсы записи информации в блок 11 
элементов памяти и импульсы считыва­
ния из него информации, асинхронные 
с импульсами опорной частоты, сдви- 
йуты друг относительно друга на один

6
и более периодов следования опорных
импульсов.

Таким образом, в предложенном
устройстве исключается возможность

5 совпадения во времени процессов за­
писи и считывания информации и тем 
самым повышается надежность его 
функционирования.
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