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(54)Zapojenie aktivneho nizkofrekvenéného filtra s prikonom do 0,6 mW

Aktivny nizkofrekvendny filter vyzna-
ujiel sa tym, Ze signdl privédzeny pa
vstup prechddza diferepcidlnym zosilnova-
dom cez ngpatovy zosilnoval a frekvenine
~ zévisld vazbu, ktord prepjista signdl mimo

rezonan¥nej frekvencie spatné na diferen-

c¢idlny zosilnovad, ktory je %Zapojeny s tran-

zistormil a zaistuje

dovanej frekveacie na )
napdjacom napatf, malom prikone & velkej
stabilite frekvencie v diskrétnom,resp.

hybridnom prevedeni.
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Vyndlez sa tyka akt{vneho nizkofrekvénéného filtra pre napéjacie napatie 2 + 3V =
s prikonom do 0,6 mW.

V su¥asnej dobe st znéme aktivne nizkofrekven¥né filtre na béze integrovaenych obvodov
ako aj diskrétnych si¥iastok. VZetky znéme filtre vyZadujd napdjacie napatie vys3ie ako
5V, pripadne symetrické napédjacie napatie a ich pridovy odber je rddove milismperovy.

Prikon takychto aktivnych nizkofrekven¥nych filtrov sa pohybuje od 5 mW vy¥Sie.

Uvedené nedostatky zndmych aktfvnych nizkofrekvenZnych filtrov si odstrénené zapoje-
nim akifvneho nizkofrekvendného filtra podYa vyndlezu, pozostdvajiceho z diferencidlneho
zosilnovada, tvoreného prvym a druhym tranzistorom, priZom emitory oboch tranzistorov sd
navzéjom prepojené a cez spolodny emitorovy odpor pripojené na zemniaci vyvod, kolektor
prvého tranzistora je spojeny s napéjacim vyvodom cez prvy kolektorovy odpor, kolektor a bé-
za prvého tranzistoru sd premostené bézovym odporom, vstupny vyvod je cez ¥azobny konden-
z4tor spojeny s bdzou prvého tranzistora, kolektor druhého tranzistora‘je pripojeny na
napdjaci vyvod priamo zo zosilnova¥a napatia, tvoreného tretim tranzistorom, ktorého emi-
tor je spojeny s napdjacim vyvodom priamo a kolektor je cez druhy kolektorovy odpor pripo-
Jjeny na zemniaci vyvod, bdza trétieho tranzistora je spojend s kolektorom prvého tranzis-
tora diferencidlneho zosilnovada a vystupny vykon je pripojeny cez vstupny kondenzétor
na kolektor tretieho tranzistora zosilnovade napatia, a z pasfvneho frekven&ne zdvislého
%ldénku - dvojitého T-&ldnku, ktorého prvé vetva je tvorend prvym a druhym kondenzétorom
radenym v sérii, pri¥om ich spolo¥ny stred je cez treti odpor pripojeny na zemnisci vy-
vod, druhd vetva je tvorend prvym a druhym odporom redenym v sérii, pri¥om ich spolo¥ny
stred je cez tret{ kondenzdtor pripojeny na zemniaci vyvod, obe vetvy dvojitého T-&ldnku>
si prepojené paralelne, pri¥om spolo¥ny bod prvého odporu a prvého kondenzdtora je spojeny
prismo s bdzou druhého tranzistora diferencidlneho zosilnove¥a a spolo¥ny bod druhého od-
poru a druhého kondenzdtora Jje spojeny priamo s kolektorom tretieho tranzistora zosilnova-
%a napatia.

Uvedené zapojenie aktfvneho nizkofrekven¥ného filtra podla vyndlezu poskytuje oproti
doposial zndmym zapojenim nasledujice vyhody. V prvom pripade ide o markantné zniZenie
prikonu meximédlne do 0,6 mW, s &im sivisi velkost napdjacieho nepatia od 2V do 3V a prido~
vy odber od 100 mA do 200 mA.

Medzi dal%ie vyhody patri velkd teplotnd stabilita frekvencie % 3 Hz pri fo = 1 kHz
v rozsahu tepl8t -20 °C + +50 °C, &initel akosti do 100. VzhTadom na minimdlny polet po-
uzitych sudiastok mé vysokd spoXahlivost Ts = 82 000 hodin. Obvod je moZné zhotovit v hy-
bridnej forme, &im sa spoYahlivost edte zvy3i.

V neposlednej miere dalZou vyhodou je pouZitie si&iastok vflu¥ne tuzemskej vyroby,
s ¢im sdvisi i prijatelnd vyrobnd cena. Velkd vyhoda vodi piezokeramickym nizkofrekvend-
nym filtrom spo&iva v pddovej odolnosti. )

Ne pripojenom vykrese je zndzornené blokové schéme aktivneho nizkofrekven®ného filtra
obr. 1 a vysledné zapojenie aktivneho nizkofrekvendného filtre obr. 2 podla vyndlezu.

Zapojenie aktivneho nizkofrekvendného filtra pozostdva z diferencidlneho zosilnovada
4, zosilnovada napatia B a z pasivneho frekvenZne zdvislého &ldnku C.

Diferencidlny zosilnove& A je tvoreny prvym tranzistorom 3 a druhym trenzistorom §,
oba si typu NPN. Ich emitory s navzdjom spojené a cez spoloény emitorovy odpor 5 spojené
so zemniacim vyvodom 19. Kolektor druhého tranzistora 6 je pripojeny priamo na napdjaci
vyvod 18.
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Kolektor prvého tranzistora 3 Jje spojeny s napdjacim vyvodom 18 cez prvy kolektorovy
odpor 4. Bdza prvého tranzistora 3 a kolektor prvého tranzistora 3 si premostené bézovym
odporom 2. Vstupny vyvod 16 je spojeny s bézou prvého tranzistora 3 cez vazobny kondenzd-
tor 1. Zosilnova¥ napatia B je tvoreny tretim tranzistorom 13 typu PNP, prifom emitor tre-
tieho tranzistora 13 Jje spojeny priamo s napdjacim vyvodom 18 a kolektor tretieho tranzis-
tora 13 je spojeny so zemniacim vyvodom 19 cez druhy kolektorovy odpor 14. Bdza tretieho
tranzistora 13 je spojend priamo s kolektorom prvého tranzistora 3 a vystupny vyvod 17 je
cez v¥stupny kondenzétor 15 spojeny s kolektorom tretieho tranzistora 13.

Pasivne frekvendne 2dvisly &ldnok C - dvojity T-&ldnok, ktorého jedna vetva je tvore-
né prvym kondenzdtorom 8 & druhym kondenzdtorom 12 radenym v sérii, prifom ich spolo¥ny
stred je pripojeny na zemniaci vyvod 19 cez tretf odpor 10.

Druhd vetva je tvorend prvym odporom 7 a druhym odporom 11 radenym v sérii, pri&om
ich spolo®ny stred je pripojeny na zemniamei vyvod 19 cez tret{ kondenzdtor 9. Obe vetvy
dvojitého T-&ldnku si prepojensd p;ralelne, pridom spoloény bod prvého odporu 7 a prvého
komdenzdtora 8 je spojeny priamo s bdzou druhého tranzistora 6 a spolo¥ny bod druhého odpo-
ru 11 a druhého kondenzdtora 12 je spojeny priemo s kolektorom tretieho tranzistora 13.

Princfp &innosti podYa vykresu spoliva v tom, Ze signdl privédzany na vstupny vyvod
16 sa cez vazbovy kondenzétor 1 dostéva na bdzu prvého tranzistora 3. Z kolektora prvého
tranzistora 3 sa signdl dostéva na bdzu tretieho tranzistora 13 & 2z kolektoru tranzistora
13 cez dvojity T-¥ldnok na bdzu druhého tranzistora 6.

" Dvojity T-%ldnok tvori frekvendne zdvisld vazbu. Ked sa frekvencia privédzaného signéd-
lu nerovnd rezonen¥nej frekvencii dvojitého T-¥ldénku, tento predstavuje pre privédzany
signdl maly impedanciu, teda velkost signdlu na bdzach prvého tranzistora 3 a druhého tran-
zistora 6 je pribliZne rovnakd.

Signdl na vystupe je utlmeny. Ked sa frekvencia privédzaného signdlu rovnd rezonandne
frekvencii dvojitého T-&lénku, tento predstavuje pre privddzany signdl vysokd impedanciu.
Na bdzach prvého tranzistora 3 a druhého tranzistora § nastdva rozdiel vo velkostiach signéd-
lu a tento je zosilnoveny tretim tranzistorom 13. Prislu¥ny zosilneny signdl odoberdme
z vystupného vyvodu 17. )

Aktivny nizkofrekvendny filter podla predmetu vyndlezu mbé%e by{ Uspedne pouZity
v oblasti prenosove] techniky, meracej techniky, v dekédovacIich a vyhodnocovacich obvo-
doch, v analyzétoroch spektra a pod.

PREDMET VYINAKALEZU

Zepojenie aktivneho nizkofrekvendného filtra s prikonom do 0,6 mW vyzna&ujice sa tym,
%e pozostdva z diferencidlneho zosilnovada (A), tvoreného prvym tranzistorom (3) a druhym
tranzistorom (6), emitor prvého tranzistora (3) a emitor druhého tranzistora (6) s vzdjom-
ne prepojené a cez spolodny emitorovy odpor (5) st spojené so zemniacim vyvodom (19), pri-
gom kolektor druhého tranzistora (6) je spojeny s napédjecim vyvodom (18) priamo a kolektor
prvého trenzistora (3) s*;abéigéim vyvodon (18) spojeny cez prvy kolektorovy odpor (4)
béze a kolektor prvého tranzistora (3) st premostend bdzovym odporom (2), vstupny vyvod
(16) je spojeny s bazou prvého tranzistora (3) cez vazobny kondenzdtor (1), zo zosilnova-
%a napatia (B) tvoreného tretim tranzistorom (13), pridom emitor tretieho tranzistora (13)
je spojeny priemo s napdjacim vyvodom (18) a kolektor tretieho tranzistora (13) je spojeny
so zemniacim vyvodom (19) cez druhy kolektorovy odpor (14), vystupny vyvod (17) je spoje~
ny s kolektorom tretieho tranzistora (13) cez vystupny kondenzdtor (15) a bdza tretieho
tranzistora (13) je spojend priamo s kolektorom prvého tranzistora (3) doferencidlneho zo-~
silhovada (A) a z pasfvneho frekven¥ne zdvislého 3ldnku (C) - dvojitého T-&lénku, ktorého
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prvé vetva je tvorend prvym kondenzdtorom (8) druhym kondenzdtorom (12) radeny v sérii,
pri¥om ich spoloZny stred je cez tretf odpor (10) pripojeny na zemniaci vyvod (19), druhd
vetva je tvorend prvym odporom (7) a druhym odporom (11) radenym v sérii, priZom ich spo-
lodny stred je cez tretf kondenzétor (9) pripojeny na zemniaci vyvod (19), obe vetvy dvo-
Jitého T-¥lénku s prepojené paralelne, priZom spolodny bod prvého kondenzdtora (8) a prvé-
ho odporu (7) je spojeny prismo s bdzou druhého tranzistora (6) diferencidineho zosilhova-
%a (A) a spolo¥ny bod druhého odporu (11) a druhého kondenzétora (12) je spojeny priamo

s kolektorom tretieho tranzistora (13) zosilnovale napatia (B).

1 list vykresov

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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